7 TAKBIPBIIL SJIEKTPXUMUAJIBIK YPAICTEP

I'aabBaHUKAJBIK DJIEMEHT
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7.1 Cypet - MBICTBI-MBIPBIIITHI TaJIbBAHUKAIBIK JIEMEHTI

Exi Mertamnnbiy Oip MOJISPIBIK MBIC TE€H MBIPHII CYJIb(aThl €piTIHIICIHE
OaThIpbUIFAH MBIC TIEH MBIPBIIITHl  KAJBIITH AJIEKTPOATHIK MOTEHIUAIAPBIH
caybIcThIipaiibIK: (7.1 cyper). Eki MeTaym ammepMeTpMeH OailllaHbICKaH, all €Ki
Kocbubic U Topizai KCI kockuibIChl Oap TyTiKIIeMeH OalaHbICKAH.

E'mim=-076 B

B e =+0,348

MBIpBII KEpHEY KaTapbhlHAa MBICTBIH aJABIHIA TYPaIbl, OHBIH CTAHIAPTTHI
AIEKTPOATHIK TIOTCHIIMANBI TEPIC 3apsiATaiFaH MBIPBIIT — aHOM, «-» TaHOaMeH
OeJrijeHe1l )KoHe OHJla TOTBIFY Mpouect xKypell. MbIc «+» TaHOaMeH OeNriieHeTiH
KaTo/, OHJA TOTBIKCHI3IaHy mpoteci xypeni. JKanmel ["anpBaHUKANBIK 3JIEMEHTIH
opTYpJi 2 TrajbBaHMUKAIBIK AJIEMEHTTEPJIEH KypacThlpyFa Oonaabl (MeTamun o3
Ty3/lapbiHa OaThipbuFaH). HeFypiibIM akTHUBTI METAJI TOTHIFY PEAKIUACHI KYPETIH
aHoJ («-») 60Jajbl, a1 aKTUBTLIITT TOMEH METaJI TOTHIKCHI3/IaHy PEAKIUSCHI )KYPETIH
Katoj(«+») 00bI TaObUTA B ["aTbBAHMKATIBIK JIEMEHTTEPIH CUITLITIK, )Kep — CUITLITIK
MeTaapJaH koHe Oenru cebentepre OaillIaHBICTHI ChIHANITAH KypyFa OOJIMaiiibl.
Meramigap kepHey KaTapbiHaa Oip-OipiHEH HEFYPJIBIM ajbIC OpHAJIACCa, COFYPIIBIM
TaJIbBAaHUKAIBIK AJIEMEHTIHIH 2yiekTp Koszfaymbl kymi (OKK) ynken Oomanbl.
KanraneiHIa TabBaHUKAIBIK JJIEMEHTTIH JKYMBICBI MEH KYPBUIBIMBI MBICTHI-
MBIPBITITHI JlaHnenb-Ako0u rapBaHUKAIBIK 3JIEMEHTIHCH albIPMAIIIBUTBIFBI KOK.

labBaHMKAJIBIK 3J1€EMEHTTIH 5KYMBICHI

["anbBaHMKATBIK JIEMEHTTIH KYMBICHI KEJIECl MOH/IBIK >KOHE MOJICKYJISPIIBIK
TEHJICYJIep apKbUIbI KOPCETUISII:

- a”oxra: Zn®-2e=Zn?%*;

- karoxara: Cu?*+2e=Cu°

Zn%+Cu?*=Zn?"+Cu° — noHpIK TEHEY;

Zn%+CuS0,4=ZnS0O4+Cu° — MoneKynApIBIK TEHIEY.

CranpapTTblK  Olp  MOJISPJABIK ~ €pITIHAUIED  YIIIH  MBIC-MBIPBIILITHI
rajnbBaHuKaIbIK d7eMeHTTiH O.K.K.-1H keneci hopMyina apKeuibl ecenteyre 00Jia bl

DKK=E’- E°A=+0,34-(-0,76)=1,1B.




Erep Ty3mpiH KOHIEHTpanuschl 1Monb/m TeH Oonmaca, OHIA CTaHAAPTTHIK
>1eKTpoAThIK noteHuman E° emec, xylieHin E — 51eKTpOATHIK IIOTEHIUANBI AIIbIHAIBI.
On HepHcrTiH exi ¢popMynacskl OOMbIHIIA €CeNTeNHE/I:

I (TeopHsAIBIK)

o RT
E=E"+=IC,,.

2 . (7.1)
II (mpaktukansik) ) I TeHaeymeri TypaKTbUIapAbl OpPHbIHA KOWFaHHAH KEWiH
ObLIall sKa3bLIa]IbI:
BoE 0,05913 co
n , (7.2)
MyHAarbl  E — KyleHiH 3JeKTPOATHIK MOTEHIUAbI;
E? — MeTaluaplH CTaHAAPTTHIK SJAEKTPOATHIK MOTCHIUAIIEI
R — yHuBepcan ra3 TypakThIChI;
T — Genme Temmneparypacsl, K;
N —Ky#eeri 2JIeKTPOHIap CaHBbI;
K- ®apaneii canbr ( 96500);
C —Ty31bIH KOHIICHTPAIUACHI, (MOJIB/J).

JJIeKTpoJIU3
Inexmponu3s — epiTiH1I MEH OaKbIFaH KYHIEr1 SJIEKTPOJIUTTEH TOK OTKEH Ke3/1e
anektpoaTapaa (A*, K) )KypiJeTiH TOTBIFY- TOTBIKCBI3IaHy YPJiCi.
a)KaToJl, aHOI — AJICKTPOIN3 OaTKBIMACHI;
0) KaTo/a, aHOJT — DJICKTPOJIU3 EPITIHIICI.
NaCl 6anKpIMachIHBIH 3JICKTPOJIN31

2NaCl «<2Na* +2CI

A(+) 2CI-2e =CIy° TOTBIFY

K(-) 2Na* +2e=2Na° TOTBIKCBHI3JIAHY
2NaCl «~2Na° +Cl,° 1

KoOpbITBIHIBL:

bankpiMagarel DIEKTPOIU3 CYChI3 XKYPLIEL;

DNEeKTpOoIU3EP KOPPO3UsFa 6T€ TO3IM/II METAJUIJIaH Kacalybl KEpEK;

NaCl xxorapsl Temneparypaja 6aiKbIMalibl KyHTe oTe ],

NaCl 6ankpiMachl AIEKTPOIU3IHIH OHIMI 2 arpeCCUBTI 3aT: METAJJIbl HATPUN
MKOHE Ta3 TOPI3i XJIOop.

eSS

DJIeKTPOJIU3 epiTiHaijaepi
DneKTpoNn3 epITIHALIEP] KUBIHBIPAK KYpedi, ce0e0l TOTHIFY-TOTHIKCHI3IaHy
peaknusicbiHbIH npornecine ¢y (H20) kochla bl )KoHe KaToITa TOTHIKCHI3IaHbIII, OJ ra3
TOpi3/ll cyTeK Oepelii. AHOATA TOTHIFBIIN, OJ ra3 TOpI3/i OTTEK Oepei.

KaTtnongapabiH KaTOATA TOTHIKCHI3IAHY



bapawik MeTamigap kaToaTa KepHEY KaTapbl OOMBIHIIIA TOTHIKCHI3AHY
KacueTiHe OalIaHBICThI KeJecl 3aHAbUIBIKTapFa cai 3 TomnKa OesiHe/i:
HerypasIM MaTeMaTHKAIBIK MOJIIIIEPi OOMBIHINIA OH JKOHE TEPIC CTaHIAPTTHIK

3IIEKTPOATHIK noTeHmansl E° yiiken Gonca, COFypIIbIM KaToATa METall OHai
TOTBHIKCHI3AaHaAbI (7.1 kecte).

7.1- Kecte — KatnonaapaplH TOTHIKCHI3IaHy KaTaphl

| (E>>0) Il (E°<0, ynken emec) 111 (E°<0, ynxen)

Au® Agt,Hg?",Cu?* | Pb?*,Sn?*, Ni?*, Cr¥*,Zn?*, Ni?*, | AP*,Mg?", Na*, Ca®", K*
Mn2+

Cu?*+2e=Cu° 2HOH + 2e=H,°t+ 20H" 2HOH + 2e =H,%+ 20H"
Pb?* + 2e=Pb Li* + OH= LiOH
Karonra Oemninemi

Me Me H>

MeTal Merann Cyrek
H> Me(OH)n
CYTEK Mertamn

THUIPOKCHUTI

AHUOHAAPABIH TOTBIFY KaTapbl

AHHOHJAp — Tepic 3apsATAIFaH OeIIEeKTEP, TOTHIFY MPOIECIHE KATHICHII, OH
aHOJKa JJICKTPOHBIH Oepei.
HerypyibiM aHHOH KYPBIIBIMBI J)KE€H1T 00JIca, OHJIa 0J1 OHAM AJICKTPOHBIH Oepe/il, SFHU
TOThIFaIbl. TOTBIFyBbIHA OAMIIAHBICTH AHUOH 3 TOITKA YKIKTEIC/Ti:

| CI,Br,I,F,S%; 2Cl-2e=Cl,%

Il H,0 240" -4e=0,T+HH" pH<T7.

Il SO42', NOg', PO43', 28042 -2e = 82082'

DJIEKTPOJIUT ePITIHAIIEPAiH 3JIeKTPOJIN3 CXeMACBIHBIH KYPY

DNEeKTPOIU3ACPIH CXEMAChIHBIH KYPBUTYBIHBIH MbICAJbI peTinae Koprachki (11)
HUTPATBIHBI €PITIHAICIHIH JIEKTPOIN31H KapacThIpyFa 00maibl.

Pb(NOs), epiTiHaiCiHIH 3JCKTPOIH3I
Pb(NOg)zH Pb2* +2NO3

HOH HOH
K(-) | A(+)
a) Ph2*+2e"=Ph? | @) 2H,0-4e=0,+4H*
6) 2HOH+2e=H,’ 1 +20H | 6) H+NOs°=HNO; pH<7

4 onim mbIFagsl; Gipinminik 3 eniM, Pb® H, — xaroara, O, — aHoATa. AHOATEI
opraga pH<7, ce6ebi exiHIIIIK 6HIM peTiHae a30T KeimKblIbl (HNO3) Ty3ineni.



®APAJIEN 3AHJIAPBI

I 3aH: 37MeKTponu3 Ke3iHJe 3IEKTPOATapAa OeJIHETIH 3aTTapblH MeJiepi
AJIEKTPOJIUT HeMece OalKpIMaZaH ©TKEH TOK MeJIIepiHe Typa MporopLuaHall.

m=kQ); (7.3)
Q=It; (7.4) m=k I-t
: (7.5)
K=O/F; (7.6)

MyHarbel M - 3aTTHIH Maccachl, T;
K - 37eKTpOXUMUSITBIK SKBHBAJICHT,
Q -2yeKTp Memepi;
I - Tok Ky, a;
t - SJIEKTPOIM3/CY YaKBITHI, C;
3 - 3aTThIH XUMHUSUIBIK SKBUBAJICHTI, T/MOJIb;
I' - ®apaneit typakreicsl, 96500 K.

Il 3aH : Dnekrtponusepieri TYpakThl TOK >KOHE DJJIEKTPOJIU3 YyaKbIThIHIA
ANEKTpOoATa O6MIHETIH 3aTThIH MAaccachbl OHBIH XUMUSJIBIK 3KBUBAJICHTTEPIHE Typa
MPOTIOPLIMOHAI O0JIa bl

#iy 2 (7.7)
MyHparsl M - 3aTTapAbIH Maccachl;
D - 3aTTapibIH XUMUSUIBIK YKBUBAJICHTI, T/MOJIb.
KaTtonarsl xoHe aHOATHI OpTaja AIEKTPoATa OOJIHETIH 3aTThIH Maccachl MEH KOJIEMIH
€CeNTey YIIIH KeJecl 3aHIbUIBIKTap KOJIIaHbLIAIbI:

m_3
=

AT
=
n o (7.8)
Vo dt
Fo, (7.9)
MyHnarbl M - 3aTTBIH MacCackl, T;

A — aTOMJIBIK Macca, I/MOJIb;
N —2JIEMEHT BAJIEHTTLIIT],
| — Tok Ky, a;
t — yakslr, C.;
F - ®dapaneii TypakTbichl, 96500k;
Y- _ra3 TOPI3/11 3aTTHIH KOJIeMi;

Vs . ra3 TOpi3/i 3aTThIH SKBUBJICHTTIK KOJIeMi, MJI.



