[bookmark: _GoBack]СОСТАЛЕНИЕ ВАРИАНТОВ СТРУТУРНЫХ СХЕМ ТЭЦ.


Варианты упрощенной схемы ТЭЦ могут отличаться друг от друга:
а) схемой выдачи электроэнергии; 
б) мощностью трансформаторной связи (ТС);
в) схемами распределительных устройств.

Выбор структурной схемы выдачи электроэнергии

Для составления структурной схемы выдачи электроэнергии необходимо произвести:
а) выбор числа, мощности и типов генераторов; 
б) выбор количества генератора, присоединенных к шинам ГРУ:
в) выбор мест присоединения блоков;
г) выбор способа связи между ГРУ различных напряжений. 
Обычно варианты схем отличаются друг от друга количеством генераторов, присоединенных к шинам ГРУ и количеством блоков, присоединенных к шинам ВН и СН. 
Варианты структурных схем представлены на рисунке1.

Выбор числа, мощности и типов генераторов 

Если в здании указано количество и мощность генераторов, то необходимо по справочной литературе, в зависимости от напряжения ГРУ выбрать типы генераторов и выписать их технические данные. Если в задании указана только мощность станции, то количество генератора на ТЭЦ рекомендуется устанавливать от 3 до 6. 
Мощность генераторов, работающих на шины ГРУ, выбирается 60, или 100 МВт, а для теплофикационных блоков принимаются генераторы мощностью от 100 до 200 МВт.

Выбор количества генераторов, присоединенных к шинам ГРУ

При заданной мощности ТЭЦ к шинам ГРУ желательно присоединять столько генераторов, чтобы при отключении одного из них оставшиеся в работе обеспечивали питание потребителей. Здесь, как правило, возможен или избыток или дефицит мощности на шинах ГРУ. Окончательно этот вопрос решается технико-экономическими расчетами. При равенстве экономических показателей предпочтение отдается варианту с избыточной мощностью на шинах ГРУ. 
Оставшиеся генераторы выдают свою мощность в сеть по схеме блока генератор - трансформатор.
Если на станции устанавливаются генераторы мощностью от 100 до 200 МВт, то применяется обычно блочная схема ТЭЦ. [Л-3 стр.387, рис 5.4]

Выбор мест присоединения блоков

Генераторы, не присоединенных к шинам ГРУ, присоединяются по схеме блоков к шинам повышенных напряжений. 
Если по заданию на ТЭЦ имеется одно повышенное напряжение, то все оставшиеся генераторы присоединяются по схеме блоков к шинам ВН. Если также имеются и шины СН, то в этой случае блоки распределяется между шинами ВН и СН согласно нагрузкам на этих напряжениях. Здесь тоже возможны несколько вариантов. 

Выбор способа связи между РУ различных напряжений 

Связь на ТЭЦ осуществляется с помощью двух -обмоточных трансформаторов, если имеется одно ВН, и с помощью трехобмоточных, если имеется ВН и СН. Число трансформаторов связи применяется, как правило, равное двум. Трансформаторы связи между ГРУ и РУ повышенного напряжения должны иметь РПН. 

Выбор мощности трансформаторов связи (ТС)

Суммарная мощность ТС должна обеспечивать выдачу в энергосистему всей мощности генераторов, присоединенных к шинам ГРУ, за вычетом нагрузок с.н. и нагрузок потребителей ГРУ а главное - обеспечить питание потребителей ГPУ при выходе из работы наиболее мощного генератора, работающего на шины ГРУ. Мощность ТС выбирается по наибольшей из мощностей в обмотках ТС в следующих 3-х режимах:
1). Максимальный, когда все оборудование в работе и нагрузка максимальная.
2). Минимальный, когда все оборудование в работе и нагрузка максимальная.
3). Ремонтный, когда отключился один из генераторов на шинах ГРУ при максимальной или минимальной нагрузке потребителей.
В аварийном режиме, при отключении одного ТС, допускается перегрузка оставшихся в работе ТС на 40%, при этом в минимальном режиме можно допустить замораживание части или всего избытка реактивной мощности генераторов, а также ограничение или полное отключение в часы максимума всех нагрузок 3-ей категории.



Выбор схем распределительных устройств


На генераторном напряжении 6-10 кВ в настоящее время рекомендуется применение одиночной секционированной / по числу генераторов / системы шин. При трех или четырех секциях их объединяют в кольцо /см. Л-1 стр. 407, рис. 5-10/. При генераторах мощностью 100 МВт и более применяют двойную систему шин /см.Л-3, стр. 407, рис. 5-11/. 
На повышенном напряжений для РУ с числом присоединении не более 4-х рекомендуется применять схемы: 
а) треугольник / см. Л-3, стр. 412./.
б) четырехугольник / см. Л-З, стр.412./.
в) мостик/ см. Л-3, стр.409./.
Компоновка РУ при этом должна предусматривать возможность его расширения. 
Для РУ с числом присоединений больше 4-х при напряжении 110-220 кВ рекомендуется применять: 
а) двойную систему шин с обходной /см. Л-3, стр.416./,
б) одиночную секционированную систему шин с обходной и установкой на каждой секции отдельного обходного выключателя. 
Для РУ 35 кВ рекомендуется применять одиночную секционированную или  одну систему сборных шин с обходной. 
В РУ с двумя системами шин и обходной при числе присоединений менее двенадцати - системы шин не секционируются. При этом в качестве обходных выключателей используются: 
a) в системах с блоками 160 МВт и менее при числе присоединений семь и менее – шиносоединительный выключатель, выполняющий функции обходного; при числе присоединений к РУ восемь и более- отдельный обходной выключатель. 
б) в системах с блоками 160 МВт и более – отдельный обходной выключатель. 
При числе присоединений от 12 до 16 –одна система шин секционируется выключателем на две части, а при большем числе присоединений каждая из двух рабочих систем шин секционируется выключателем на две части. В этих схемах устанавливают на каждой секции совмещенный шиносоединительный и обходной выключатель. 
[image: ]

Пример выбора двух вариантов структурной схемы 
выдачи электроэнергии ТЭЦ

Выбрать два варианта схемы ТЭЦ мощностью 240 МВт, топливо пылеугольное, связь с системой на напряжении 110 кВ. Нагрузка на шинах приведены в табл.1. 
Таблица1 Нагрузки на шинах.
	Напряжение U, кВ
	Рмакс, МВт 
	Рмин, МВт

	10
	100
	80

	35
	40
	30



Выбираем 4 генератора типа ТВФ -63-2. 
Определяем нагрузки на шинах 110 кВ в максимальном и минимальном режимах, предварительно приняв расход на собственные нужды равным 10% / Л-1, стр,.445/.


Тогда 



Изображаем шины станции с нагрузками в максимальном и минимальном режимах. Для связи этих шин принимаем два трехобмоточных трансформатора.
Затем к ГРУ 10 кВ присоединяем 3 генератора. Оставшийся четвертый генератор присоединяем в виде блока к шинам PУ 110 кВ. Получаем схему первого варианта /рис.2. 
Структурная схема второго варианта может иметь вид, изображенный на рис. 3. 

Пример выбора мощности трансформатора связи 

Для этого предварительно рассчитываем отбор мощности на собственные нужды, а также значения реактивных мощностей генераторов , нагрузок и мощности собственных нужд.
Отбор мощности на собственные нужды :


P=М Вт 

S

М Вар
Мощность генераторов:

P=63 М Вт



S=78,75 МВ.А;              cos=0,8

М Вар
Мощность потребителей: 



МВт;         

МВ А

МВар


           

МВ А

МВар



Выбрать мощность трансформатора связи для схемы, указанной на рис. 1. для всех нагрузок принять cos.=0,8. 
 Рассчитываем переток мощности в первом максимальном режиме через обмотку низшего напряжения ТС 



S=



Рассчитываем переток мощности в максимальном режиме через обмотку высшего напряжения:


Переток мощности через обмотку среднего напряжения равен мощности нагрузки на среднем напряжении.

S=44.9 МВ А
Аналогично рассчитываем перетоки мощности в минимальном и ремонтном режимах:



где


М Вт;     


МВ А

М Вар




МВт;     











По величинам перетоков видно, что мощность трансформаторов связи определяется по самой загруженной обмотке по условию:



S(0,60,7)·


где:-максимальный переток , МВ
По результатам расчета самой загруженной получилась обмотка низшего напряжения(10кВ) в минимальном режиме.


Тогда



По результатам расчета выбираем два трансформатора типа ТДТН-80000/110/35/
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