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II. Аналитические методы исследования процессов  рабочего вещества в проточной 

части паровой  турбины 

  

В данном блоке лекций рассматривается теоретический аппарат, позволяющий, методами 

гидродинамики, термодинамик и теории теплообмена, сформулировать основные 

уравнения процессов рабочего вещества в проточной части осевой ступени паровой 

турбины, исследовать схемы решений (аналитических, численных) этих уравнений и, на 

этой основе, перейти к качественному анализу процессов преобразования различных видов 

энергии на элементах турбины.  

Данный блок лекций формально разделен на 4 основные части:  

1. Преобразование энергии в турбинной ступени (лекции № 6,7,8).  

2. Геометрические характеристики осевой ступени турбины (лекции № 9,10).  

3. Усилия на рабочих лопатках осевой ступени турбины (лекция № 11).  

4. Основные потери в лопаточных решётках, относительный лопаточный КПД (лекция 12). 

 

 





Лекция №6. Преобразование энергии в турбинной ступени. Уравнение состояния и 

изоэнтропы  

 

Цель лекции состоит в ознакомлении с физическими принципами преобразования 
различных видов энергии на элементах турбиной ступени.  

План лекции  
1. Принцип работы турбины 

2. Физические свойства рабочего тела в турбомашинах 
3. Уравнение состояния газа 

4. Уравнение состояния и изоэнтропы  
5. К выводу уравнения неразрывности 

6. Уравнение изменения количества движения (уравнение импульса) 
7. Видеоролик:  

6.1. «Газотурбинные установки. Принцип работы. Рабочие циклы» (11 мин 40 сек) 

https://www.youtube.com/watch?v=mbAGu7tK5Js&t=564s  

6.2. ГТУ. Турбина в работе (4 мин)   

https://www.youtube.com/watch?v=QcYMFma2Gc8&t=11s  

6.3. 3D animation of industrial gas turbine working principle 

https://www.youtube.com/watch?v=GF-70yncAVY  

6.4. How a Gas Turbine Works. Gas Power Generation. GE Power 

https://www.youtube.com/watch?v=zcWkEKNvqCA  
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