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Цель изучения дисциплины

✓Понять природу информации

✓Освоить принципы кодирования

✓Научиться оценивать эффективность
кодов



В рамках дисциплины решаются 
следующие задачи:

➢ изучение принципов представления 
информации в цифровых системах;

➢ освоение методов количественной 
оценки информации;

➢ анализ источников сообщений и их 
статистических характеристик;

➢ изучение простейших, неравномерных и 
статистических методов кодирования;

➢ освоение алгоритмов Шеннона–Фано и 
Хаффмана;

➢ формирование навыков оценки 
эффективности кодов по длине, 
энтропии и избыточности;

➢ развитие умений применять методы 
кодирования в прикладных задачах IT.



От информации к кодированию: 

содержание курса

Рассматривается полный цикл работы с информацией — от описания и 
измерения неопределённости до построения эффективных кодов.

Изучаются принципы представления информации в технических системах, 
оценка её объёма и избыточности, а также влияние выбора способа кодирования 
на эффективность хранения и передачи данных.

Курс формирует инженерное понимание того, почему данные кодируются 
определённым образом, какие теоретические ограничения существуют и как они 
проявляются в реальных системах.



Основные разделы дисциплины

1. Вероятностные модели источников информации

2. Количество информации и энтропия как меры 

неопределённости

3. Свойства и характеристики информационных источников

4. Равномерные и простейшие методы кодирования

5. Неравномерное и статистическое кодирование

6. Эффективность и избыточность кодов

7. Алгоритмы Шеннона–Фано и Хаффмана



= Уменьшение 
неопределенности и объем данных

Источник двоичное
представление (эффективность)

Энтропия задаёт “цену” данных: она показывает, где в сообщении есть 
закономерность (сжимаемость), а где — чистая случайность (несжимаемый остаток).

Код — это компромисс между ресурсами и надёжностью: выбирая способ 
кодирования, мы управляем длиной сообщения, скоростью передачи и 
устойчивостью к ошибкам в канале.

«Минимум бит» — это нижняя граница 
сжатия: он показывает, сколько информации в 
данных неизбежно остаётся и ниже какого объёма 
сжать уже нельзя без потерь.



реализуется через лабораторные работы, в которых 

студенты:

• формируют источники сообщений на основе реальных 

данных;

• вычисляют вероятности, энтропию и избыточность;

• строят и сравнивают различные виды кодов;

• реализуют методы кодирования программно;

• анализируют эффективность различных подходов

Итогом изучения дисциплины является курсовая 

работа, в рамках которой студент выполняет полный 

цикл анализа источника информации и построения 

оптимального кода с обоснованием выбора метода.

Практико-ориентированность  
дисциплины



В результате обучения студент умеет:

• рассматривать кодирование как инженерный 

способ представления информации;

• анализировать влияние выбора кодов на 

эффективность хранения и передачи данных;

• оценивать предельные возможности и 

ограничения информационных систем;

• сравнивать различные способы кодирования 

по критериям эффективности и избыточности;

• использовать кодирование как инструмент 

оптимизации информационных процессов.



Теория кодирования лежит в основе:

• компьютерных сетей и телекоммуникаций;

• систем хранения и сжатия данных;

• мультимедийных технологий;

• криптографии и информационной безопасности;

• обработки сигналов, изображений и видео;

• встроенных, интеллектуальных и распределённых 

систем.

Понимание принципов кодирования необходимо 

специалистам в области программирования, сетевых 

технологий, анализа данных, кибербезопасности, 

системного проектирования и разработки цифровых 

платформ.
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