5 Takpipbin. 7KbLIy JHeprusi Ke3uepi
KoLty 3Heprus ke3aepinin typJaepi. KoLty 0y-Ttypounaabik KI0.
ATOM JIEKTP CTAHIUAJIAPHI.

Jlopic »xocnapsl

1 KBLTY SHEPTUSACHIHBIH Ko3/1epi. JKbUTy 2JHEpTrHsCH KO3/EPiHiH TYpJepi.
2 xbuty 0y TypOuHaisl 2K20.

3 XKbUTy JaiiblHAay CTAHIUSUIAPBIHBIH Ka0IbIKTapHhI.

4 aTOM BJIEKTpP CTAHLMSIIAPHI.

JKOC Heri3ri )koHE KOCAJIKbl KaOJABIKTAPBIHBIH OapJIbIK MYMKIH >KYMBIC
PEXKUMICPIH CTAIIMOHAPIIBIK KOHE CTAIMOHAPIBIK eMec jen Oeiyre 001aibl.

XKOC XyMBICBIHBIH CTAIllMOHAPJIBIK PEKUMACPI-OYII JKbULY JKOHE AJIEKTP
KYKTEMeJepl, COHMai-aK >Ka0JbIK dJIEMEHTTEPIHIH JKYMBIC peXUMICPI MEH
TEMIIEpaTypajblK KYWIH CHIATTAWTBIH NapameTpiiep YakbpIT OOMNBIHILIA
©3r€pPMEUTIH HETI3r1 KAOABIKTBIH JKYMbIC pexumaepi. CTalmoHapIbIK
xymbic pexumaepi JKIC Herisri xadablFbIHBIH HOMUHAJIBI HEMECE 11I1Hapa
KYKTEMECI KE31HJIE 1ICKE aChIPbLITYbl MYMKIH.

KOC HoMuHanabl XKYKTE€MecCl el OHBIH HETI3r1 arperarTapblHbIH
HOMUHAaJ/IbI (TAaCHOPTTHIK) JKYKTEMEJIEPIHIH COMAChl TYCIHUIEA1. ATperaTTbiH
(Ka3aHIBIKTBIH, TYpOWHAHBIH, F'€HEPATOPAbIH) HOMHHAJIbI XKYKTEMeCl Jen
OHBIH MACHOPTTHIK CUMATTaMaJlapblHA COMKEC JaMHUTBIH KyaT (0y ©HIMJILIIr)
TYCIHLIE].

[tmiHapa sKxyKTemMe-Her13T1 KOHIBIPFBIIAPIbIH KYMBIC pekumi, oHna Kyat
(KBLTY KYKTeMeCl HeMece Ka3aHABIKThIH Oy ©HIMJIUIII) HOMUHAJIBIIAH a3
0onabl.

KOC arperartapblHbIH CTallMOHAPJIBIK €MEC KYMBIC PEXUMAEPI-OyII
KyaTThl (PETTENETIH I1pIKTEeYJNEepIiH >KbUIy >KYKTEMECl, Ka3aHIBIKTBIH Oy
OHIMJIIIT) HEMece MPOLECTI CUMATTaWThIH HETI3r mnapameTpiep Oip
JEHIeIeH eKIHIII JIeHTeWre KbpICKa YaKbIT apajblfblHIa ©3TepeTiH
pexumaep. CTalMOHApIBIK €MeC peXUMAEpre >KYKTEMEHIH KypT e3repyi,
arperaTTapiipl TYCIpy HEMece XKYKTEey, arperarrapipl IiCKe KOCy MKoHE
TOKTaTy, MpPOLUECTI  CHUMATTAMUTBIH  MYMBIC  OpPTachlHbIH  HETI3II
napameTpJIepiHiH KYpT e3repyi KaTajbl.

Aybicnansl scymoic pexcumoepi 1N CTAIMOHAPIIBIK XKOHE CTAIMOHAPIIBIK
eMeC JKYMBIC PeXUMIIEPIHIH Kyhem aybicybl 0ap JKOC xaOmbIKTaphiH KBICKA
YaKpIT iMmiHAe (MBbICANBI, TOYIIK) maiaanany TyciHuteni. [sm MoHiHAE, 6apIIhIK
YKYMBIC YaKbIThIH/Ia CTAHLIMSIIAP aybICHIATIbl PEKUMIEPE KYMBIC ICTEH/II.

OuHeprust OJNOTHIHBIH, (KOHIIBIPFBIHBIH) PETTEY JAMana3oHbl — Oy Kyar
OJI0TBI Y3aK YakbIT OOMBI alTapsbIKTall aybICYIapChl3 JKOHE JKbUTy Ti30eriHaeri
e3repicTepci3 CeHIM/II KYMBIC ICTEH aJlaThIH KyaTThIH ©3repy JAUara3oHbl. Y IIiH
SHEPrvsi MHEBMO [MAMa30Hbl, 9JIETTE, AHBIKTANAIbl MOHI pYKCaT €TUITeH €H
TOMEHI1 JKYKTEME Ka3aHIbIK, OJ, ©3 Ke3eriHjae, OailIaHbICThI MYMKIHIIKTED
KOJIIay TYPaKThl PEXHMIH OTHIHHBIH JKaHy >KaHy KamepachblHIa KOHE
TEMIeparypaiblK  pEeKUMIl  TEperpeBarelbHON  KOHE  paJUalMsUIBIK



OeJiKTepiHAE Ka3aHAbIK, CEHIMIUIIH, TUAPABIUKAIBIK PEXHUMI MEH YKYMBIC
TYPaKThUIBIFBIH aBTOMATTHI PETTEY *KYWecl, aliiblH aly IUIAKOBaHUs OeTTepiH
KbI3IbIPY KE31H]IE€ KATThl OTHIHMEH >KaHATbhIH.

Perrey nuamazoHpIMEeH KaTap, MaHEBPJIKTIH TaFbl Oip cUIIaTTamMachl-
KYKTEMEHIH TEXHUKAIBIK MUHUMYMBI.

AybICTIAJIBI JKYMBIC PEXUMIIEP] JEN CTAIMOHAPJIBIK JKOHE CTAllMOHAPIIBIK
eMecC KYMBIC PeXKUMIEPIHIH Kyien aybicybl 6ap XKOC xabbIKTapbiH KbICKA
YakKpIT imiHae (MbICaibl, TOYJIK) makgamany Ttyciauteni. IlIsiH MoHiHZE,
OapBIK KYMBIC YaKbITBIHJA CTAaHIMSJIAP aybICHANbl PEKUMACPAC KYMBIC
icTewi.

DHeprusi ONOTBIHBIH (KOHIBIPFBIHBIH) PETTEY AMAma3oHbl — OyJI KyaT
ONorel  y3aK YakbIT OOWBI aWTapibIKTail aybICyJIapChl3 JKOHE IKBLIY
TI130€T1HJEr1 ©3repicTepci3 CEHIMII KYMBIC ICTEM anaTblH KyaTTbIH ©3repy
JTMAna3oHbl. YIIIH SHEPrusl MHEBMO JHAna3oHbl, 9IETTE, aHBIKTAIAIbl MOHI
pYyKcaT €TUITeH €H TOMEHI1 J>KYKTeMe Ka3aHJbIK, OJ, ©3 Ke3eriHjie,
OailJIaHbICTBI MYMKIHIKTEp KOJAay TYPAKThl PEKUMIH OTHIHHBIH JKaHY KaHy
KaMepachiHAa >KOHE TeMIEepaTypalblK PEKUM/Il IeperpeBaTeibHON KOHE
pamuanvsuIblK  OOMKTEpIHJE Ka3aHIbIK, CEHIMJIUIITH, THAPABIUKAJIBIK
PEXKUMI MEH KYMBIC TYPAKTBUIBIFBIH aBTOMATTBI PETTEY KYHECi, allJIbIH aly
[IUTAKOBaHUSI OCTTEPIH KbI3ABIPY KE31H/I€ KATThl OTHIHMEH KaHATHIH.

KazaHabIK KOHABIPFBICH TYPAJIbI TYCIHIK

TuicTi KbICBIM MEH TeMmIleparypajgarbl cy Oybl (Hemece OepiireH
TEeMITepaTypajiaFbl BICTHIK CYy) OTHIH/IBI JKaFyFa jKOHE Oy IIbIFapyFa apHajFaH
KYPBUIFBIJIAD MEH MEXaHU3MJAEPIiH O KUBIHTBHIFBI OOJBIT  TaOBUTATHIH
Ka3aHBIK KOHJBIPFHICBIHA abiHAAbI. Ka3aHAbIK KOHIBIPFRICH Oip Hemece
OipHeIIe KYMBIC )KOHE PE3EPBTIK Ka3aHbIK arperaTTapblHaH KoHE Ka3aHIbIK
IEXBbIHBIH IIEeriHAe HeMece OJaH ThIC JKEepJie OpHAIACKaH KOCAJKbI
*aOabIKTaH Typajsl. CyHBIK HEMece Tra3 Topi3/l OTHIHMEH JKYMBIC 1CTEUTIH
Ka3aHJbIK arperaThIHbIH >XYMBIC TPOIEC Typasibl KaJImbl TYCIHIK HETi3ri
JKOHE KOCAJIKbl KYPBUIFBIIAPHl O0ap Ka3aH/BIK arperaThlHbIH CXEMachbIMEH
OepiyreH.

1 Ka3aHIBIK TIeH 2 Ka3aHJbIK arperaThIHBIH OTHIH KYOBIpJapbl OOMBIHIIA
CYMBIK HEMece ra3 Topi3/leC OThIH Ma3yT camnTamaiapblHa Hemece 4 Tra3
KbI3ABIPFBIIITAPbIHA O€piiell JKOHE oOJapJaH IIBIKKaH Ke3[e OT JKary
KamepachIHa ajay TYpiHAe KaHabl.

Xany xamepachlHBIH KaObIpFamapsl >kKaHy SKpaHIapbl Jem aTalaThlH 5
KyOblpMeH >kaObputraH. HoTwkeciHae Y3IIKCi3 KaHy OTBIHHBIH JKaHy
KaMmepachlHAa TY3UIETIH JKOFapbl TeMmIlepaTypara JeHiH KbI3JbIpbUIFaH Ta3
Topiznec kaHy eHimzepi. ChIpTTarbl JKaHy ©HIMIEpl AKpaHIarbl
KYOBIpJIApMEH KOHE CoyJieJIeHyMeH (paauanusiMeH) KybUTa bl KoHE 1IIiHapa
KOHBEKTUBTI TYpPJI€ OCHI KYOBIpJIApAbIH INIiHAEC alHalaThIH Cy MeH Oy-Ccy
KOCITachIHA JKbLTY Oepe/i.

[Termre 1000-1200°C TemmepaTypara JA€HiH CaTKbIHAATHUIFAH, Ka3aH IbIK
arperaThIHBIH Ta3 KYObIpJIaphl apKbUIbl Y3/IKCI3 KO3FaJaThIH KaHy OHIMIEp1
aNIbIMEH 7 KaltHaTy KYOBIPJIAPBIHBIH CUPEK IIOFBIPHIH JKyaJbl, COJIaH KEHiH



9 Oy KBI3IBIPFBINIBIHBIH, 12 sKOHOMai3epAiH *koHe 14 aya KBUIBITKBIIITHIH
KyObipiapsl 150-200°C temmepaTypara JI€HiH CalKbIHAAThUIAABl *KoHE 16
TYTIH KYOBIpBI apKbUibl 17 aTMocdepara nIblFapbliaibl.

Kazangplk arperatblHblH ra3 KyObIpjapbl OOWBIHIIA aya MEH J>KaHy
OHIMJIEPIHIH KO3FJIBICHI TapTy-YpJiey KOHIABIPFHICBIMEH KaMTaMachl3 eTiIeIl
(kenmetkimn 15, TyTiH copFbIm 16 xoHe TYTiH KYObIpBI 17).

KopekTik copfbIMEH KbI3AbIPbUIFAHHAH KEWIH KOPEKTIK Cy (KOHIeHCaT
KoHE KOCBIMINIA ANJbIH ana JalblHAaidraH cy) 12 cy yHemuerimiHiH 13
KOJUICKTOpBhIHA Oepiyeni. DKoHOMai3epAe Cy Ka3aHIBIK OapaOaHBIHIAFBI
KBICBIM KE31HJIe¢ KallHay TeMIlepaTypachblHa >KaKblH TeMmIleparypara AciiH
KbI3aJIbl, aJl Kei/le KallHaFraH TUIITErl SKOHOMaif3epiep/e irnapa OynaHbl,
5 koHe (ecToH 7 KaHy IKpaHIapbIHBIH KYObIpIapbl KOCBUTFAH Ka3aHIbIKTHIH
8 OapabanbiHa >xiOepiseni. Ocbl KyObIpiiapJaH ajblHFaH Oy-Cy KOCHAaChl
Ka3aHBIKTBIH "OapabanbiHa Tyceni. bapabanma OyasiH Cynan OedtiHyl
(Oeminyi) xkypeni. Coman keiiH KaHbIKKaH Oy 11 koJuiekTopbiHa koHE 9 Oy
KBI3JIBIPFBINIbIHA K1Oepisiesll, OH/la OJ OENTUICHreH TemIieparypara AeiiH
KbI3aJ1bl. By KbI3JIBIPFBIIITHIH KaTyIIKaIapblHaH KbI3bIN KeTkeH Oy 10 Kkypama
KoJuiekTopbiHa Tyceai. Ochbl xeplieH on 18 Ka3zaHIbIK arperatbiHbIH Oy
KYOBbIphI OoMbIHIIA 6ac OeKiTy BEHTHJI apKbUIbl 19 Ka3zaHIBIKTBIH Oac Oy
KYOBIpbIHA TYTHIHYIIBLIApFa xi0epineni. Kazanasik OapabaHbiHIaFsl OyaH
OeJIHreH Cy KOPEKTIK CYMEH apajacajbl, KbI3IbIpbUIMaraH TYCIpY
KYOBIpJapbl apKblIbl 6 3KpaH KOJUIEKTOpJapblHA XKETKI3UIEAl KOHE OapJaH
5 oHe (hecTOH 7 KOTEprill AKPaHJIbIK KYObIpiapra Tyceni, oHAa oj Oy-cy
KOCIIAChIH KaJBIITACTBIPY YIIIH 1miHapa OynaHanbl. AJbIHFaH Oy-cy
KOCIachl KalTajaH Ka3aHablK OapaOaHbIHA TYCE/I].

Kazanaplk arperaThIHbIH COHFBI JIEMEHTI Ta3 TOPi3/1 KaHy OHIMJIEPIHIH
OapbIChl OOWMBIHINIA-aya >KbUIBITKBIIIBI 14. OfaH aya ypiey >KeIAeTKIII
apKpUIbl Oepuieni 15, skoHe OepiireH TeMmiiepaTypara JediH KbI3IbIpFaHHAH
KeifiH . 3 Aya KyObIpbI OTTBIKKA KiOepiieni.

KazanaplKk arperartapblHbIH KYMBIC TPOIECIH Oackapy, oJapiabl
KIBITITHI ~ JKOHE  Y3MIKCI3  Mmaijanany  Kaxkerri  bakeuiay-enmiey
acmanTapbIMEH, amnmapaTypaMeH JKoHE aBTOMAaTHKa  KypasjaapbIMeH
KaMTaMachI3 E€TLIE/l.

benrimi Oip Kocankpl KypbUIFbUIAD MEH OJIApAbIH 3JEMEHTTEPIHIH
KKETTUTIT Ka3aHAbIK KOHABIPFBICHIHBIH MaKCaThIHA, OTBIHHBIH TYPiHE JKOHE
OHBI XKary KypajibiHa OailtaHbICThl. Ka3aHbIKTapIbIH HET13r1 mapameTpiepi:
Oy ©HIMALIIr, KOPEKTIK CYJbIH KbICHIMbI MEH TEMIEPATypachl , THIMILIITI.

KazaHabpIK KOHABIPFBIIAPBIH ABTOMATTBI PETTCY

KazaHaplKk KOHIBIPFBUIAPBIH aBTOMATTBI PETTEY >KyHeci OepiireH
napametpiepai (by KbICBIMBI MEH TeMIIepaTypachl) KoHE KOHIIBIPFBIHBIH
MaKCUMAaJIJIbl THIMJIUITIH CcaKTail OTBIPHIN, KOHABIPFBIHBIH OHIMIUIITIH
e3repTyal KamTamachi3 eteai. COHbIMEH KaTap, Ka3aHIbIKThIH KayircCi3/IiriH,
CEHIMIUTITT MEH YHEMIUTITIH apTThIpaabl, KbI3MET KOPCETETIH MEePCOHAIBIH
CaHBIH a3alTaJibl )KOHE OHBIH €HOEK JKaraaiiapblH KeHUIACTe 1. ABTOMATTHI
peTTey Ka3aHABIKTBI KaMTHJIbI CYJbIH OEplaylH PETTey, BICHITHUIFAH OYJIbIH



TEMIEPATYyPaChIH KoHE KaHy mporeci. Ka3aHIbIKTBIH KOPEKTEHYIH peTTey
Ke31HJIe Ka3aHAbIKKa OCpLIETIH CYy HMIBIFBIHBI MEH O0apabaH/arsl Cy JeHIreHiHIH
TYPaKTBUIBIFBIMEH CHUMATTalaThIH OHJIPUIETIH Oy apachlHAaFbl COMKECTIK
KaMTaMachI3 eTUIE/].

OHIMIUTII TOMEH Ka3aHIbIKTApbIH KyaThIH PETTEy ofeTTe OapabaH arbl
Cy JeHrediHiH e3repy MJaT4YMKTEepIMEH OacKapbUIaThiH Oip HMITYJIbCTI
peTTerimrTepMeH xy3ere aceipbuiaibl. Cy Kesemi a3 opTalia *oHe YIKEeH Oy
OHIMJLIIN Oap KazaHIbIKTapAa Cy JeHreil MeH Oy IIBIFBIHBI OOMBIHIIA
Ka3aHJBIKTBIH €K1 MMIYJIbCTI KOPEKTEHIIPY pPETTEeriliTepli, COHAai-aK YII
UMIYJIBCTI peTTerimTep KoyuaaHbiaabl. KazaHABIKTBIH KyaT MEHeIKepiepi
Cy neHreii, Oy IIBIFBIHBI JKOHE OacKapy KIIAamaHbIHIAFhl KBICBIMHBIH
TeMeH ieyl OOMbIHIIA.

by temmeparypaceiH perTey Oy KbI3IBIPFBIITAH IIBIKKAH KE3/1¢ KBI3BITI
KETKEH Oy TeMIepaTypachblHbIH ©3repy AaTUUKTEPIMEH, Oy KbI3JIBIPFBIIITHIH
apaJibIK KOJUICKTOPBIHIAFBl Oy TeMIlepaTypachbiHbIH ©3repylMeH XoHe Oy
KBI3JBIPFBINITHIH,  Ta3  KYOBIPBIHAAFBl Ta3faplblH  TeMIEepaTypachIiHbIH
e3repyiMeH, Keiifie Oy KbICBIMBIHBIH ©3repy JaT4UriMeH OacKapbUIaThiH
pETTerill apKbUIbI ’KY3€Te achbIpbLIaIbl.

Perrey >kaHy mpoIieciH kary Ka3aHJbIFbIH (Coiikec Oy IMIBIFBIHBI) JKY3€re
achIpblIaJIBl peTTeyiIiep oTeiH O0epy Il-aya, III sxone perreyim TapTkpim [V
(xapansb3 2-cyper). II xone III aya Oepy perrerimrepi KbI3blll KETKEH Oy
KBICBIMBIHBIH, ©3repy aatuuri 1, am IV TapTy perrterimn Ka3aHIbIKTHIH 7
OTTBIFBIHJAFBl CUPETYAIH ©3repy AaTUurl apKbLIbl 0aCKApbLIAIbI.

[ITay Topi3Al OTHIHMEH >KYMBIC ICTEHTIH Ka3aHJbIK KOHJIBIPFbLIAPBIHA
[Tap GapaGaH nUIpMEHIEPIHIH TYPAKThl KYKTEIylH KamMTamachl3 €TETiH
Huipmenaepain V They peTTErimiMeH KoHe TUIPMEHHIH apThIHIAFbl IIaH-
aya KocmachlHbIH VI TemmeparypachlH pETTETININEeH IIaH JdailbiHIay
KYMECIHIH )KYMBICBIH PETTEY JIe KY3€ere achlpbLIabl.

Ke3meTkepnepi Ka3aHbIK KOHJIBIPFBICHIHBIH MaHBI3/IbI
napameTpiiepiHiH OepiireH mapaMmeTpiepleH aybITKyblHa KO Oepmey
Typajibl €CKepTy YIIiH OapabaHAarbl CyAbIH IIEKTI JACHTECUJIEPiHIH, KbI3BII
KETKEH OYJBIH IIEKTI TeMIepaTypallapblHbIH XKoHE KOPEKTIK CYIbIH TOMEH
KBICBIMBIHBIH JIBIOBICTBIK JKOHE JKApPbIK CHUTHAIM3ATOPJaphl KOJIAHBLIAIbI.
Mexanusmaepal iCKe KOCy >KOHE TOKTATy Ke31HJE OonepaiusiapablH AYPhIC
PETTUIINH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KYIbINTay KoJiganbuiaasl. COHbIMEH, TYTIH
COPFBUIAPHI aNaTThIK COHTEH KE37Ie YpJIeMeNi KEeIACTKIIITEp aKbIpaThblLIa bl
YKOHE OTBIHFA OTHIH O€PYy TOKTATHLIAIbI.

KazaHaplK KOHABIPFBLIAPBIHBIH JKYMBICKI KbI3MET KepceTyIni mepcoHas
YIIIH CEHIM[I, YHeMJl >KoHe Kayimnci3 Oomysl Tuic. OcChbl Talantapibl
OpBIH/IAY YIIIIH Ka3aHJbIK KOHIBIPFhUIAPHI Oy Ka3aHIIBIKTAPBIH OPHATY KOHE
Kaylilici3 TMaiijiaJany epexelepiHe >KOHE JKEepPruUTIKTI JKaFmaiimap MeH
KAOJBIKTAPJBIH ~ CPEKIIENIKTepIH  eCKepe  OTHIPhIN,  MEMIIeKEeTTIK
["opTexHam3op epexenepiHiH HET131He jKacalFaH )KYMBIC HYCKAYyJIbIKTaphIHA
CoMKecC manaajaHblIa kL.

Kazangpik  Oakputay-esiey — KypalJapblHBIH ~ KaKETTI  CaHBIMEH,



Ka3aHJBIKTBIH MAaHBI3/Ibl MapaMEeTpJepiH aBTOMATThl pETTey >KyHeciMeH,
KOPFAaHBIC KYPBUIFbLJIAPbIMEH, OJIOKTAYMEH *OoHE JaObLIMEH >KaOJIbIKTaTybl
Kepek. KazaHIBIKTBIH KYMBIC PEXUMJIEpP] OHBIH KYMBICHIHBIH YCBHIHBUIFaH
TEXHOJIOTUSIIBIK >KOHE JKOHOMHUKANBIK KOPCETKIITEPiH, Oy MEH KOPEKTIK
CyIblH mapaMmeTpiepiH, Trazgapiaarbl RCb Ma3MyHBIH, Ta3 TpakTiHIH
TeMrepaTypacbl MEH CHpeTyiH, apThIK aya Ko3(pQUIMEHTIH >XoHE T.0.
KOPCETETIH PSKUMJIIK KapTaFra COMKec Kelyl Kepek.

ArmaTrka oKenmyl MYMKIH akayjapra OailTaHbICThI Ka3aHIBIKTHIH KaJbIITHI
KYMBICHI OY3bUIFaH >Karjaia OHBI Jepey TOKTaTy kepek. KazaHabikrapbl
KYpJAeNi >KeHJEy eKi-yml >kbuima Oip per skyprizigemi. KazaHaplk mesrina
ME3T1 YII Typl OOMBIHINIA TEXHUKABIK KydJIaHABIPYIaH OTe/Ii:

- CBIPTKBI TeKcepy (KbUIbIHA KeMiHJIE O1p peT);

- 1K1 Tekcepy (KeMiHzae TepT *Kbuiaa Oip per);

- TUJPABJIMKAIIBIK ChIHAK (KEM JIETEHJIE CET13 XKbla Oip per).
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