1 popic. JHepreTHKAIBIK KOHABIPFBLIAP TYyPaJibl KAJIbI MIJIIMETTEP.
KbL1y KyKTeMesiepiHiH TypJepi. MaycbIMABIK KbLIY KYKTemesepi. Kbui
00FbI KbLIY )KYKTeMeJepi. ZKbL1y :KyKTeMeJIepiHiH KbULIBIK KecTeJepi.

1.1 KpL1yJaHaBIPY JKoHE KbLTYJIBIK JKeJIijiepiHiH Herizaepi

Keutynanaplpy JereHimiz — OpTaibIKTaH JJIEKTP SHEPTrUusiCbiIMEH Oipre
OHJIIPUIT€H KBUIYMEH KaMTaMachl3 €Ty. DJEKTpP SHEPrusiCbIMEH OIpre KbUly 3JIEKTp
opraneirbigaa (KO0) eHmIpUIreH >KbUTy, 3JEKTP KyaTblHAH O6JIeK CY >KbUIBITKBIII
Ka3aHJIBIKTapbIH/Ia OHIIPIITeH XbUTYIaH THIMI 00JIa Ibl.

KbutyMeH opTanblKTaH KaMmTamachl3 €Ty Kydelep TypiH TaHAaraH Ke3Je
allMaKkThIH JKbUIy JKYKTEMECIH ecKkepy KaxeT. Erep, »KbUTyJbIK >KYKTEME MeIIepi
TemMeH Oonca, KOO camy thiMal Ooiamaybl MYMKIH, COHIBIKTAH OYJ >KYKTEMEHI
KaMTaMachI3 €Ty YIIiH CY KbUIBITKBIII Ka3aHABIKTAP KOJTaHbLIA B

Keutynanaslpy apKbUIBI SHEPTUSHBI THUIMJII TalJalaHybIHBIH €Ki KaFuJachl
opbiHaanaael: KOO Kbuly MEH 3JEKTp JHEPrusiChlH Katap eHJipy; Oip opTagaH
KBLTyMEH KAMTaMachI3 €TYy.

Kbuly MeH 3JIeKTp SHEprus Karap eHAIpy Ke3iHJAe, OapiblK >KYMCaliFaH >KbLLY
MOJIIIEP1, KbUTY MEH JICKTP DHEPTHsi 06JIeK OHMIPUIreH KE31HAET1IeH TOMEH 00Jabl,
COH/JIBIKTaH JKbLTY KOHE OTBIH LIBIFBICHI a3asi/ibl.

XKbuty 27€KTp OpTaJBIFBIHIA KOFAphl KOPCETKIITI Oy, 3JIEKTP SHEPTUSICHIH
OHJIIPIeH COH >KbUTYJIaHABIPYFa Ki0episie/ll, COHBIKTAH AJIEKTP DHEPTHUSCHIH OHIPYyTe
YKYMCaJIFaH MEHIIIKTI KbUTY MOJIIIEP] TOMEHICH/I.

Kbuty MeH DIeKTp JHeprusachl OeseK OHIIPUITeH Ke3Je JKbULY DJIIEKTP
craniuscbiHAa (JKOC) xkorapel KepceTKImTi Oy TEK AJIEKTp PHEPTUsICHIH OHJIpYyTe
KYMCaaabl, all )KbUTY CY >KBUIBITKBIII Ka3aHAbIKTapbiHAa oHaipiieni. CoHbIMEH OTHIH
€Kl JKepAEH - 3JeKTp sHeprusHbl eHaipyre KIC-nma koHe XKbUIyAbl OHAIPYIHE Cy
KBUTBITKBIT Ka3aHABIKTAPBIHA skyMcanaapl. COHABIKTAH, KbUTYJIaHIBIPY apKbUIbI Oip
YKEPJICH AJIEKTP SHEPTHUS MEH KbLTY 1Bl OHIIPY TUIM/II 00JIa IbI.

XKbuty 2meKkTp  OpTaNBIKTApBIHBIH — KBUTY — CyiIOajapblHBIH  TOPT  TYypl
Oonaabl: 1) TypOunaman eTkeH Oy KbUTyJIaHIbIPY >KyHeciHe OapaThlH Cy[bI
KBUIBITAIbl, COHBIMEH Oy OJEKTp KyaTblH OHJIIpylHE JKOHE >KbUIYJaHJbIpyFa
xKymcananael, oy Oy TypOunacel Hamap Bakyymasl KOO; 2) Oy TypOWHACH Kapchl
KBICBIMIIBI, OHJIIpicke Oy ki0epeTin XKDO; 3) Oy TypOuHACHl KOHIEHCATTHI, Oy aIbIMBI
apKpUIBl eHIIpicke Oy xioepetin XKOO; 4) Oy TypOuWHACH KOHACHCATTHI, Oy aJIbIMBI
0ap, Cy *KBUIBITKBIII apKBLIBI KBUTYJIAHIBIPYFa BICTHIK CY ki0epeTin XKD0.

1.1-cyperinme, Ts-nuarpammaceinna KapHo mwmkinmapel kepcetuireH. 1.1a-
CypeTiHJIe KOHACHCATTBI, TEK OJJICKTp SHEPTHsl OHIIpY UKk, an 1.16-cyperinme
KBUTYJIAHJIBIPY, AJIEKTP PHEPrUSICBIMEH Olpre >KbUly OHAIpY UHUKIbL. EKl LHMKIAaFs]
KplUTy Kipici Oipaedt (,= Ty'As . OHIIPUIT€H >XYMBIC MeJIIepi: KOHIAEHCATThI
mukibiHAarsl 0, = (Ty— Too)'As 5 xbutynanasipy muknsiHaa L, = (Ty— Ty)As ;
MyHAa T,— HMKIIAFbl KbUTY KipiCiHiH Temmepatypackl, K; T, .— KopiuaraH opTaHbIH
temrepatypackl, K; T,— uukigan XbpUlylaHIblpyFa >KIO€pUIETIH KbUTyTaChIFbIII



temriepatypacbl, K. JKpimymangeipyra kiOepiireH maifanbl >KbUIy — MeJIIEpI:
KOHJICHCATTBI MUKJIBIHAAFBI (; = 0 ; )KbLIyJIaHABIPY HUKIBIHAAFEl O, = T, As .
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1.1 Cyper - KapHo muknaapbiHbiH TSs-auarpaMMachlHIaFbl KOPIHICI

KyMmbic eHaipyre Ki0epiareH MEHIIKTI KbLTy MeJIIIEepI:
- KOHJEHCATThl UIMKJIBIHIAFbI

I _  T.-As

£ (L-T.,)As

P

dp =
> 1; (1.1)
- KBLTYJTaAHABIPY NHUKIIBIHAAFbI

gn_Q‘:wm _ {Tﬁ _TH}"ﬁS =1

" T -T) hs
qr= G WTRNE (12)
KonnencaTTsl koHE KBUTYJIAHIBIPY [HUKJIAAPBIHAAFBI  KYMBIC ~ OHJIpYTe
K10EpUIreH MEHIIIKTI KbUTYJIAPbIHBIH albIPMAIIbUIBIFbI:

Ag=q,-g, (13)

Ocer  (1.3) dopmyna KOHAEHCATTHI IIMKJIBIHA KaparaHda > KbLUIYJIAHABIPY

IUKIIBIHAAFBI J)KYMBIC OHJIIPYTe *KYMCAJIFaH MEHIIIKTI JKbUTYy MOJIIEPIHIH a3aiiFaHbIH
KopceTe/l.

Kbuly MeH »3JeKTp DSHEpPrusChblH Karap eHIIpY Kazipri Ke3Aeri KbUTy
SHEPIreTUKACBIHIAFBI HET13T1 €H TUIMJ1 K0J1 O0JIa IbI.

KDO-HbIH OHIMAUNIIH KbUTy Naiganany KodpdUIMeHT (q“) apKbUIbI

. . £
Oaranaiiasl. byn koaduimenT nukaare naigansl Kymbic (7 ) TI€H TYTHIHYIIbUIApFa

Gepinren xbuty (92) MenmmepnepiHiH KarbUFaH OTIHHBIH KbLTybIHA (1) KaThIHACHI
OOJIBII TaObLIA I

£ +g N+¢,
7, =——+ ===
@ ozt B
myHna N — Oy TypOMHANbl KOHABIPFBIHBIH JJEKTPJIIK KyaTbl; B— OTBIH
QH

HIBIFBICHI; ~# —OTBIHHBIH KaHY *bUTYJIBIFbL; Cn TYTBIHYIIbLIApFa OCPUITeH JKbLTY.



JKbuTymaHABIPYIBIH SHEPIeTUKAIBIK THIMAUII aymaHJIbIK Ka3aHIbIKTapblHA
KaparaH/1a JXbUTY 3JICKTP OPTaJILIFBIHAAFEI OTHIH IIBIFBICHIHBIH KEMYIMEH OailIaHBICTBI.

CoHBIMEH, KbUTy MEH DJJIEKTp JHEPTUsIChIH O06JIeK OHJIPreHIHEe KaparaH/a,
KD30-na 6ipre eHaipreHe OTHIH MILIFBICH a3asiIbl

AB=B,-B,, (1.4)

MyHZIa B,— Kby MEH O3JEKTp 3HEPrusCHIH OeJleK OHIIPIreH Ke31HAErl OTBhIH
IIBIFBICHI; B,— KbUIy MEH OJJIEKTp JHEPTHsIChIH Oipre eHuipreH (KbUTYJIaHABIPY)
KE31HJIET1 OTHIH MIBIFBICHI.

KblnmynanaplpyIblH = DHEPTETUKAJBIK THIMJIUIINIH TaFbl Olp KOpCETKIIIeH
Oaranmayra 0omaabl, OYJ OTHIH KbUIYBIH KOJIIaHY KOd(PuimeHTti 1, . OTbIH KbUTybIH
KOJaHy KO3(Q(UUHEHTI KbUTY 3JIEKTP OpTAIbIFbIHAH JKIOEpUIr€H JKbUTy MEH
AJICKTP DHEPTHUSACHIHBIH YKOHE KaFbIJIFAaH OTHIHHBIH JKbUTY YKBHBAJICHTTCPIHIH KaTHIHACHI
0oJ1a b1

.= (Q+3)/ (B-Q") ; (1.5)

MyHAa Q — JKBUTY DJIEKTP OPTAJIBIFbIHAH K10EPUITeH KbUTY MOJIIIEPI;

D — KBUTY DJIEKTP OPTAJIBIFbIHAH KIOCPUITEH JIEKTP SHEPTUs MOJIIIEPI;

B — oTbIH mbIFbICH]; QP — OTHIHHBIH JKaHY KBLUTYJIBIFBL.

bipak OTBIH KBUTybIH KOJJaHy KOI(POUIUEHTI 1), KbUTYJAHIBIPYIbIH
HHEPTeTUKAJIBIK THIMALUTITTH KOPCETIEH/I].

DNeKTp SHEPrusiChl JKbUIyFa KaparaHJa >KEeTUIreH sHeprus Typi, ain (1.5)
dbopmynachlHIa JIEKTP PHEPTHUSI KbUTyMEH Oipre KOChUIFaH, OYJ1 TepMOIUHAMHUKAHBIH
OipiHILI 3aHbIHA Kapchl OOJIMaraHMEH, IMAIr Aypeic kenMenal. KOO Kbty eHaAIpyiH
DJIEKTp DHEPrus OHJIPYIHIH a3alTyblHa OalJIaHBICTBI KOOEHTCe, OTBIH KBUTYBIH
KOJTaHy  KO3(PQUIIMEHTI 1, MOJIIEepi  JKOFapbUIAWABI, an  KbUIYJaHIABIPYIBIH
SHEpreTUKa >KYHMECIHAErl TOJBIK THIMIAUIM a3asasl. Erep Keuty MeH Oipre
IIBIFAPBIIATBIH  AJIGKTP DSHEPIrUsi MeJmepl KeoOeiice, OThIH JKbUIYBIH KOJAaHY
KOA(DPUIIMEHTIHIH 1), MOJIIIIEpI  TOMEHJETEHMEH, KbUTYyJAHIBIPYABIH  JHEPreTHKA
JKYHECIHJIET1 TOBIK THIMILIIT KOFapbLIak Ibl.

DneKTp PHEpPrusi MEH XbUTy eHaipyiHe Oy TypOunansl KOO xymcanraH OThIH
HIBIFBICHIH KeJieci popMyiiaMmeH Ta0yra 601aabl

BT= BT.3 + BT.T ; (16)

MyHJ1a B, , —31eKTp SHEpruschlH OHAIpYyiHE )KYMCAJFaH OThIH HIBIFBICHL;
B :— XKbUTy eHIIpyiHE )KYMCaJIFaH OTHIH UIBIFBICHI.

1.2 Kty srcykmemenepinin mypnepi

Kanamap MeH KOHBICTaHFaH €J/1 MEKEHAEPAIH KbLIyMEH KaMTy KyHenepi
YL CcaThlJaH: JKbULy OHEPIUsChIH JaiblHAAYJaH, TachIMAJIJayJaH MKOHE
naiigananynan Typanbl. JKbuly Ke3lHAE MaWbIHIAIFaH JKbUIy DHEPIHsICHI



(KBUTyTaChIMAJIAAFBIII) JKBUTY JKEIUICPIHIH KYOBIpiIaphl apKbUIbl TYPFBIH JKOHE
KOFamMJIbIK FUMapaTTap/lblH >KbUTy NaWJalaHaTblH WHKEHEPIIK >KyHerepiHe
KOHE OHIPICTIK KOCIMOPBIHAAPBIHBIH ~TEXHOJIOTHSJIBIK  KaKETTUTIKTEPIHE
TachIMalaHa bl MIHXKeHepIIik skyienep peTiHae KbUIbITY,KeIIeTy, aya oanray
KOHE BICTBIK CYMEH KaMTy XYyieliepl KapacThIpbUiajbl, OJap Mai1aJaHaThIH
KBLUTYTaCHIMAJIIAFbIII IIBIFBIHBI - XKBUTY )KYKTEMeJepl e caHalabl.

XKeuty maliganaHaTelH TYTHIHYIIBUIAPABIH OPTYPIl TYTHIHY CHIIATTaphl Oap.
FumapaTTapaplH KBUIBITY KOHE JKENJETYy KyHlenepi TEeK >KbUIBITBUIATHIH
Mep3iMIe KYMBIC aTKapanbl, sSFHA >kbuly 15 kaszamnan 15 coyipre neitin
Oepineni, am BICTBIK CYMEH KaMTy OKyWenepi MeH KOCIOpPbIHIapbIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECTEPIHE JKbUTY KYHAETIKTI XKblJI OOWbIH/AA Malgananya.
XKeuty TyThIHY cunaTTapsl OOMBIHINA JKBUTY KYKTEMENEPIH: MayCblMObIK KIHE
JHCbLI OOTIbIHOARLL JIETT €K1 TOMKa 0eryre 00JIaibl.

Maycvimovlk KbUTy KYKTeMeNepl KIUMaTThIK >KaFjailinapra OalaHBICTHI,
ceb6e0l  JKBUIBITBUIATBIH ~ MEp3iMJI€  JKbUIy  IIBIFBIHBI  CBIPTKBI  aya
TeMIiepaTypacbiHa OaiylaHbICTBl ~ ©3repeni. Herisri MayChIMABIK — KbLTY
KYKTEMEJIEpIHE OpTypJli FUMaparrap MEH YHMEpEeTTep/iH IKbUIBITYbIHA,
KeJNJIEeTyiHe KoHe aya OanTayblHa MaiianaHaThIH KbUTY JKYKTEMENepl KaTajpbl,
OJIApJbIH KbUTYy IIBIFBIHJAPHI TOYJIK OOMBIHIIA TYPAKThI, al >KbUI OOWBIHAA
©3repicTi 00 IbI.

Kol 601ibIHOARbL KBUTY KYKTEMEJEpPIHE TYPFbIH YWIIEPAIH BICTBIK CYMEH
KaMTy Xyienepi, KOFaMIbIK FUMapaTTapIblH KOMMYHAIbI — TYPMBICTHIK JKOHE
OHJIIPICTIK  KOCINOPBIHAAPABIH ~TEXHOJOTHSJIBIK KAKETTUIIKTEPl  Kapaubl.
blcThik CcymMeH  KaMTy  JKYHMENepiHiH  JKYKTeMeCl  TYTBIHYIIbUIAP/bIH
KYpBUIBIMAAphl MEH OJIapAbIH  TaralbIHAATybIMEH aHbIKTa’maabl. Kbl
OOMBIHAAFBI KBUTy >XKYKTEMEJEpl HETi3IHEH CBIPTKbl aya TeMIepaTypachiHa
OailylaHbICTRI eMec (Hemece oTe a3 OaiIaHbIChl), OJap/bIH KbUTY IIBIFBIHIAPHI
KBIT OOMBI TYPAKTHI, JI TOYJIIK OOUBI ©3repiCTi OOJIBIN CaHATAIbI.

OpTanbIKTaHIBIPBUTFAH KBUIYMEH KaMTy KYHeNepiHAe MayChIMJIbIK >KOHE
KbUT OOWBIHAAFBI JKbUIy S>KYKTEMENepl KapacThIpbUIafbl. TYPFBIH KOHE
KOFaMJIbIK FUMapaTapbIHBIH >KbUIBITBUIATEIH MEP3IMiHIH Y3aKThUIBIFBI CHIPTKBI
aya temneparypackl (+8°C) -maH TeMeH OONybIMEH aHBIKTAJIalbl.



CoHABIKTAaH  JKBUIBITY  JKYHECIHIH JKBbUIy JKYKTeMecl CBIpTKbI  aya
TeMIIEpaTypachiHbIH o3repyine GaimansicThl: (+8°C) Ke3iHae MHHUMAJIBI, an
ecernri (t'o) Ke3iHIe MaKCHMAJIIbI.

1.2 KbL1yJaHaBIPYAbIH JHEPreTHKAJBIK THIMIIIITIH aHBIKTAY

KO0 opHaThUIATHIH KBUTYJIAHABIPY Oy TypOWHATAPBIHBIH OHIIPETIH JICKTP
DHEPTUACHl  JKBUTYJAHABIPY  ApPKbUIBI  JKOHE  KOHJACHCATTHI OHJIIpYyTe
oemineni. CoOHABIKTaH, TOJBIK OHIIPIICTIH JJCKTP HSHEPTHACHIHBIH M6OJIIIepi,

KeJseci popmysiaMeH TaObLIa b
D=0,+0x; (1.3.1)

MyHZa O; — JKbUTYJIaHAbIPY apKbUIbl OHIIPUIT€H 3JIEKTP YHEPTUS;
O x— KOHJIEHCATThI TYPMEH OHJIIPIITEH 3JIEKTP YHEPTUSL.
KO0 xputynanablpy apKbUIbl OHIIPUINE€H 3JIEKTP 3HEPIHsl MOJIIepl Keecl
dbopmyiiameH TaObLIa bl

2,=9,Q;; (1.3.2)

MYHQ 3, —KbUIYJaHABIPY apKbUIbl OHIIPUITCH MEHIIIKTI 3JIEKTp SHEPTus
MeJTIIepi;

Q:— CBIPTKBI JKbUTY TYTHIHYIIBUIAPFA 5K10€PIIITeH KbLUTY MOJIIIEPI.
Kbutynanaslpy apKbUIbl O©HAIPUITEH MEHIIKTI JIEKTP HEPIHsl MOJIIEPIH
Kapno nuxist (1.2-cypet) apkbuibl TaOyra 001aabl

Ts - T:u _ Ts 1

9.z n Ty - (2.3)

myHaa T, xoHe T, — XKbUTyIbIH KIPICl MEH HIBIFBICBIHBIH TEMIIEPATypPaCHI,
K.

Erep KpuUlylaHIplpy apKbUIbl OHAIPUITEH MEHIIKTI 3JEKTp SHEprus
MOJIILIEPIH, OHIIPUIreH AJIEKTP SHEPrUsichiH KBT:car, an xburynbl I'Jx ange ['kan
nen ancak, (2.3) ¢popmynacelH Kejieci TypJe xa3yra 00J1a bl

)
Ze 1
3, =278 [T" , KBT-car/T" JIx; (2.4)
anjie
)
9, = 1163 T , kKBT-car/T'kan; (2.5)

Herizinge 1 I'lxx = 1/ 4,187 T'kan = 278 xBt-car, conapiktan (2.6) —
(2.6*%*) dopmynamap Oip-OipiHe TeH Oonanwl, H.O. 278 kBt-car/IT'[Ix = 1163
kBt-car/I'kan = 1 ['JLx/Tx. Keumynanaslpy apKbUlbl ©HIIPUIN€H MEHIIIKTI
ANEKTp HHeprus wmemmepi (2.3) IUKIZarbl SKbUIYABIH KIPIC TeMIlepaTypachl
T, ©6CKEeHIe, an >KbUIYAbIH IIBIFBIC TeMmmeparypachl T, TOMEHAETEeHJE ©cCe/ll.
KbUTyIbIH MIBIFBIC TEMIEPATYPACHIH TOMEHJIETY YIIIH €K1 QJIJIE YII PET KBUIBITY
naiananbuiaabpl. by kesne KbUTyAblH Oip Oesieri TOMEH TeMIlepaTypachbiMeH



T, Gepiniesi, COHIBIKTAH MEHIIIKTI JKbUTYJIAHJBIPY apKbLIbl OHIIPUITEH 3JIEKTP
SHEPrUs MOJIIIIepi a3asbl.

Kazipri Oy typOunanet JK3O-nma pereHepaTHBTI Cy KbUIBITY Kyieci
KOJIJTaHbLTaIbl, OYJI 1IIK1 KBUTYJIaHABIpY O0JbIn caHanagbl. COHJIBIKTaH, HET131He
AIEKTP PHEPTHUS  CBIPTKBI KOHE 1IIKI KBUIYJIAHIBIPY AapKbUIBI  OHJIPLIS/II.
Kyartsl xorapsl XKO0O-na 1K1 KbUTYJaHIBIPY apKbUIbI OHIIPIICTIH
anekTp sHeprus Oemmeri 15 — 20 % neitin xeteql. byn KockiMIlla eHIIpiIETIH
dHEprus OOJIIEeriH ecemke anmayra OoaManbl. JKbLTy SJEKTp OPTaIBIFBIHIAFBI
KBUTYJTAHABIPY apKbUIBl OHIIPUITEH TOJBIK MEHIIIKTI AJIEKTP DHEPIHsl MOJIIEpPiH
KeJneci hopMysiaMeH OpHEKTeyTe 00JIa bl

3, =9 + 3%:=3(1 +ey), (2.6)

MYHJA 3, — CBIPTKbI JKbUIYJAHABIPY apKbUIbl OHIIPUIN€H MEHIIIKTI 3JIEKTP
SHEPrUs MOJIIEPI; 3y — 1K1 KbUTYJIaHABIPY APKbLIbI OHAIPUIN€H MEHIIIKTI 3JIEKTP
SHEPrUs MOJIIEP]; €= 35./3, — 1MIKI KbUIYJAHABIPY apKbUIbl OHIIPUINEH 3JEKTP
SHEPrUSHbIH KEJITIPUIreH MeJIIepi.

Erep JKDOO-rbl 0apiblK UIBIFBIHAAPBIH  €CKEPreH  Ke3[€  CBHIPTKBI
KBUTYJIAHIBIPY apKbUIbI OHIPUINeH HAKThl MEHIIIKTI 3JEKTP SHEPIus MOJIIepiH
KeJIECIMEH OpHEKTeyre 00J1a/bl

= Hi Moi Mow /(ix— i) 5 (2.7)
erep 3, memmepin kBt-car/I'J[)x onme kBt-car/['kanm ancak

= 278 Hy Moi Mo /(ix — i) ; (2.8)

90= 1163 Hr Moi Mone /(i — i) ; (2.8%)

oyn xxepae H, — OynbiH TypOuHara KipiCiHEH >KbUTyJIaHABIPYFa >kiOepiuryiHe
JEHTHT1 U309HTPONTHI KBUTY KYJIaMachl;

Noi — TYPOMHAHBIH 1K1 KeNTipiireH naigansl acep kodddumuenti (II3K);

MNom — dIIEKTpMeEXaHUKaAIBIK 1 1OK;

ir— )KbUTYJIAaHIBIPYFA AJIbIHFaH Oy SHTANBIUICHI, iy = i, — H i 1y ;

', — TypOUHAHBIH KIPICIHJET1 Oy SHTAJIBIHSICHI;

Ixr— KBUTyJAHABIPYFa albIHFaH Oy KOHICHCATHIHBIH SHTAIIBITHSACHI.

[mKi KBUTYyJAHABIPY AapKbUIbl OHAIPUINEH MEHUIIKTI 3JEKTP 3SHEpPrus
MOJIIIEPIH 3y, ; €CeNTeN Tady 6Te KUBIH JKOHE TEK KbUTY CYJI0achl (CXeMachl) Oenrii
K30-na ecenteyre  Oomanbl [Ipodeccop  E.fAI.CokonoB  Oyn  ecemnTiH
JKSHUIICTUITEH 9MICTEMECIH TanKaH. OjiicremMe OoiibiHIa JKIO-HBIH KaparmaibiM
KbUTy cyi0acel anbiHaabl, 2.1 cyperreH cyiiba OOMBbIHIIA KBUTYJaHABIPY
KBUIBITKBIIIITAH COH Oip pereHepaTHBTI apaJlaCTHIPFBINI CY  SKBUIBITKBIII
OpHAaJacKaH.
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2.1 Cypert - XK20O-HbIH KapanaibIM KbLTy CyJ10achl (CXeMachl).
1 - 6y renepatop; 2 - 0y TypOuHa; 3->KbUTyJIaHABIPY KbUIBITKBIII; 4-pereHepaTUBTI
YKBUIBITKBIII; 5-HACOC.

PerenepaTuBTI JKbUIBITKBIIIKA SKbUTYJIAHABIPY JKBUIBITKBIIITAH IIBIKKAH
KoHmeHcar Kipir, t.. (T.;) TeMmmeparypacbiHaH t,, (T,;) TemIepaTypachiHa
JeH1H KBUIBITHUIAABL. bysl Temneparypaiap, KbUTyJaHIbIpy JKOHE pereHepalusra
aybIHFaH OyJap/bIH KaHBIFY (KaiiHay) TeMIiepaTypajiapbiHa TEH.

Ochl KapamallbiM JKbUTy cyii0a OOWBIHINA 1IIKI JKbUTYJAHABIPY apKbLIbI
OHJIIPIJIT€H MEHILIKTI 3JIEKTP SHEPTHUsI MOJIIIepl

H.?-’ .qﬂ‘i ' i?l’-'! . (‘E.n.s _‘E.x.m)
= Gnhen)  H-il) 2.9)

MyHna /1, — TypOMHaJaH pEreHepaTHBTI KBUIBITKBIIIKA aJIbIHATBIH OyJIbIH
aauabaTThl KBUTYKYJIAMacChl; i, — PET€HEPATUBTI JKBUIBITKBIIIKA aJIbIHATBIH OYIbIH
SHTANBIUACH (i, = i, - H,1,;).

[mki KbpUTyTaHIBIPY apKbUIBI OHIIPIITEH KENTIPUIeH MEHIIIKTI JJEKTP
sHeprus MmemepiH (2.8) xxoue (2.9) TeHueynepin 6ipre MIbIFapbIN Ta0aMbI3

HF’ . (I.n.s B I.x.m)
ez Hr Bt (2.10)

[mKi KbpUTyTaHIBIPY apKbUIBI OHIIPIITEH KENTIPUITeH MEHIIIKTI 3JIEKTP
DHEPTUS MOJIIEPi, KbI3IABIPhUIFaH Oy KOPCETKIITepl MEH KOPEKTEHIIPY CYIbIH
TEeMIIepaTypachl ©CKEH CaWbIH, aJl KbUIyJaHABIPYFa apHAJIFaH OYJIbIH KbICHIMBI
TOMEHJIETCH CalblH ocelli. JKbUTy JJIEKTp OPTAJBIFBIHAAFBI JIEKTP SHEPTUSICHIH
OHJIIPYTEe KYMCAIFAH OTHIH IIBIFBICHI

BT.3 = baT.aT + baT.K.aT.K ; (2'11)

MyHIa D’ — CBIPTKBI KBLIYIaHABIPY apKbUILI OHAIPIITeH 3JEKTP KyaThIHBIH
MEHIIKTI OTBIH IIBIFBICHL, b’;  — 1IIKI KBUTYJaHIBIPY apKbLIBI OHIIPIITEeH 3JIEKTP
KYaThIHBIH MEHIIIIKT] OTHIH IIBIFBICHI.

ChIPTKBI KBUTYJAHABIPY APKBUIBI OHIIPUITEH 3JICKTP KyaThIHBIH MEHIIIKTI
OTBIH TIBIFBICHI




bBT: 1/(n6r'n3M) (212)

MyHAa TNg-— Oy reHeparopabiy [TOK-Ti.
[mKi KpUTYTaHABIPY apKbUIBI OHIIPIITEH JEKTP KyaThIHBIH MEHIIIIKTI OTBHIH
ITBIFBICHI

baT.K = 1/(n6r'n3M'npiT) (212*)

myuna N'p— JKDO-HBIH KOHAEHCATTHI, pereHepanus apKbUIbl DIEKTP
KyaTblH OHIpYiHIH 111K abcomoTThl [TOK-TI.
JKD0O-HBIH KOHJIEHCATTBI, pereHepalust apKblibl 3JEKTP KyaThlH OHIIPYIHIH
1K1 adcomoTThl [TOK-T1
]' + em.x

npiT =M 1+ Ca im : (213)

KD0O-HbIH KOHAEHCATTHI, PEr€HEPAIUACHI3 JEKTP KyaTblH OHAIPYIHIH 1K1
adcomrotTsl [ TOK-TI

Nir = HT.K'T]oi /(io_ lTK) , (214)
KoHnencaTTsl oHAIPUINeH KEATIPUIreH MEHIIIKTI 3JIEKTP YHEPTHUs MOJIIEepi
HP' . (I.?‘Eﬁ I.m.x]
&= b =5n) (2.15)

Kouty enaipyre >KymMcaiFraH OThIH MOJIIEP1
B, =b'Q; (2.16)
MyHaa b, — KbUTy OHIIpyTe )KyMCaaFaH MEHIMIKTI OTBIH IIBIFBICHI
b' = 1/Me: ; (2.17)

Kobuty enmipyre >kyMcajgFaH MEHIIIKTI OTBIH IIBIFBICHIH Kr/T'JIx  omae
kr/I'kan meH kepcety yurin 0,029 I'JIx/kr ange 0,007 I'kan/kr 0eny KaxeT, COHIA

b, =34,1Mg ; (2.18)
QJIIC
b, = 143/, ; (2.19)

Kbuty MeH 27eKTp SHEPTHsIChIH 0O6JIEK OHJIIPTeH KE31HJETr1 OTHIH IIBIFBICHI
€Ki KOCBIHIbI apKbUTBI TaOyFa 00aabl

B,=B,,+B (2.20)

p.T

MyHz2a B, ,— 2J1eKTp SHEPrusChIH KOHIEHCATTHI JKbLITY 2JIE€KTP CTAHLUACHIHA
OHIpYre *KyMcallfaH OTbIH Meepi; B, ,— aylaHabIK Ka3aHIbIKTapbIHIAFbI HKbBLTY
OHJIIPYTe KYMCAIIFAaH OTHIH MOJIIIEPI.

Kazipri bputy 3J€KTp CTaHIUSIAPBIHIAA DJIEKTP JHEPTUACHI €Ki TOCIIMEH
OHJIIpIJIe/Il: KOHJEHCATTHI, pereHepaIusiMeH KOH/ICHCATThI KbUIBITY apKbLUIbI 1K1
KBUTyJTaHABIPY JAemn aiTyra 6onansl. XKeuty snextp cranuusicel (KOC) MeH Kbty



anekTp optanbiFbiHbiH (QKDO) aiibipMaimbuibiFbl, KIC-Ta Ta3a KOHJIEHCATTHI
TOCUTIMEH OHIIPIICTIH 3JIEKTP IHEPTUSICHIHBIH MOJIIIepl Kom OoJFaHbl. AJl 1IIKI
KBUTYJIAHJIBIPY ~ JIETEHIMI3  —  KOHJACHCATOpAaH  IIbIKKAH  KOHJEHCATTHI
t, TemmneparypacbiHaH t.; TEMIIEpaTypachbiHa JeniH pereHepaTuBTi
KBUIBITKBIIITAP/A JKbUIBITY apKbUIbI 3JIEKTp KyaThlH eHIIpy. CoHubikTaH, (2.10)
dopmynaceiHa kenTipin, KOC-ka KeNnTipUIreH MEHIMIKTI 1Kl KbUTYJIaHJIbIPY
apKbUIBI OHIIPIITECH JICKTP YHEPTUs MOJIIIEPIH KeJIeCciMEeH OpHEKTeyre 00J1a bl

= Hx (I.p - I.n.e } ’ (221

MYHJA €, — 1Kl >KbUTYJAHABIPY apKbLIbl OHJIPUITEH DJIEKTP JHEPTHs
MOJIIIIEPIHIH Ta3a KOHJEHCATThl OHMIPUITEH JJIEKTP DHEPrusi MeJIIepiMeH
KaTblHACKI; H, — TypOUHaIaFel W30OHTPONUSIIBIK ~ KBUTY — KYWIAMACHI; i, —
KOHJICHCATOP/IaH IIBIKKAaH KOHIACHCAT SHTAJBITHSICH.

KDIC-Ta eHIIpIITEH 3IEKTP KyaTbIHA dKYMCAIFaH MEHIIIKT] OTHIH IIBIFBICHI

b3K: 1/(n6r.n3M.npiK) (222)

myHma  Ni— JKDC-TBIH KOHAEHCATTBI, pEreHepamust apKbUIbI DIIEKTP
KyaThIH OHJ1pYiHiH i1k a0comtoTThl [TOK-Ti.

An KOC-TpIH KOHJEHCATThI, pEreHepalmsIChl3 IEKTP KyaThlH OHAIPYiHIH
ki adcomoTThl [TOK-Ti

MyHJa i,— TypOWHa alJbIHAAFbl KbI3bIPbUIFaH Oy SHTAIBIUICHI,
Noi — TypOMHaHBIH 1K1 KenTipuireH [TOK-Ti.
KOC-ThIH KOHAEHCATTHI, pereHepanusi apKbUIbl AIEKTP KyaTblH OHAIPYIHIH
1K1 HakTel [TOK-T1
l+e,

Whe= et o e (2.24)
KIC-Tarbl aeKTp KyaTbIH OHIIPYTe AKYMCAJIFaH OThIH MOJIIIEpi
B,,=b%D; (2.25)

myHaa b’ — osiexkTp sHeprusceiH eHmipyre kymcaarad (2.22) MEHIIIKTI
OTBIH IIBIFBICHI.
DnekTp KyaTbIHaH 0OJIeK JKbUTY OHAIPYTE )KYMCAIFaH OThIH MOJIIEP1

Bp.T = bTK'Qa.K/nc.K ’ (226)



myHaa b’ — KasaHgpIKTapaa KbULy OHAIPYre >KyMCajfaH MEHIIIKTI OTBIH
HIBIFBICHI; M — Ka3aHABIKTapIaH MIBIFATHIH KbUTYJIaHIbIpY skyhecinid [TOK-Ti.
KazannpIkrapiarsl )KbUTY OHIIPYTe )KYMCAIFaH MEHIITIKTI OTBIH IIBIFBICHI

b= 1/Max; (2.27)
1€
b= 34,1/Max ; (2.28)
b= 143/Max ; (2.29)

1.3 Kviny scyxkmemenepin ecenmey adicmepi

XKbUIIBIK KBUTY JKYKTEMEJEPiHIH KOCBIHIBICHI JKbUTYy KO3IH/IE JKbUTy JHEPTUSCHIH
OHJIIpY/Ie Mai alaHaThIH OTBIH IIBIFBIHIAPBIH AHBIKTAY YIIiH, )KBUTYy OHIIPTill KOHIBIPFEUIAPHIH
YTBIMJIBI NTAlIaJIaHy YIIH OHE KbUIYMEH KAMTY JKYHECiH ko0aayaa TeXHUKa-I9KOHOMHKAIIBIK
eCenTep OTKI3y YIIiH KOJIaHbLIA b,

CrIpTKBI ayaHbIH ecemnTi TemmepaTrypachl (t'y) KbUIBITBIIATBIH MEp3iMJIe TYPAKThl eMec,
(+8°C + t\,) apasbIFBIHIAFbl Op TEMIIEpaTypara COWKEC TOYMIKTIK KalTalaHFbIIITHIFBI
KapacThIPbUIAAbI, OJNAPAbIH KOCHIHABICH KBUIBITBUIATBIH ~MEP3IMHIH  Y3aKTHUIBIFBIH  (No)
KOPCETEIi.

1.1-cypemme xblTy aFbIHIAPBIHBIH CBHIPTKBI aya TeMIIEpaTypachblHa OailIaHbICTHI
TOyeNAUTIK rpaduri (Col >KaFblHIA) YKOHE CHIPTKBI aya TEMIEpaTypachIHbIH KaWTalaHFBIIITHIK
KOPCETKIMITEpIMEH Y3aKThUIBIK Tpaduri (OH XKarblHIa) KOPCETUITeH.

Coun »xafFpIHIA KENTIpUIreH TpaduKTe KbUIBITHUIATHIH MEP3IM/E KBUIBITY MEH JKEJIeTyre
KBUTy aFbIHAAPBl CHIPTKBI ayaHbIH TEMIIEpaTypachiHa OalIaHBICTBI ©3Tepe/li, al BICTHIK CyMEH
KaMTyFa JKbUIY aFbIHJApbl CHIPTKBl ayaHbIH TeMIIepaTypacblHa OailllaHbICTHI eMeC eKeHiH
KOPCETEeIi.
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1.1-cypem. Koty wivi2otHOapuinbly KOCHIHOBICHL OOUBIHULA Y3AKMBLIbIK 2pagduci
OH >KaFplHJIA KENTIPUIreH TpaduK KbUTy UIBIFBIHAAPBIHBIH KOCBIHIBICH OOWBIHILA

Y3aKThUIBIK rpaduri gen aramansl. byn rpadukre opauHata OCiHIE KbULY IIBIFBIHIAPBIHBIH
MaFrbIHAChI, al adclucca OCiHIe ChIPTKBI aya TeMIlepaTypachlHbIH KalTaJaHFBIITHIFbIHA COHKeEC



KBLTY JKEJTIEPIHIH )KYMBIC YaKbITBIHBIH CaHbI KOPCETUITEH.
Baxkpinay cypakmapur:

1. Vimxkenepuik xyienep Typiepi sxoHe CHIIaTTaMaNaphbL.

2. MaychIMJIBIK KBLTY JKYKTEMEJIEP CUMATTAMACH.

3. XKbL11 GOMBIHAAFBI KBLTY )KYKTEMENEP CHIIATTaMACKHL.

4., )XpUIBITY MEH JKENNETYTE ECENTI KbLTY aFbIHAAPHIH AHBIKTAY SJIiCi.
5. bICTBIK CyMeH KaMTyFa €CENTi KbLTy aFbIHIAaPbIH aHBIKTAY JJICi.
6. JKbLIIBIK KBLTY JKYKTEMENEPIH aHbIKTay dJIiCi.



