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CoyeT epeKIICIIKTEPIH €CKEPE OThIPHII
KIKTECY

KikTey Oenruieplt peTiHIE: KOMIIBIOTEp KOMaHJanapbl >KYHMECIHIH
curarraMaiapbl (KoMaHgajaap caHbl, KOMaHJIAJIapJAbIH aJpECTIK OOITriHIH
KYPBLIBIMBI), MAIIMHANIBIK CO3ICPIIH Pa3pSATHUILIFRI, IEPEKTEPIl OHACYI]
YKOHE KOMaHIaaapabl IIPOLIECCOPMEH YUBIMAACTBIPYAbI Al 1aJIaHAIbI.




OEM kypy ke3eHjiepi OoribiHIIa KikTenyl. JEM Kypy ke3eHiepl *KoHe
KOJIJITAaHBIJIAThIH AJIEMEHTTIK 0a3achl OOMBIHIIA MIAPTTHI TYPAE OipHele
OybIHIapFra OeJTiHe/!:

1-mm1 6ybrH, 50-111 XK. . IIEKTPOHBI-BaKYYMIBIK maMmaapaarsl JEM;

2-1111 OybIH, 60-11BI %OK.: TUCKPETTI XKapThlai eTKi3rim Kypanaapaarsl JEM (TpaH3ucTopiiapaarsl);

3-1mi OybIH, 70-11i JOK.: MHTETPAIlUSHBIH Killli )KOHE OpTa JAopekeIi KapThliai eTKI3Till HHTErPAIBIK MUKpocxemMaiapaarsl DEM (6ip
KOPITYCTa JKY3/I€TeH, MBIH TPAH3HCTOPIIAP);

4-mi OybiH, 80-1111 %OK.: YJIKEH JKOHE aca YJIKeH MHTerpajlibl cxemaiap — MHKpornporeccopiaapaarsl JEM (0ip kpucTangarbl OHIaraH
MBIH-MHJITMOH TPaH3UCTOPJIAP);

5-tmi ypmnak, 90-mbl KbpUIAap: OLTIM OHIACYAIH THIMAI XKYHECIH KypyFa MYMKIHIIK OEpeTiH mapajielb >KYMBIC ICTEHTIH KONTETreH
OHJIaFaH MHKporpoIeccopiaapsl 6ap DEM; mapamienb-BeKTOPABIK KYPBUIBIMBI O0ap aca KWBbIH MHKpomporieccopaapaarsl 9EM, 6ip
yakbITTa OaraapiiaMaHblH OHIAaFaH KYyHell KoMaHJadapblH OPbIHAANTHIH;

6 — MBI JKOHE KEHWIHT1 YpHakK: MacCalblK Mapaijiein3M KOHE HEHPOHIBIK KYPBUIBIMBI 0ap OMTO3IEKTPOHIBIK DEM-HEHpOHIBIK
OMOJIOTUSIIBIK JKYWETEPIIH apXUTEKTYPaChlH MOMAEIBICHTIH KOMTEreH KYpAell €MeC MHUKPOIMPOIIECCOpIapablH OOJIHTeH JKemicl
0ap.OEM-HIH opOip Kejeci ypIarbl albIHFRI CHIIaTTaMaliapra Kaparanma skakchbl. Oceumaiiimma, DEM eHIMIUIirT MeH OapiblK ecTe
CakTay KYPbUIFbIIAPBIHBIH ChIMBIMIBUIBIFBI OJIETTE apTaIbl.




DOYyHKIMOHAJJIBIK MYMKIHIKTEP1H aHBIKTaUThIH DEM-HIH
TeXHUKaJIbIK-TIalijajaHy cUlaTTamMaiapbiHa >KaTa/lbl.

KBUTIAMIBIK,

Pa3PSAATHUIBIFbI,

CaHJapabl YCHIHY HBICAHIAPHI;
€CTE CaKTay KYPbUIFbLIAPbIHBIH HOMEHKJIATYPAChl MEH CUIIATTaMAaJIaphl;

aKIaparThl EHT13Y-1IbIFapy KYPbUIFbLIAPbIHBIH HOMEHKJIATYpachl MEH
cunarramanapsbl;

1IIK1 dK9QHE CBHIPTKBI MHTEP(PEUCTEPIH TYPJIEP1 MEH CHUIIATTaAMAJIAPhI;
KOl NaigaJaHyIbUIbIK PEKUMAEPAIH 00Tyl )KOHE KOIT rpaMMJIbl KOJIIay;
OXX naiganaHbUIaThIH TYPJIEP1 MEH CUITAaTTaMaliaphl;

KOMaHJaJ1ap KyHecl xKOHE 0Jap/IblH KYPbUIbIMBI;




KOMIIBROTEPAIK
APXUTEKTYPA:
AKOH ®OH HEMMAH
[TPUHIIUIII

https://www.britannica.com/biography/Alan-Turing
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KOMIIBROTEPAIK
APXUTEKTYPA:
AKOH ®OH HEMMAH
[TPUHIIUIII

https:/ /www.britannica.com/biography/Alan-Turing




OEM-m kypy npuHuunrepid 1945 Kblibl
aMEpPHMKaH FaJIbIMbl YChIHFAH OOJIaThIH.

https://www.britannica.com/biography/Alan-Turing

Agramikbl DEM-11 Kypy ’KoHE OHBIH KYMBIC ICTEYIHIH TEOPUSIIBbIK Heriznepin 1946-
1947 xplngapbl aTakThl MaTeMaTUK, KnOepHeTUK [[>)koH (hoH HeiiMaH fmaiibiH1an MIBIKTHI.

JIxon gon Hetiman (1903-1957) — eBpeii TEKTI BEHIP-aMepPUKAIBIK MareMaTuk. O
KBaHTTBIK (PU3MKA, KBAHTTHIK JIOTMKA, (YHKIMOHAIIBIK Tajady, KUBIHIAD TEOPHSACHI,
nH(OpPMaTHKa, SKOHOMHUKA OJlaH e3re JIe calajiapra YJIKeH yiec KocKaH raiasiM. O acipece
OChl 3aMaHFBl KOMIIBIOTEPJIEP/Il JKacaylIbUIApJBIH aTachl, oIeparopiap TEOPHICHIH
KBAaHTTHIK MEXaHHMKara KOJJIAaHYIIBI FaJibIM, COHBIMEH Karap MaHXOJTTeH >o0achIHa
KaTBICYIIbI JKOHE OWBIHIAP TEOPHSACH MEH JKACYIIAJBIK aBTOMATTAp TY KbIPBIMIAaMaCHIH
»KacayIllbl PETIHIE 6Te TaHbIMAaJ TYJIFA.

doun Henman APXUTEKTYPAChI OarjapiiaMajaHaThIH MalllMHAJIApAbIH HET131H KaJaJpbl,
OlpaK «Tap OTKEI» MOCEIIECIH TYFbI3/bI: MPOIIECCOP MEH JKall Olp IIMHA apPKbUIbI

6aI/IHaHBICKaHI[BIKTaH, KYMBIC KblJIAaAM/bIT'bI HIGKTGHGI[I.
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JI>xoH (poH HerimaH apxutekTypackl OoubiHIIa DEM-1
VUBIMIACTBIPY OPUHIUIITEP1 TOMEHACT1ICH

1. Exinik ko0may npunyuni: Ocbl ipuHiu 6oiibiHima IEM OHBIK Kyliee eMec eKUTK
KyHe/e KyMBIC icTeyl KaxeT. by npuHuumn 0ofibIHIIa OepiireHaep KoHe KOMaHAaIap eKuUIK
Ti30eKTep Typinne Oepineni, 6apAbK aKmapar 0 meH 1 TYpiHAE OeplaeAl.

| 2. bazoapramanwik 6ackapy npunyuni: JEM-neri Oapnblk ecenrteynep Oargapiama TYPIHAE
1 6ep1J1y1 KaXeT. barapiama ka3buly peTiIMEH aBTOMATTHI TYP/I€ OPbIHAATIAThIH KOMaHaajaap
| KUBIHBIHAH TYpaJbl

3. ZKaovinviy Oipmexkminik npunyuni: — 6aF AapAaMa MEH AEPEKTEP OIp KAATA CAKTaAAABL.
by xommbroTepAl 9MOeOarr eTeAl.

4. Heciz2i scadvinbly_aopecmik npunyuni: Herisri xxajapl HOMIPJICHTCH YAIIBIKTAp/IaH TYPYbI
| Kaxer.

5. HycKayAapABI Ke3eKIIeH OPBIHAAY — IPOLIECCOp OIp KaAAMHAH KCHIH CKiHIIiCH
https://habr.com/ru/article opbHAATABL
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®oH HeliMaH apXUTEeKTYpPaChIHAAFbI €KIJIIK KOATAY MPUHIMIII
— KOMIBIOTEP/IC aKNapaTThl YChIHY MEH OHACYI1H HET13I1
Karu1ajJapbIHbIH O1pl.

Exijlik konray npyuHOUIIHIH MIHI

®on HelimaH apxuTeKkTypachiHaa 0apJablK aKmapar (MaiMeTTep ¢, 6anLapJ1aMaJ1ap 71a) eKlIiK KoaTa
YCBIHBLIA/IbI, SFHU TeK 0 skoHe 1 cuMBOIIaphl apKbLIBI CaKTaabl )KOHE eHnenem ByJ1 IpUHIAIT 3IEKTPOHIBIK

KYPBUIFBUIAP/IBIH (TPaH3HCTOPIIAP, JIOTUKAIBIK SJIEMEHTTED) €Ki TYPAKThl KyHre ue O0TybIHA HETi3/1eareH: Kocyibl (1)
xoHe emipymi (0).

Herisri karugaaap

°  MobouiMerTep MEeH KOMAaHIAJIapPAbIH 61pTeKT1.mr1

barnapiama KOMaH1anapsl 1a, OHIETIETIH MAJIMETTED JI€ Kajbi1a Oipaeit ekuTiK KoJTa cakTanaasl. by «cakranarbiH
OarmapiaMa OPUHIMII» JCI aTaiajibl.

° Ekiiik apudpmernka

bapJibik apu(METUKAIIBIK KIHE JIOTUKAIIBIK OTlEpaIUsiap eKUTIK CaHIapMEH OpPbIHANAbI, OYII €CenTey MPOLeCiH
amnmaparThIK TYPFbIIA KEHUIICTEII.

° bur x3He 0aUT YFBIMbI
Ex ximi aknapar 6ipairi — ouT (0 Hemece 1). bipaenie Out Oipirim 6adTThI (97¢TTEe 8 OMT) KYpaiianl, aja OalTTapaaH
ce3Jep JKOHE YJIKCH JCPEKTep KYPBUIBIMIAAPhI KaTBITITACAIbI.




APTHIKIIBLIBIKTAPBI

°  anmaparThIK ICKe aChIPYIbIH KapanaibIMIbLIbIFbI,

°  ecemnTey CeHIMAUTITIHIH KOFapbl OOMYHI,

°  OpTYpJi aKmapar TYpJIepiH (caH, MOTIiH, CypeT, AbIObIC) Oip opMarTa KOpCeTy MYMKIHIIT.
Exkijik koaTayabIH apTHIKIIBLIBIKTAPBI

°  AKyiieainik: bapnsik akmapar 6ip TUIE KOPCETUIEII.

° Kare anbikray: 0 sxoHe 1 apKbIbl KOATAIFAH aKlapaTTa KaTeHl TEKCEepy OHAM.

*  Ksuiaam enaey: [Ipomeccop Tek eKiIik CHTHAIIAPALI OHICHII.

°  CranaapTTbUIBIK: bapibik KoMIbOTEpep OipAei MPUHIUI OOWBIHIIA KYMBIC 1CTEHII.

*  Mbpicaasbl: Canmapasl KOCYy HEMece MOTIHI1 oHIey Oipel eKiTIK onepaiys apKbUIbl KYy3€ere acaibl.




MpbIcaJja

JKanrarel nepexrep

Canpap

CuMBOII

Komanna ADD




KOpbITHIHABI

®oH HeiiMaH apXUTEKTypachIHAaFbl €KUIIK KOJATAY HPUHIIAII KOMITBIOTEPIIH
oMO€OanThIFbIH KaMTaMachI3 eTe/l. JIoa 0Chl MPUHIUITIH apKachIHa Ka31pri
KOMIIBIOTEPJIEP KYpaeil OaraapiiaManap/ibl OpbIHIAN ajdabl 5KOHE OPTY Pl
TUITET1 aKIapaTThl TUIM/1 OHJICH/I1.




K xone KU kadenapacel

JIOPIC CJIAUJIBI

[Ton: 9EM ¥ubiMaacteIpy

5B100200 — « AKmmaparTThIK KayiIIC13/1K XXyHenaepi»
O111M O€py OarmapiiaMachl CTYJICHTTEPIHE apHAJIFaH.

ABTOp: ara okeITyIIbI [1logpipoBa bakbiTkaH
X03eIUACOBHA

14




JI>xon ¢pon HeiimaH apxutekrypachl OobiHIIa DEM-11
VUBIMAACTBIPY IIPUHIMIITEP1 TOMEHACT1ACH:

barpapiaamaJjbIK 0acKapyablH NPUAHITUAIII

CO3JIEP/ICH — KOMaHajapJiaH TypaTbiH OardapiaaMa TYPIHJE YChIHBUIYBI THIC. Op KOMaH/a
€CENTEyIlll MalllMHAa I1CKE achIpaTblH OIlepallksl >KUBIHTBIFBIHAH KEHOIp orepauusiapabl
MiHJeTTea1. barmapiaMaHblH KOMaHJAChl €CEIITEYy MAaIlIMHAHBIH >KaJblHAA TI30€KTEIreH
VAIIBIKTapAa CakTallaAbl »KOHE TAOWFW PETTUIIKICH, SFHU OJIapAblH OargapijiamMaaarbl peTi
OoiiblHIIA opbIHAANanAbl. KaxkeT OojfaH karpaliga, apHalibl oMIpJAEpilH KeMeETiMEH, Oy
peTTuIlK e3repTiunyl MyMKiH. KomaHpanapel Oarjapiamachl OpbIHIAY TOPTIOIH ©3repTy
Typajibl IICIIIM aJIJbIHFbl €CENTEyJICp HOTHXKEIEPIH Taljay Heri3iHae HE Coe3CI3
KaObLIaHAIbI.

. EcenTi mienry ajropuTMiHE Ke3JEJIr€H OapiblK €CEnTeyjlep, PETTUIIKTI OacKapylbl




@®on HeMaH apXuTeKTYypaCbIHAAFbI 0aFaapIaMalibIK
O0ackapy NPMHIHUII — KOMIIBIOTEPA1H )KYMBICHIH
VUBIMIACTBIPAThIH HET13I'1 KaFuganapabiH O1pi.

barnapiaamaJbIK 0acKapy NpUHUMIIIHIH MOHI

° Bbys npuHIUNKE COMKEC KOMITBIOTEPIIH OaAPIIbIK SPEKETTEP] AJABIH aJ1a Ka3bLIFaH
OarmapJiamara colikec OpbIHIAIaAbl. barapiama koMmanaanap Ti130€er1 TypiHIe Kaablaa
CaKTaJIaJIbl )KOHE MPOIIECCOP OJaAP/bl peT-PeTiMeH OKbII, OPbIHIAN/IBI.

Heri3ri karuaanap

° barjpapjaMaHbIH KaAbIIa CAKTAJIYbI
barpgapiama koMaHaIapbl AEPEKTEPMEH O1pre HErl13ri Kaabplaa opHagacaibl.

° KomanaajapabiH Ti30eKTell OPbIHAATYbI
[Ipoueccop koManganapapl OIPIHEH KEW1H O1p1H OpBbIHAAKIBI. OpOI1p KOMaH 1A
OpbIHJAJIFAHHAH KEeHIH OacKapy Kejaecl KoMaHiara Oepijie/.




backapy arbIHBIH 63repTy MYMKIH/IT]
ApHaiipl KoMaHamap (IapTThl )KOHE IIAPTCHI3 KOIITY) apKbLIbI OaraapiaMaHbIH
OpBIHJAITY PETIH ©3repTyre 00Jaabl. by MUuKiIaep MEH TapMaKTaJlFaH
aJTOPUTMACP/l JKY3€re acblpyfa MyYMKIHAIK Oepenl.

barjnapiaaMaJbIK 0acKapyablH APTHIKIIBLIBIKTAPbI
® KOMOBIOTEPAIH OMOCOANTHIFbIH KAMTaMachl3 €TE/I1;
° opTypil ecentepl O1p KYpbUIFbIIa OpbIHayFa MYMKIHIIK Oepenl;

° OarpapiaMaHbl ©3repTy apKbLIbl €CENTEy JOTMKAChIH OHAMl OeiMaeyre 0oabl.




KopbITBIHABI

®on HeiimMan apXUTEKTYpaChIHIaFbI 6afz[ap.11aMaJ11>n< 0ackapy npmmmn KOMITBIOTEP
)KYMBICBIHBIH JIOTUKAJIBIK HEr131H Kypauael. bysl IpUHIUINKE COHKEC OapiiblK €cenTey
npolecTepl aljblH aja jKa3blUIFaH OardgapiamMa apKblibl Oackapblianbl. barmapiama
KOMaH1aap T130€r1 peTle[e HETI3I1 JKaJiTa CaKTaJlabl dKOHE MPOIECCOP OJIap bl OCHT1LI1 61p
TOPTINIICH opeiHmaiibl. IIpomeccop opO1p KOMaHJaHbI KaJiblIaH aJIbI, OHbI JICKOATANIbI
JKOHE OpPBIHJIAY ke3eHIHe oTenl. Komanmamapabiy OPBIHIATYBI JJIETTC TI30EKTEH Ky3ere
acajbl, ananjga O0acKapy arbIHBIH ©3repTyre MYMKIHIIK O€peTIH IIApTThl JKOHE apPTChHI3
Kelly KOMaHJaIapbl KOJIJAHbLIAMBI. by nukiaep MeH TapMakTaiFaH anropI/ITMz[epzu 1ICKE
acpIpyFa jKaraad skacaiipl. barmapiamarbik Oackapy HpI/IHHI/IHI KOMHBIOTGpI[lH oMOeo0ar
KYPBUIFbI 6OJIYI>IH KaMTaMachi3 ereal. bip anmaparTeiK Kyiieae ngprn 6afz[apnaMaJ1apz[LI
OpbIHJAayFa MYMKIHIIK O€pe/l. barmapiamMansl ©3repTy apKbLIbl €CEITIH JOTUKACKHIH OHaH
e3repryre 60J1az[51 Ochl NPUHIKIT Ka3Ipri 3aMaHFbl OapJIbIK KOMIBIOTEPIIIK KYWEIEpiH
"KYMBIC HET131 OOJIBIN TaObLIAIbI.




®oH HelimaH apXUTEeKTypachblHAAFbl OaraapiiaMaiiblK OacKapy NPUHIKIII

KOMITBLIOTEP/I1H KYMBICHIH MKeM/II 2KdHe OacKapbLIaThbIH eTeAl. OChl
. INPUHIIMIITIH apKAChIHAA allapaTThIK KYPbUIbIM/IbI ©3repTHeh-aK, opTypil
OargapiaamMaiapabl OpbIHIAY MYMKIHIITT Tyabl.




* EctepiHizre canbin keTeiin Oy onrun @oH HeliMaH apXUTEKTYpachIHBIH

. IPUHIUIITEPIHIH O1pi.
° BipiHII eKUTIK KOATay IPUHIIMIIBIH KapacThIpFraH 00JIaThIHOBI3.
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MekeHKalJIbIK IMPUHIMIT

KypbUIbIMJIBIK HET13I1 KaFbIHAH KaJi HOMIPJICHICH YAIIbIKTapAaH
TYpaJibl, 9p1 MPOIECCOPre EPKIH COTIHEC K€3 KEITeH YSIIBIK KOJ KETIM/II.
KoMananap MeH JepeKTep/iiH eKUIIK KOATaphl CO3/IEP ACH aTalaThbIiH O1pJIiK
aKIapar Ka OeJIIHEIl KoHE YAIIbIKTapAa caKTaiaabl, oJlapra KOJI JKETKI3y
YIII1H, THICT1 YSIIBIKTAp HOMIPJIEPl — MEKECH-KalJIaphl MajaIaHbLIaabI.




®on Heliman apxuteKTypacbIHAAFbI MEKECHIKANABIK, ITPUHIIHUII
KOMITBFOTED KAABICBIH YIBIMAACTBIPYABIH, HEr13r1 KaFMAaAapBIHBIH, O1pi
OOABITT TAOBIAAARI.

byAa mnpunmumnke comkec Herisri xaabnl YAmbIKTapFa (aspecrepre)
OBAIHEAl XOHE 9pOIp KAABI YAMIBIFBIHBIH, Oiperei MeKEHXKAWbI OOAAAFL
[Ipomeccop KaABIAaFBI MIAIMETTEp MeH OaFAapAaMaABIK KoOMaHAaAapFa
TIKEACH OAAPABIH, MEKCHKANBI ApKBIABI JKYITHEAL OpOIp KOMaHAAA2 OHACACTIH
ACPEKTIH, HeMece KeAeCl KOMAaHAAHBIH, MEKEH:Kalbl KOpcerineal. bya T1ocia
Ka:KeTT! aKITapaTTHl KAABIAAH KBIAAAM TAOyFa MYMKIHAIK O€pEAl.




MekemxaiABIK IPUHITUI OaFAAPAAMAAAPABIH, KAABIAA €PKIH OPHAAACYBIHA
xaFAal xacamiabl. COHbIMEH Karap, KaABIAAFBI ACPEKTEPAL KallTa ITalAQAQHY
KOHE 9PTYPAL OaFAApAaMaAap apaCBIHAA OOAY MYMKIHAITIH KaMTaMacChI3 €TEAL.
MexkemxaiABIK OacKapy KaAbl KOAEMIH THIMAI HaliaaAaHyFa bIKmaA eteal. Ocer
IPUHIIAIITIH, apKaChIHAA KAABIMEH KYMBIC icTey KYIHeAl )K9HEe OACKAPBIAATHIH
curratKa me OOAAABL.




Moui

MexkenKalABIK, IIPUHITAIITIH, MOHI — KOMITBFOTEPALH, HETI3T1 JKAABIHAAFBI
9pOip VAIIBIKTEIH, Olpereil MEKEHKaitFa e OOAYBI K9HE IIPOIIECCOPABIH
MIAIMETTEP MEH KOMAHAAAAPFA COA MEKEHKAMAAD APKBIABL KOA KETKI3YI.
baFaapaama koMaHAAAAPBI MEH AEPEKTED KAATA OCATIAL OIp aApecTepAE
CaKTaAaABbI.




Heri13ri KaFuaaaap

HETI3I1 KaABI VAITBIKTapFa OOAIHEAL K9HEe 9p VAIIBIKTHH, 63 MEKEHKANBI

oap;

IIPOIIECCOP KAABIAAFHI aKapaTKa TEK OHBIH, MEKEHKAUBI ADKBIABI
KATBIHACAABI;

KOMaHAQAQPAQ ACPEKTEPALH, HEMECE KEAECI OPBIHAAAATBIH KOMAHAAHBIH
MEKEHKAUBI KOPCETIACAL;

KAABIAAFBI OaFAApAAMAAAD MEH ACPEKTEPAL EPKIH OPHAAACTBIPY MYMKIHAIT
KaMTaMaCBhI3 €TIACAL




Epexkmneaikrepl

KAABIFA TIKEACH JKOHE KaHAMA aAPECTEY TOCIAAEPIH KoAAaHyFa MYMKIHAIK
oepeAl;

OaFAapAamMaAapABIH, KYPBIABIMBIH MTKEMAL €TEAL,
KAABI PECYPCTAPBIH THIMAL ITAAAAAHYFA KaFAAN KACATIABL

KYPAEAL AATOPHTMAEPAL KY3€Te aChIPyFa MYMKIHAIK O€pEAL.




KopbITBIHABI a

MexemxanabK ripuaiuil Pox HelimaH apXUTEeKTypachIHbIH, MaHbI3ABI

KYpaMAaC OOAITi OOABIIT TAOBIAAABL. A KAABIMEH KYMBIC 1ICTEYAL KYHEAET,
OaFAapAaMaAapABIH, THIMAL )KOHE MKEMAL OPBIHAAAYBIH KaMTaMachl3 eTeAl. Och
IpUHITNI Ka31pri 3aMaHFBl KOMIIBEOTEPAIK KYHUEAECPALH, ’KAABPICHIH

VIBIMAACTBIPYABIH, HET131 OOABIIT CAHAAAABL.
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7KaATBIH, O1PTEKTIAIK IIPUHITHAIII

®on Henman apxmrekrypacel — Kasipri 3aMaHFEl KOMIIBEOTEPAEPALH,
KYPBIABIMABIK, HEr13iH KYPaUTeIH €H, MaHBI3ABI apXUTEKTYpaAapAbIH, O1pl. Ocsr
APXUTEKTYPAaHBIH, OacTel KaFHMAAAApBIHBIH, KaTapbIHAA JKAATBIH, OIpTEKTIAIK
IIPUHIIAIN €PEKIIIE OPBIH aAaABL. DYA OpHHIUI KOMIIBIOTEPALH, KAABIHAA
OaFAapAaMaABIK, KOMAHAAAAD MEH AEPEKTEPALH, OIpACH TYPAE CAKTAAVBIH KOHE
OHACAYIH CUIIATTAUABI.




Mowui

7KaATEIH,  OIpTEKTIAIK TPUHIAINHIH, MOHI — KOMIIBIOTEPAIH, HeTi3rt
KAABIHAQ OaFAapAamMarap MEH OHAEAETIH AEPEKTEPAIH, opTaK, KeHicrikrte
OPHAAACYBHL.

JIfan  mpormeccop VIIMH KOMaHAQ MEH AEPEKTIH, aMBIPMAIIIBIABIFBI
OOAMAMIABI, OAAPABIH, OapABIFBI €KIAIK KOA TYPIHAE JKaATA CaKTaAaABL
[Ipomeccop ke3 KeAreH aKIapaTThl OHBIH, MasMYHBIHA €MEC, MEKCH’KABIHA
Kaparm aAaA®Rl. byA mpuHII KOMIIBIOTEPAL 9MOeOammr xk9He Kailra
OaFAapAaMaAaHATHIH JKYHE eTyre MYMKIHAIK OEPAL.




* Herisri xaa yAmsIKTapFa 00AIHEAL )K9HE 9P YAIMIBIKTHIH, Olpereil MeKeHKabl OOAAABL. (OCHI
yAammbeIKTapAa 6aFAapAaMa KOMaHAAAAPHL Ad, AEPEKTEP Ae Oipre caKraraarl [Ipomeccop
’KAABIMEH KYMBIC 1CTey Ke31HAE OIpAEH aApecTey MexaHU3MIH KoAAaHaABL. KoMaHAQHEI
OPBIHAAY OAPBICBIHAQ ITIPOIIECCOP AAABIMEH KAATAH KOMAHAAHBI AAAABI, OHBI TAAAAHIABL,
COAQH KEMIH COA KaATAH KaKeTTi AepEKTEPAL OKBIII, ecerrTey KYprizeal. bya yaepic
KOMITBIOTEPALH, OAPABIK KYMBIC IIUKABIHBIH, HET131H KYPaUABL.

* 7KaATeIH OIpTEKTIAIK IIPUHITUIIIHIH, Heri3T1 KaFuaaAapbiHa OaFAapAaMaAap MEH ACPEKTEPAIH
O1p KaATa CAKTAAYHL, KaA VAITBIKTAPBIHEIH, OlpAci KYPBIABIMEA 1€ OOAYVEHI x9HE aKirapaTKa
O1pAEH KOA 7KETKI3y MEXaHU3MIHIH, KOAAQHBIAYHI KaTaABl. BYA KaFmaaAap KOMIIBIOTED
APXUTEKTYPACHIH KapamalibIM 9p1 AOTHKAABIK, TYPFbIAAH TYCIHIKTI eTeAl. ConbIMenH Katap,
OaFAapAAMaAAPABI KAATA O3TEPTYTE, KOIIIPYTe KOHE KaHapTyFa MYMKIHAIK OEpeAl.




APTBIKIITBIABIKTAPEBI

ATaaFaH  OpHUHOUITIH,  0acTel  apTHIKIIBIABIKTAPBIHBIH,  Oiplt  —
KOMIBIOTEPALH, HKeMAIAITL. bip ammaparTTelK KYpPEIAFBIAZ OPTYPAL €CEITEPAL
OopeIHAAYFa OOAAABI, TEK OaFAapAaMaHBI O3TEPTy KETKIAIKTL. DByA ecemrey
TEXHUKACBIHBIH, KEH, TAPAAYBIHA KOHE KOIITEICH CaAaAapA2 KOAAAHBIAYBIHA KOA
arrTel. TIABIMAQ, OHAIpICTE, OIAIM OepyAe KOHE TYPMBICTA KOMIIBIOTEPAEPAIH
KOAAQHBIAVBI ADA OCHI IIPUHITUIITIH, apKaCBIHA2 MYMKIH OOAABL.




KeMLHiAiKTepi

AereHMeH KaATBIH, OIPTEKTIAIK IPUHIUINHIH, OEATIAi 6ip KeMmiAiKTepi A€ 0ap.
Komamaarap MeH Aepekrep OIp KaATaH :K9HE Oip )KYI/ICAIK IMIHA  APKBIABL
OCPIACTIHAIKTEH, ACPEKTEP aAMACY KBIAAAMABIFEI IICKTCACAL Bya KyObiabic «@on
Heifimarm TapA®BIFB» A€ aTaAaABl.  Ula IPOLIECCOPABIH OHIMAIAITI AKOFAPHI
OOAFAHBIMEH, KAATAH AKIAPaTTBl aAy KBIAAAMABIFBI KETKIAIKCI3 OOAFaH KaFAalAa
’KYHECHIH, }KAATTBI OHIMAIAITIH TOMCHACTyl MYMKIH.

Ocbpl MA9CceA€H! a3auTy VIMH Ka3iprl KOMIIBFOTEPAEPAE KIIII-KAA, KOIIACHTICHAL
JKAABL MCPAPXMACHEL, AAABIH aAd IKYKICY JKOHE IIAPAAACAD OHACY  CHAKTEL
TEXHOAOTHAAAD KOAAAHBIAAABL  AAaFAA AOTHKAABIK  MOACAD PETIHAEC  KAATHIH
OIPTEKTIAIK IPUHITNII 9Al A€ CAKTAABII KeAeAl. baFaapAaaMaabIK KaMTamMacel3 €Ty OCHI
APXUTEKTYpaFa HET13ACALIT KACAAAABL




7KaATBIH, OIpTEKTIAIK IPHHIOHUINH 0acKa apXUTEKTypaAapMEH CAABICTHIPFAaHA2 OHBIH,
AMBIPMAITIBIABIFEL aKpIH KOpiHeAl. Mercaarsr, I'apBapa apxuTekTypachiHAQ OaFAapAaMaAap MEH
AEpPEKTEp OOAEK KaATa CaKTaAaABl kOHE OAapFa OOAEK IMMHAAAD APKBIABI KOA KETKI3IACAL
bya ©HIMAIAIKTI apTTHIpFaHBIMEH, ammaparTeK KYpAealalkti Ocipeal. Aa Pom Hediman
APXUTEKTYPACHl KaparralbIMABIABIFBIMEH KOHE 9MOCOAITEIFBIMEH €PEKIIIEACHEAL.

Kasipri 3amMmasFsl KOMIIBFOTEPAEP, COHBIH, IITTIHAE ACPOEC KOMITBEOTEPAED, CEPBEPAECP KIHE
MOOUABAL  KYPHBIAFBIAAD, AOTHKAaAbIK TYpFeraan  QPonm Heliman  apXuUTeKTypacHHBIH
IpUHIOUITEPiHE cYieneal. 7KaATelH OIpTekTiAlk mpuHIum O6aFAapAaMaAay MOAEABAEPIHIH
HEri3l OOABIII TAOBIAAABI (KOHE OIIEPALMAABIK KYHEAEPAIH, KOMIIHAATOPAAPABIH, KOHE
KOAAQHOAABI OaFAAPAAMAAAPABIH, dKYMBICBIH KAMTAMAaChI3 €TEAL




KopsITeiHABI

Kasipri 3amMasFber KOMITBIOTEPAEP, COHBIH, IITHAE ACPOEC KOMIIBIOTEPAEP, CEPBEPACD JKOHE
MOOHMABAL KYPBIAFBIAAD, AOTHKAABIK, TYpFeIAaH Pon HefiMam apXUTeKTypaChIHEIH,
npuHIHUITEpiHe cyieHeAl. 7KaATeIH, O1pTeKTiAlK TpUHITATI OaFAapAaAMAaAAy MOAEABACPIHIH,
HET131 OOABII TAOBIAQABI KOHE OIIEPANHUAABIK, KYHEAEPAIH, KOMITHAATOPAAPABIH, KOHE
KOAAQHOAABI OaFAAPAAMAAAPABIH, JKYMBICBIH KaMTaMAaChI3 €TEAL

Koperreraasiaaii keae, :aaTorH, OiprekTiaik nmpuaimm Por Hefiman apxutekTypachrasy
¢H, MaHBI3ABI JK9HE IpreAl KaFHAaAapBIHBIH, O1p1 OOABIIT TA0OBIAQABL. OA KOMIIBIOTEPAL 9MOE0AII,
MKEMAI K9He Kalita OaFAapAAMaAaHATHIH eCenTey KYPBIAFBICEIHA alTHAAABIPABL. bya
IPpUHINITIH apKacelHAA Ka3ipri aKIapaTThlK TEXHOAOTHAAAPABIH, AAMYBI MYMKIH OOAABI 7KOHE
OA OYTIHTI KYHTE ACHIH 63 MaHBI3BIH KOFAATKAH KOK.,




K xone KU kadenapacel

JIOPIC CJIAUJIBI

[Ton: 9EM ¥ubiMaacteIpy

5B100200 — « AKmmaparTThIK KayiIIC13/1K XXyHenaepi»
O111M O€py OarmapiiaMachl CTYJICHTTEPIHE apHAJIFaH.

ABTOp: ara okeITyIIbI [1logpipoBa bakbiTkaH
X03eIUACOBHA




| ®on Henman ycbiaran 9EM KypbUIbIMbI MBIHAH AN
J KYPBUIFbLIAPIaH TYPYHI KAXKET:

1. ZKaowi
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®on HevimaH yebiHFaH IEM KYpbLIbIMBI

DJIEKTPOHJBIK €cenTey mamuHanapbl (OEM) — MomiMeTTepal eHaeyre
apHairaH Kypbeuirbuiap. Jkon gon Heliman 1945 xpuibl DEM-HIH Ka3ipri
3aMaHfbl KJIACCUKAIBIK KYPBUIBIMBIH YCBIHABL. OHBIH apXUTEKTypachl
OapJIbIK 3aMaHayy KOMIIbIOTEPIACP/IIH HET131H KYpaiIbl.

®oH HelimanubiH DEM KypbUIbIMBI 0€e¢ Heri3ri 00JIiIKTeH TYPYbl KEPEK:




Bbackapy 0J0rbl (Control Unit, CU)

backapy 010rel — DEM-HIH “MubI’.
Mingeri: JKaararsl KoMmaHganapbl OKbIM, OJap/bl IPOLIECCOPFa OPBIHIAY YIIIH KETKI3Y.
A YMBbIC IPUHIIKIII
1.2KanraH kenecl KoMaHAaHbI ajlagbl.
2.Komananel nexonraiiabsl (KaHaam onepamnms jkacay KepeK €KeHIH aHbIKTalIb]).
3.Apudmernkansik-norukanbik 010kKa (ALU) HeMece Oacka Oeimkrepre
KOMAaH1aHbI >K10€pe/l.
MpbIcabl:
Erep komanaanbiH TYp1 ADD 0oiica, 6ackapy o1orel ALU-ra canmapasl Kocy
YIIIH CUTHaJ Oepenl.
ManpI3b1: backapy 01016l O0JIMaca, KOMIIBIOTEp KOMaH1aaap/ibl KakiaH ainy
KEPEr1H OUIMEN/I1 )KOHE €IKAHAal OIleparnys OpbIlHaald aJIMaunbl.




ApH(pMeTHKAIBIK-JTOrIKAJIBIK 010K (ALU)

ALU — DEM-HiH “kKongapsl’.

MinaeTi: bapnsik apudmerukanslk (Kocy, any, kKeoeiTy, 0eiy) koHe
norukaiblK (caneicTeipy, AND, OR, NOT) omepamnusiiapapl OpEIH/IAY.
ALU Tek ekUIIK KOATAJFAH aKNapaTneH >KYMbIC 1CTEH /1.

MpbIcaJibl:

5+ 3 — ALU eximk xkoara 0101 + 0011 = 1000 nen ecemnrrenmi.
Jlorukaneik onepanmsi: 1010 AND 1100 = 1000

Manpbi3bl: MomMertepal eHaey Tek ALU apkplibl sKy3ere acajpbl.
by OJIOKCBHI3 ecenTey MYMKIH €MecC.




Kan (Memory, RAM)

Kag — D9EM-HiH ‘“cakTaylIbIChl .
Minaeri: MojiMeTTep MEH KOMaH1alapAbl CaKTay.
®oH HelimaHn nipuHIyni OOMbIHIIIA MIJIIMETTEP MeH KOMaHAaJ ap OipTyTac sKaara cakTasapbl.
Exiiik koaray:
bapinbik aknapar 0 skoHe 1 nudpiaapbl apKblUIbl KOJATaIaIbI.
MpIcasbl.

Can: 5 — 0101

CumBoi: A — 01000001

Komanma ADD — 0001
Manpi3bl: JKaachl3 KOMIIBIOTED CIITEHE €CiHE caKTail alIMaiipbl,
KOMaH1ajapabl OpbIHIay MYMKiH €MecC.




Kipic-mbirsic KypbLIFbLI1apsl (1/0)

Kipic-mbirpic — DEM-HIH “KoJIjaHyIIbIFa TEpe3ect’ .

Kipic kypsuirbLiapsl: [laigananymbigad akmapar any.
. Mpeicanbl: KilaBUaTypa, CKaHep, MUKPO(OH.

IIb1¥bic KYpbLIFbLIAPBI: HoTHKENEPA1 KOPCETY.
Mpicasibl: MOHUTOD, IPUHTED, TUHAMUK.

Minaeri: JKyiieHiH 11IK1 )KYMBICHI MEH ChIPTKBI 9JIEM apachIHIAFbl aKmapaT aJMacyabl
KaMTaMachI3 €TY.

Mamnpi3bl: [laiigananyiel DEM-MeH TeK 0Chl KYPhUIFbLIAP apKbLIbI 63apa OpEKEeTTECE/I.




KOPBITBIHIBI

®on Heliman DEM KypBUIbIMBI:

backapy 6:orel (CU) — komanganapapl OKHIBI 5KOHE OPBIHIAMIBL.
Apudmeruranbsik-Torukaiblk 010k (ALU) — ecenTey jxoHE JIOTUKAIBIK OICpaIysiiap.
Kang (RAM) — MamiMeTTep MEH KOMaHadapabl CaKTaliIbl.

Kipic-meirbic Kypsuirbiiaps (1/0) — aknapar ammacy.

bipTyTac ’xaa OpuHLMII — MOJIIMETTEp MEH KOMaHAanap 01p opmarrta cakraiabl.

Hotuaxe: by KypbUIbIM Ka31pri 3aMaHFbl 0ApJIbIK KOMITBIOTEPJIEP/IIH 5KYMBIC 1CTEY HEr131
OOJBII TaObLIAEI.




