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Предельные состояния фундаментов

Лекция № 10



Цель занятия

 Изучить фундаменты, защемленные в грунтовых основаниях.

 Рассмотреть условия выдергивания защемленных фундаментов

из различных типов грунтов.

Научиться рассчитывать нагрузки для забивки, вдавливания,

завинчивания или бурения свай.

 Проанализировать различные классификации свай.



План занятия:

• Классификация свай.

• Основы проектирования фундаментов.

• Расчетные ситуации и предельные состояния.

• Воздействия, их расчетные значения и сопротивления.

• Принципы проектирования.

• Воздействия от перемещений основания.



Предельные состояния
При проектировании фундаментов, как правило, рассматриваются следующие предельные состояния:

• потеря общей устойчивости;

• потеря прочности на сжатие;

• выдергивание или недостаточное сопротивление растяжению;

• разрушение основания от действия поперечной нагрузки;

• разрушение конструкций при сжатии, напряжении, изгибе, потере продольной устойчивости или
сдвиге;

• совместное разрушение основания и фундамента;

• совместное разрушение основания и сооружения;

• чрезмерные осадки;

• чрезмерное пучение;

• чрезмерное поперечное перемещение;

• недопустимые колебания.



Воздействия и их расчетные значения

При определении воздействий, принимаемых в проекте, необходимо учитывать все взаимодействия

между сваями и основанием.

В геотехнический проект включает следующие факторы в качестве воздействий:

 вес грунта, горной породы и воды;

 напряжения в основании;

 давление грунта и давление подземных вод;

 постоянные и временные нагрузки от сооружений;

 транспортные нагрузки;

 набухание и усадка, вызванные изменением растительного покрова, климата или влажности;

 перемещения, вызванные ползучестью или сдвигом оседающих массивов грунта;

 температурные воздействия, включая промерзание;

 ледовые нагрузки;

 негативное трение.



Воздействия, в зависимости от их изменения во времени,

подразделяются:

• на постоянные воздействия (G);

• на переменные воздействия (Q);

• на аварийные воздействия (А);

Воздействия подразделяются также:

• по их происхождению;

• по изменению их пространственного распределения;

• по их природе или реакции сооружения.



Предельные состояния
При определении воздействий, принимаемых в проекте,

учитывают все взаимодействия между сооружением и основанием.

При этом учитывают возможность совместности воздействий.

Воздействия, вызывающие динамическое поведение

сооружения и основания, рассматриваются отдельно.

Воздействия, при которых преобладают усилия от грунтовой и

свободной воды, рассматриваются особо для учета деформаций,

трещинообразования переменной водопроницаемости и эрозии.









Заключение

Рассмотрение предельных состояний фундаментов является

основой для обеспечения надежности и безопасности зданий и

сооружений. Подход, основанный на предельных состояниях, позволяет

учитывать как прочностные, так и деформационные характеристики

основания и конструкции, обеспечивая комплексную оценку их работы

под нагрузкой. Разделение предельных состояний на первое (по

несущей способности) и второе (по деформациям) обеспечивает более

точное и рациональное проектирование фундаментов. Это дает

возможность предотвратить разрушения, чрезмерные осадки и крены,

сохранив устойчивость и эксплуатационную пригодность сооружений.

Таким образом, учет предельных состояний при проектировании

фундаментов является важным инструментом инженерной практики,

направленным на достижение оптимального сочетания надежности,

экономичности и долговечности строительных конструкций.



Темы для выполнения СРО:

1. Анализ требований к проведению полевых испытаний проницаемости грунтов различных

типов.

2. Сравнительное исследование методов полевых испытаний проницаемости: скважины,

инфильтрация, диафрагма.

3. Практическое выполнение полевого испытания проницаемости и обработка результатов.

4. Влияние влажности, структуры и плотности грунта на проницаемость: полевое исследование.

5. Использование данных полевых испытаний проницаемости для проектирования дренажных

систем и фундаментов.

6. Ошибки и источники погрешностей при полевых испытаниях проницаемости и способы их

минимизации.
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