[1on: Tay »KBIHBICTAPBIHBIH (PU3UKACHI
Jlopic TakbIpblObl: ZKBIHBICTAPABIH cepmiMALIIK KacueTi . Z/KbIHBICTAPABIH IJIACTHKAJBIK KOHE
peoJIorusiIbIK Kacuertepi. (9-10 mapic)
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JKocmap:

JKbIHBICTApABIH CEpHIMILIIK KACHETI

Tay-KeH XbIHBICTAPBIHBIH CEPIIMALIIK MapaMETPIICPIHIH AaHU3O0TPOITHUS

K03 bhUIeHTepi
Tay-KkeH XKBIHBICTAPBIH KYPANTBIH CEPIIMILUIIK ()a3aChIHBIH HapaMeTpiepl

JKbIHBICTApABIH MIACTUKANBIK KOHE PEOJOTHSIIBIK KacueTTepl.
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JKbIHBICTApIBIH CEepIIMJIUIIK KacHEeTTepiH OaralalThlH Oacka MmapaMeTpiiep — KepHeyJep
apachbIHAAFbl JKOHE COFaH CoMKec cepmiMal AedopManusjap apacblHAAFbl NPONOPUHUOHAIABIK
K03 puueHTrep.

Erep >KbIHBIC KOJIE€M1 KEPHEYIIIK KyHhie 0oJjica, OHAa OapibIK ocep €Tyl KEPHEYIECPMEH Iaia 0OonaThiH
nedopmManusIapapl ecernke ainy kepek. E=c/¢ - )KBIHBICTBIH OOMIIBIK cepmiMauTik Moaym (FOHT Mmomymi)

1=GY - BICBIPBUTY MOAYJ, T KEPHEY MEH COFAaH COMKEC BICBIPBUIYIBIH CEPIMIMIl AePOpMaIUsACHl 7Y
apachIHa MPONOPIIMOHAIIBIK KOI(DDUITUECHTI;

v - IlyaccoH ko3 buIueHT!,

Ad/d=v A/l

boinblik  cepmiMautik  koddgdunuenti E koHe wIChIphUly Kod(pduiuenti G kepHEy MeH

ne(hopMalMsHbIH HEr13r1 CUIlaTTaMaliapbl 00JbIN TaObLIaIbI.
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» G=E/ [2 (1 + V)]
» K=E/[3(2-2v)]

» M=E (2-Vv)/ [(2+ v)(1 - 2V)]

E, G xkone K Moayabaepi, kKepHey Topi3ai mackajabMeH ojiueHeni. JKeiHbicTarbl FOHr
monymiHig e Typa mamacel 103+3-10°Mlla apaneireiga. Ilyaccon  koddduimenti -
eJIIIEM OIpJIrT KOK IamMa, CEepHIMAUIIK TEeOopHsicChl OoubiHINA co3buly MoH1I 0 < v < 0,5
apajibIFbIHAA 00J1a/1bl, Tay-KeH sKbIHbICTaphbI yiuin v =0,2+0,4

Ocbiran OaWJaHbICTBhl  BICBHIPHLTY MoayJdi G opaaiibim  FOHr moaysinen kimi, aa K, E-
JeH YJKeH 00J1ybl 2, Killi 00J1ybI 1a MYMKIH

CepuiMaijiik MOayJibaepi sKbIHBICTAPABIH Ae(PopMALMAFa KAPCHLIJIACYBIH CUNIATTAUAbI, AFHU
r '
KBIHBICTHIH KATThLIbIFbIH AHBIKTAWbI. Q -

%Cb



JKbIHbICTaFBl MHHEpAIAApbIH, CEpHIMAUIIK ITapaMeTpiiepl >KOorapbl OOy,
KaJIMbI Karaanaa OyKUT )KbIHBICTBIH, CEPITIMIUIIK ITapaMETPIICPIH OCIPE/Il.

AHBIKTaFaH1a, MUHEPAJIAPABIH KATThl TYMIPICPIHEH KYpPaJIFaH *KbIHBIC, MYHIal TYHIPJIEP] a3
’KbIHbICKA KaparaHja, >KaH-)KaKThbl KbICBIM oCEplHEH a3 acdopmarusiiaHanbl. Cedbed1 KeJem/i
Kbicy moayJai K-re AV/V kep1 nponopuuoHai, sifHU, O1piHIN karaanga K ekiHinre xKaparanaa
YJAKEH. bi3re Oenruml, Kapa TYCTI MUHEpaIAApAbIH CEPHIMALUIIK MOIYJIl YJKEH OOJBIN KEIE/Il.
Meicansl, erep oprokiasmiki E=6,3-10*MIla, an mmarmokmasmapmiki - 2,8-:10* - 9-10*MIla,
nupokcenaepaiki - 14,4-10%-16-10*MlIla, omusungiki - 21-10*MIla 6onbln Keaesi.

Kpapureiy Our momymi mamamen 10°Mlla-ra ten. CoHABIKTAH KbIIIKBLJI JKBIHBICTApAAH
Heri3ri )KoHe yJabTpaHeri3rijiepre aybickanaa K xxone E-HiH ecy1 OaiiKaiapbl.

bysl 03 KE3€riHie ThIFbI3ABIKTBIH OCYIMEH >XbIHBICTHIH CEPHIMIIIK MOXYJIHIH OcCyiHe

4
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XKeIHBICTRIH, oamieMi a=5 cM, b=3 cM, c=2 cM. bip 0CETI co3y Ke3iHaeri a KaObIpra
ooiprama kym F=500 kr oacep erri. a Kadeipra Aa = 0,003 cm ymraiigel, anx b KaObIpFrachl
Ab=0,001 cm kemimi. XKemapicTeiH, HOHT Moaymin, Ilyaccon koad@uUIMEHTIH, XBUDKY MOIYJIIH
anpIKTaHb3 (1krc/cm?=10%I1a).

JKbIHBICTBIH cepmiMal KacHeTTepiH aHbIKTaHbI3. OHbIH FOuTr Moayni E =15-10% MIla, K=G.
JKBIHBICTEIH cepIiMIi KacHeTTepiH aHbIKTaHbI3. OHBIH KeDKY Moxym G =15-10°TIla, K= E

KabaTThl JKbIHBICTAp/Ia CEPIIMILIIK MOIYIIHIH KabaTTapra mapajuieib KoHE MEPIICHIUKYIISP

OOJIyBbIHAH, 9p TYpJl I1aMajia 0O0JaThIHEI OalKalabl.
CoHbIMEH Oy3blIMaraH KaOaTThl KbIHbICTapAbIH FOHT MOAyIIiHIH INaMachl MEPICHINKYIISP
OarbITKa KaparaHja KaOar OoubiHAa Kkem Oonaapl. byn xarmaiima FOHr mopmymi OoMBIHIIA

4
[
aHn30Tponus ko3 dunmenti K, Ko >KbIHbICTap YImiH 1,2-2 apanbiFbiHaa 00aaab1 Q S



AneBpor
nT

N\3BeCTH
aK

Tay-KeH >KbIHBICTAPBIHBIH CEPIIMILTIK
mapaMeTPJICPIHIH aHU30TPOMIHS
K03 huIeHTepi

FOHr moayni E, [MyaccoH
1010,MNa ko3 cmnumeHTi
kaH

2,67

8,36




Tay-KeH XKbIHBICTAPBIH KYPAUTBIH CEPITIMILIIK

Aya

(ha3achIHBIH MapaMeTpiaepl

ERNET
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JKbiHbICTapFa CEPIIMIUIIK IIETIHEH aCaThlH KYIIIECH 9CEP €Ty KAaWTBhIMCHI3 INIACTHUKAJIBIK
nepopMalusaHbl TYAbIPaabl, SSFHU KYII II€H >KbIHBIC Je(OpMaIUsIChl IIaMacChIHbIH apacChIHAarbl
POIOPIMOHAJIBIK KOFaaabl. JledopMausaChIHbIH, 6Cy KbUIIAMIBIFBl KYIITEp OCKEHIEC FaHa

€MEC, TYPAKThl HEMECE a3aiifaH KYIITEPMEH oCep €TKEHAE JI€ YIFasThIHbI OalKaiabl.

JKebiHbICTapaarbkl  IUIACTUKANBIK AedopMaiys TyWlp 1HIHAETI JKOHE TYHMIPp apajbIK
ChIpFaHayJiapAaH TybIHAAUAbI (aTOMIapAblH KPUCTAJUIABIK TOP 1LI1HAE O1p1HEH OlpiHE ChIpFaHAYHI,

TYUIPJIEPAIH KYII 9CEPIHEH OENTLI1 O1p KapBIKTHIKIIEH KoHE O€JTLIl O1p OaFbITTa BICHIPBLIYHI).

]

299>



Tylip 1mmHzaeri ceIpFaHayja HETI3T1 KbI3METTI aTKapaTbhlH JWMCIOKalpaaap -

KpUCTaaa OOJIIIHIH €KIHIIICIHE CAJBICTBIPMabl HEMECE APTHhIK ATOMHBIH >Ka3bIKTHIK OOMBIMEH
OTETIH Oypmajiay ChI3bIFbIHA CaJbICTBIPMAJIbl BICBIPBUIYBI. bipak TyHip IIeKapacblHAH HEMeECe
’KApBIKIIBIKTBIFBIHAH IIIBIKKAH JUCIIOKAIMS OJaH opl Kapad INIACTUKAJIBIK JehopMalusiFa

KaThICTIAN IKI.

Tyhip  1mnHAE AWCIOKAIMS THIFBI3ABIFEI a3aiblll INIACTUKAIBIK AedopManus emedl. Co
YIIIH J€ JKbIHBICTA Je(hOopMallMsiHbl CaKTal TYpy YIIIH KEpHEYJl 6©cipill OThIPY KEpekK.
[ImacTukanelk  AgedopManus JI€HEHIH  TYTAacThIFbIH Oy30ali  eteal. bipak  KbIHbICTa
KapacThIPbLIAThIH IIACTUKAJIBIK, IIbIHAWBI MJIACTUKAIBLIK TYCIHITIHE QM COMKeC KeaMeli, ce0eo1
HAKTBIPAK aMTCaK, KbIHBICTA KAJIABIK Ac(hopMalns TydbIpaThIH Oip KaTap KYOBLIbICTApAbI (KEICY,
MaWBICTBIPY, OJIOKTapABIH ©3apa KO3FalbiChl KoHE T.0.), Oy3y KYOBLIbICTApbIHA

(KBa3UILIACTUKAIIBIK) KaTKBI3Y KEPEK. Q %



Erep macTtukanblk Jgedopmaius alMarblHAAFbl KEpHEY G MEH CajJbICThIPMalbl
nedopManus € apaceIHAarsl OaitmansicTel E1= f (g) #£const xoadduiment APKBILJIBI Oepcek,
onga E! medopmanusHbIi KUBIHABI MOAYIII A€l aranaTelH xoHe E>E™>0 apansireinma 6omassl.

JleopmalMsIHBIH, MIEKTI KHBIHALI MOIYNI - IUIACTUKAJBIK 30HAJAFbl (JKBIHBICTHIH OY3BLTY
MOMCHTIHE JICHIH) KEpHEYMIH OCYIHIH TONBIK INIACTHKANBLIK JeopManusara KaThbIHACH

IJIACTUKAIBIKTBIH MOJTYJI1 ICI aTaiajbl.

W nean ninacTUKaNbIK JeHE YIIH By
Erep rpadukTiH akbIpFbl HYKTECIH (YJITIHIH OY3bUIYbI) KOOPAWMHATHI OaChIMEH TY3Yy CBI3BIK

apKbLIBI KOCCa, OHJIa Makga 0orad ol OYPEIIITEIH TAHTEHC] TONBIK AehopMalis MOAYII Ene(b JIETT

aranmaasl. On makcuman (Oy3yllibl) KEpPHEYAIH © TOJIBIK CaJIBICTBIPMaiIbl JehopMalusiFa

KbICY

4
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Tay-KeH KbIHBICTAPBIHBIH MIACTUKAIBUIBIFBI OJIAPIbIH MUHEPAIIBIK KYPaMbIHA OalJIAHBICTHI.

A BIHBICTA KBAPUTHIH KATTHI TYHIPJIEPiHIH 00J1ybI, 1aJ1a INNATHIHBIH JIACTUKAJIBIFbIH KEeMITe/Ii.

KoeMipaiH MJIACTHKAJBIK KAaCHeTi, OHbIH KYPaMbIHIAFbl KOMIPTEriHiH MeoJIlIepiHeH 0aMJIAHBICTHI €KEHAIri
Oaiikanaabl. A3 MeTamMmopdThl KOMIPACH aHTPALIUT OTKEHTE JICH1H OHBIH M1acTUKaIbIFbl 30 ece a3aspl.

ZKBIHBICTBIH MJIACTUKAJBIFBIHBIH 6CYi, OHBIH CepHIMIiJIiK MOAYJ/IiHIH KeMyiMeH Karap xkypenai. An [lyaccon

KOA((PUIIMEHT] KBIHBICTHIH IJIACTUKAIBIKTHIH ©6CYIMEH O1pre ©CII OThIPA/IbI.

KyumTiH KbIHBICKA Y3aK dCepi OHbIH KepHeyJIi-aedgopManusiChbIHbIH KYHIH 63repTei.

Erep XbIHBIC 00/IIICKTEPiHiH ePKiH KO3Faybl MYMKIH 00JICa, OHIA OHBIH Y3AiKCi3 AepopManUusIaHybl 0aiiKaJiaabl.

ChIPpTKBI KYWITEPAIH dcepl TOKTaAMaca [1a, 'KbIHbICTA JedopManus MIaMachl HIEKTEYJi 00Jica, KepHeYyIiH TOMeHaeyi
OaiiKkaJiaJbl.

Tay-keH >KbIHBICTAPBIHAAFBl KYIITIH 9cepiMeH AedopMaiivsi MEH KEpHEYAIH YaKbIT OOMBIHIIA ©3repyl OHBIH Pe0IOTHAJBIK
KacuerTepi apKbLIbI Oepijeni.

JledopManusisianFaH yakpIT OOWBIHIIA [opaalibiM] ©Cyi JKBIHBICTBIH CHIPFBIFBIIITHIFDI (KPHIT) JCT aTajaaibl. ]:



ChIprblIITHIK__KYOBLIBIC JETCHIMI3 - Oy J1a Tay-KE€H >KBIHBICTAPBIHBIH IJIACTHUKAJIBIK

nedopmalusIaHybl, TeK Oeiarum O1p yakbIT apajiarbiHaa O0osiafbl. ChIPFBIFBIIITEIH CEPIIIMOLTIK
IIET1HEH ACIIANTHIH KYIITEP/I1H SCEPIHEH Jie 00JIa OEpyl MYMKIH.

CBIPFBIFBIIITHIK KUCBIFBI J€()OPMALUSIHBIH YIII HET13T1 CAThIChIHA COMKEC KEJIETIH YIII OOJIIKTCH
TYpaJbl.

[ - 5KBIHBICTBIH TYPAKChI3 ChIPFBIFBIIITHITHI;

II- TypakThl KYIII KE€31HJ€ MIACTUKAJIBIK aFbIHHBIH TYPAaKTaHFaH KYH1,

III - nedopmarys KbU1AAMIBIFBIHBIH ©CY1 )KOHE KBIHBICTBIH OY3bLITY COTI.

AN
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JKbIHBICTAP IBIH nepopManusiIany KBUIIAMIbIFbI CEpPIIMIL € KOHE &
IJIACTUKAIBIK ~ JeopMamysiiaHy >KbUIIAMIBIKTAPBIHBIH KOCBIHABICHI 00J1a bl

ChIprbIfbIITHIH CA30apPFa, apruJUIMTTEpPre, ca3abl TAKTATACTAPFA TOH.

Kpupoit Por xpiHBICTaphI (KBApPIICEPUIIUTTIK TaKTaTac, TUAPOTEMATUTTIK MYHI3Tac, apKasIbl
KyMTac) OacTankpl, 06ip correri cepmninyi Aedopmanusabiy 20-35% KypalThIH CHIPFBIFBIIITHIKKA
ue, )XoHe e aedopMalusaHbIiH K601 Kyl Tycipiaymid 1,5 - 2 colikecinae 0onabl

ChIprbIFbIUTHIK KYWITIH TYCIPL1Yy OaFbITHIHA 0AMJIAHBICTHI.

MbpbIcajibl, CBHIPFY AeopMalMAChl € IAMACHIHBIH KO0iperi Kadarka neprneHaukyJasp

I

KYLI Tycipiiiren ne OaiikaJjiaabl, skoHe Je €.,/ €, KarblHachbl 1,5-re neiiin skereni. bya

]

OarbITTa cepnimMai Ae(popMaANUSACHIHBIH A YJIKEH eKeHi 0esriii.
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Erep de/dt=0 pem ancak, sfHH YyJarigeri yakbIT OoOHbIHIIA 63repMelTIiH
nedopmManus, OHAA KEPHEYIIH YaKbIT OOMbIHIIIA TOMEH/IEeYi 0alKaJybl THIC.
CBIPFBIFBIIITHIKKA KEP1 MYHJAaM KYOBUIBIC - dKBIHBICTBIH TYPAKThI JIe(DOpMaLUsIaHybl KE3IHIE

KEpPHEYA1H TOMECHJICY1 - KEPHEY PeJAKCALMACHI A€l aTaJaabl.

Pejlakcanms jiereHiMi3 IMIaCTUKAIBIK AS(pOpPMALUSIHBIH, 6CYlHE IIPOHOPLIMOHAT KEIMEUTIH

KEpHEY KE31HJIET1 CBhIPFBIFBIITHIK. ChIPFBIFBIMITHIK KOHE peJIaKcalus - PeoJOTrUsJIbIK
MPOLECTIH eKi Typae KOpiHyi.

bacrankbl coTTe mauaa 00JraH pejakcanus KesiHae cepmiMai aedopmaunus OipriHaen
IJIACTUKAJIBIK JeopManMsara oTeli.

HoTHKecCiHae Kyl dCepiH TOKTATKAH /1A YJrl 63iHIH 0acTanKbl KAaJNbIHA KeJMeu/ai, TinTi

4
e
O0acTanKbl KepHEY KBIHBICTBIH CepPHiM/ILIIK MIEeriHeH acmaca Jaa. Q S



T, - pejaKkcanus Nepuoabl, )KbIHBICTAFbl KEPHEY € €CE a3alarblH yakbIT. KenrereH tay-keH
’KBIHBICTAPBIHBIH pEeaKcalys Iepuojabl oTe YiakeH. Mpicauabl, TacTtel rpyHrrapaa 100-1000
KbLI, oliHeKTe - 100 kbl fosica, cyna t,~10! c.

COoHABIKTAH KYII TYCipy YakbIThl a3 Ke3/de, KbIHBICTBIH peojorusiblk R’ (%0)
KacueTTepiH CHIATTAy YIIiH JKbIHbICTA Oeriai 0ip t yakbIT peTiHae (amTa, ail KoHe T.0.)

KePHEeYAiH TOMEeHAEYiHIH CaJbICThIPMAJIbl KOPCETKIIIIH KUl ManaajaHaabl.
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