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Тема 9: Месторождения выветривания

u Цель: Детально изучить экзогенные серии месторождений полезных 
ископаемых (общие сведения).

u Экзогенная (седиментогенная, гипергенная) серия объединяет 
месторождения полезных ископаемых, образованные в результате древних и 
современных геохимических процессов, происходящих под воздействием 
солнечной энергии на поверхности Земли и дне ее водоемов (болот, озер, рек, 
морей и океанов), а также в ее тонкой верхней части, включающей горизонты 
грунтовых и частично пластовых подземных вод
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Экзогенные месторождения – результат механического и биохимического
преобразования и дифференциации минерального вещества эндогенного
происхождения; среди них выделяют остаточные, инфильтрационные, россыпные и
осадочные образования.

Месторождения экзогенной серии имеют большое промышленное значение. Среди
различных генетических типов месторождений большинства полезных ископаемых
крупные и гигантские объекты часто принадлежат этой серии.

Остаточные месторождения формируются вследствие выноса растворимых
минеральных соединений из коры выветривания и накопления в ней трудно
растворимого остатка, имеющего экономическую ценность (руды никеля, железа,
марганца, боксит, магнезит, каолин).
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Схема зонального строения 
остаточного месторождения 
силикатных 
никелевых руд в коре выветривания 
серпентинитов площадного типа. 
(по В.И.Смирнову, 1989) 

1 – гидроксиды Mn с 
сорбированным Co; 2 –

гидросиликаты Ni; 3 – карбонаты 
Mg и Ca





Рассмотрим смещения вдоль одного из лучей, исходящих из 
источника О, при постоянном значении времени. 
Если откладывать по оси абсцисс расстояния r, по оси ординат — 
смещения Аp частиц среды от их положения равновесия, то это 
профиль волны. 

Точка, в которой в 
данный момент 
наблюдается наибольшее 
положительное (при 
выбранном направлении 
отсчета) смещение, 
называется горбом 
волны, 
а точка, в которой 
наблюдается наибольшее 
отрицательное смещение, 
— впадиной волны. 

Расстояние λв между двумя соседними горбами или впадинами 
называется видимой (преобладающей) длиной волны. 

λв



Если по оси абсцисс отложить время t, по оси ординат — 
смещение частиц среды Аp, то это график колебаний.  

Время, когда к частице 
среды подходит фронт 
волны и она начинает 
колебаться -  время 
вступления волны в 
данной точке. 

Время прохождения 
через точку фронта и 
тыла волны – 
длительность 
импульса. 

длительность импульса



Наибольшее отклонение частицы среды от положения равновесия 
называют видимой амплитудой колебаний Ав. 

Промежуток времени между двумя одноименными соседними 
экстремумами (максимумами или минимумами) смещений 
называют видимым (преобладающим) периодом колебаний 
Тпр. 

Время Тпр между 
моментами прихода в 
произвольную точку 
среды соседних впадин 
(или горбов), 
разделенных в 
пространстве 
расстоянием λв, будет



Помимо видимого периода колебаний, в сейсморазведке также 
пользуются понятием видимой (преобладающей) частоты 
(число «волновых циклов в секунду»):

и понятием видимой (преобладающей) круговой частоты:

ωпр = 2πfпр

Кроме этого, часто используют  понятие волновое число – 
k = 2π/λ



вр
ем
я

Каналы регистрации

Тпр



u Контрольные вопросы: 

1. Классификация месторождений по ПИ

2. Металлические месторождения

3. Неметаллические месторождения 

u Защита работ: на основании подготовленного отчета по усвоенному 
материалу по теме 9.
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