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Тема 6: Благородные металлы – Золото 
Серебро Металлы платиновой группы

u Цель: детально изучить сырьевую базу благородных металлов
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Кора континентального типа

1 - осадочный слой      2 - гранитно-метаморфический
3 - гранулито-базитовый      4 - перидотиты верхней мантии



Кора океанического типа

1 - осадочный, 2 - слой базальтовых подушечных лав 
3- комплекс параллельных даек 
4- габбро 5- перидотиты верхней мантии



Магматические
горные породы

Эффузивные                   Интрузивные

По содержанию SiO2 :
Ультроосновные (менее 45% )
Основные (45% - 52% )
Средние (52% - 64%)
Кислые (больше 64%)



Осадочные горные породы

Обломочные или терригенные (щебень,
песок, песчаник, алевролиты и др.)

Глинистые (глины)

Хемогенные (известняки, каменная и
калийная соли и др.)

Органогенные (известняки, опока и др.)



Метаморфические породы

Ортопороды                 Парапороды

По текстурным особенностям
Сланцеватые
Гнейсовые
Массивные



Сейсмическая разведка (сейсморазведка) включает в себя 
комплекс методов исследования геологического строения земной 

коры, основанных на изучении особенностей 
распространения в ней искусственно возбужденных 

упругих волн. 

Вызванные взрывом или другим способом (ударом, вибрацией) 
упругие волны распространяются во все стороны от источника 
колебаний, проникают в толщу земной коры на большие глубины. 

В процессе распространения в земной коре упругие волны 
претерпевают процесс отражения и преломления. 

Часть сейсмической энергии возвращается к поверхности 
Земли, где вызывает слабые колебания. Эти колебания 
регистрируются специальной аппаратурой. 



Схематическое представление процесса проведения сейсмических исследований

1 – скважина с 
источником 
возбуждения 
упругих 
колебаний, 
2 – буровые 
установки, 
3 – взрывная 
установка, 
4 – сейсмические 
приемники, 
подключенные к 
сейсмическим 
косам, 
5 – установка с 
регистрирующей 
сигналы 
аппрарурой, 
6 – схематический 
разрез горных 
пород  



Пример типичной 
сейсмограммы



Данные, записанные от одного «взрыва» (одна детонация 
взрывного или невзрывного источника энергии) на одну точку 
приема, именуются сейсмической трассой, и записываются как 
функция времени (время  с момента взрыва). 
Т.к. это время представляет собой время, которое потребовалось 
энергии, чтобы пройти сквозь землю, отразиться и затем 
вернуться к поверхности, его было бы правильнее назвать 
«временем в оба конца».



Для изображения сейсмических трасс есть очень много способов. 
Когда имеют дело с коротким участком трассы и хотят проверить 
числа, которые создают цифровое представление о трассе, то

1) ее показывают как серию «пиков», представляющих 
числовое значение трассы в каждом дискрете.

2) показывают ту же серию, но с применением непрерывной 
вписанной линии.

3) показывают непрерывную сглаженную форму волны.  

При этом предполагают, 
что значения выше 
линии нуля 
представляют 
положительные числа, 
тогда как значения ниже 
линии – отрицательные 



Когда рассматривают набор трасс, переходят к более условным 
изображениям. Например, 

1) показывают «трассу с не закрашенной положительной областью», 
2)  показывают «трассы с закрашенной положительной областью» 
3)  показывают типы «меняющейся плотности» 
4)  показывают цветное изображение. Для этих изображений 

положительные 
значения будут 
смещаться вправо, или 
будут изображаться 
черными или красными 
«пиками» на 
изображениях с 
меняющейся 
плотностью.

Изображения «трассы с 
закрашенной 
положительной 
областью» обычно 
имеют положительные 
пики черного цвета.



Набор нескольких сейсмических трасс, принято называть 
сейсмограммой. Именно сейсмограммы обычно являются 
исходными данными для обработки. 

Во время обработки эти трассы комбинируются вместе различными 
способами, и изменяются с помощью достаточно сложных 
математических операций, но они всегда остаются «трассами». 



Полученные в результате обработки материалы 
анализируются и интерпретируются. В итоге можно 
определить глубину залегания, форму и свойства тех слоев, 
на границах между которыми произошло отражение или 
преломление упругих волн, скорости в различных толщах 
пород ...



Пример типичной 
сейсмограммы

1 – прямая волна,
2 – преломленная волна, 
3 – отраженная волна,
4 – поверхностная волна,
5 – звуковая волна
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Пример суммарного временного разреза, полученного в результате обработки данных 



Пример временного куба, полученного в результате обработки данных 



Пример структурной схемы, полученной в результате обработки и интерпретации 



Метод сейсморазведки основан на изучении кинематики 
(времени пробега) различных волн от пункта их возбуждения 
до сейсмоприемников и их динамики (интенсивности). 

Возможность использования сейсморазведки для решения 
разнообразных задач основана на том, что различные 
горные породы имеют различные скорости 
распространения упругих волн. 

В результате создаются предпосылки для возникновения на 
границах геологических образований явления отражения и 
преломления упругих волн.

В соответствии с этим явлением в сейсморазведке  существуют 2 
основных метода – метод отраженных волн (МОВ) и метод 
преломленных волн (МПВ).

Используют также сейсмокаротаж (СК) – наблюдения прямых 
(проходящих) волн в скважинах и вертикальное сейсмическое 
профилирование (ВСП) – изучение прямых, отраженных,  и др. 
волны в скважинах
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Пример типичной сейсмограммы СК



Пример типичной сейсмограммы ВСП
1 – прямая (проходящая) продольная волна, 2 – прямая (проходящая) поперечная волна, 3 –
трубная волна, 4 – отраженная продольная волна, 5 – отраженная поперечная волна
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u Контрольные вопросы: 

1. Классификация месторождений по ПИ

2. Металлические месторождения

3. Неметаллические месторождения 

u Защита работ: на основании подготовленного отчета по усвоенному 
материалу по теме 6.
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