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Тема 3: Черные металлы – Железо и 
Марганец

u Цель: детально изучить сырьевую базу черных цветных металлов
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Генетическая систематика 
магматических горных пород

• Породы мантийного происхождения

• Породы корового происхождения

• Породы гибридного происхождения, образованные в результате 
смешения мантийных и коровых магм, ассимиляции мантийными 
магмами твердого корового материала или растворения мантийных 
пород в коровых магмах.



Продукты затвердевания 
первичных мантийных магм

• Коматииты и пикриты. 

• Бониниты 
• Кимберлиты и лампроиты

Дифференциаты и кумулаты 
мантийных магм

• Расслоенные плутоны, 
сложенные габбро, 
анортозитами, норитами, 
пироксенитами, перидотитами, 
дунитами

• Автономные анортозиты

Породы мантийного происхождения



The Bushveld Complex, South 
Africa

The biggest:
300-400 km x 9 km

Lebowa granitics
intruded 5 Ma
afterward

Simplified geologic Map 
and cross section of the 
Bushveld complex. From 
The Story of Earth & Life 
McCarthy and Rubidge









Продукты затвердевания 
первичных мантийных магм
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Модель образования автономных 
анортозитов (по Emsly, 1978)

a. Внедрение большого объема мантийных магм в основание мощной континентальной 
коры (на границе МОХО).

(Рисунки заимствованы из книги Ashwall (1993) Anorthosites. Springer-Verlag. Berlin. Winter 
(2001) An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall 



Модель образования автономных 
анортозитов (по Emsly, 1978)

b. Начало кристаллизации (оливина и  глиноземистого ортопироксена) в 
глубинной камере и частичное плавление низов коры. Остаточный расплав 
обогашается Al и растет Fe/Mg.



Модель образования автономных 
анортозитов (по Emsly, 1978)

c. Начало кристаллизации плагиоклаза (андезина), который всплывает в верхнюю 
часть камеры и смешивается с остаточным железистым расплавом.



Модель образования автономных 
анортозитов (по Emsly, 1978)

d. Плагиоклазовый кумулят становится менее плотным нежели разогретая и 
частично расплавленная кора, в результате магматическая «каша» из кристаллов 
плагиоклаза и расплава поднимается в верхние части коры



Модель образования автономных 
анортозитов (по Emsly, 1978)

e. В верхней части земной коры формируются огромные массивы анортозитов, 
тесно ассоциирующие с гранитами рапакиви. Ультрамафитовые кумуляты могут 
отрываться и погружаться в мантию (деламинация)



Породы корового происхождения

• Автохтонные граниты зон ультраметаморфизма

• Аллохтонные граниты, гранитоиды малых глубин и кислые вулканиты



u Контрольные вопросы: 

1. Классификация месторождений по ПИ

2. Металлические месторождения

3. Неметаллические месторождения 

u Защита работ: на основании подготовленного отчета по усвоенному 
материалу по теме 3.
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