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1. Tymac uzepy scyitecinin Koa0anwlily Hca20auiapbol.

Kovinvicmapowvly  Heecizei munmepi. JKa3plK KaTbICThl KONTEreH
KEHOPBIHJAPHI JKyMcak (HET131HEH ca3/ibl) KOHE KeH JKaraaiiiapJa ThIFbI3
00C KBIHBICTaApAAH >KOHE KYMCAK HEMECE THIFbI3 ANkl Kaz0amapaaH
kypanraH (3.1, a xxoHe a-cypemmepi). Kem xarmaiia KyMcakK >KarKbIIII
KBIHBICTAPJbIH, 1IIIHAC KaJbIHIABIFbI a3 »KapTacThl HEMECE >KapThLIan
KapTacThl KBIHBICTAP/IBIH KaOaTIIaIapbl Ke31eCe/Il.

Kymcak Hemece opTEeKTI 0OC KBIHBICTAP KOHE OPTEKTI MalAajibl
Kaz0amap KYMJIBI-KYMTACThl KoHE OlpKarap OOKCUTTI KEHOPBIHIAPbIHA
TOH.

KyMIbI-KYMTacTbl KEHOPBIHAAPBIHBIH, Ka0aT Topi3dl CUIEMJIEPl KyM,
KymTac (TrpaBHii) JKOHE BaYHAAPABIH KocmachkiHaH Typaasl (3.1, 6-
cypem); 1pl OIBIPBIIATBIH MaTepran OYKUT KaJdbIHABIK OOMBIHIIIA HEMECE
Kabar TypiHAe opHajnacaabl. Ca3 apanac OOC KbIHBICTAPJbIH 1MITHJC
KeO1HECE, 1p1 ONBIPLUIATHIH MaTepHUaJl K€3E€CE/].



[ITambeipadabl KBIHBICTAPABIH, KYpaMbIHIa TOPP, KYM JKOHE IUIOTHK
oap (3.1, s-cypem). Topd (apmbiMa JKBIHBICTApP) - OWI OACTTE,
OHJIPICTIK KOHAMLMAAAFbl IakJajdbl MHUHEpalIJapbl KOK Ca3/pbl,
KYMJbI-Ca3/Ibl HEMECEe JKYKa TacThl JKbIHbICTap. Kympap - Oy
maiganel Kaz0a cuaeMl 9JeTTe, KypaMbIHa OHIIPICTIK KOHIUIMIAFb
najagsl MUHEpadgapbl 0Oap, KeHJe apachlHla KHUBIPIIBIKTACTAP,
BaJIyHJap, Ca3bl-KYM/IbI-)KYKa TacCThl JKbIHBICTAP Ke3aecel. Topdrap
KOHE KyMJap O3JACpIHIH JIMTOJIOTHSUIBIK KypaMbl OOMBIHINA OIp-
OlplHEH OapibIK Karjanaa aHblK epekmemnoenal. Ilnotuk - Oy
IIAIIBIPaHAbl KBIHBICTAPJBIH AaCTBIHAAFBI TYIIKI JKbIHBICTAp. Omap
KOMIIOHEHTTI1H, TapajyblHa YJIKEH dCep €Te/Il.

Kymcak, TBIFBI3 HEMECE OPTEKTI KbIHBICTAp MEH aca ThIFbI3
KapThlUlall  ’KapTacThl HEMECE JKapTacThbl Iakjgansl  Kaz0ajap
KapOOHATTHI, CIAHENTI )koHE POCHOPUTTI, COHBIMEH KaTap TaOWMFU Tac
KeHOpBIHAaphIHA ToH (3.1, 2, &, 0-cypemmepi).



Kaptbinaii kapTacThl JKOHE >KapTacTbl OOC JKBIHBICTApPAAH >KOHE
KapThUlall >KapTacTbl HEMECE aca ThIFbI3 MNaijanbl Kaz0anapaaH
O1pkaTrap Kemip, KapOOHATThl KEHOPBIHJAPHI KajblTacKaH. MyHman
Kargaljga TyTac HWrepy »kyiheci KommaHbuiaTeiHbl Oenrimi (3.1, 3-
cypem).

Kvinvic KanviHOblzbl. Komip ’KoHe MapraHell KEHOPBIHIApPbIHIA
KYMcaK 00C >KbIHbICTapAblH KaidblHAbIFEI 10-15 m-men 80-100 m-re
HeW1H, YKpanHa xoHe Peceinik keHopbeiHaapbiHaa 2-4 m-aeH 40-50 M-
re AcHiH keTenl, anl KaHCk-AYMHCK KeHOPBIHAAPBIHAA OJaH Aa acChIIl
Ttycedl. Ockuiaiiina, KeMip KaOaTTapbIHBIH KaJbIHJBIFBI J1a ©3repel.
Mapranen KeHAEpIHIH KaT TOpI3/l CUIEMJIEPIHIH KaJIbIHIBIFbI 3-4 M-
JIeH acmanjabl. MyHaal KeMmlp KEHOPBIHJAPBIHAA Ka31prl TaHJa >KOHE
KEJICIICKTE OJIap/bl alllblK TOCUIMEH IaijalaHFaHJa opTalla apiiry
koo pummenti 2-3-ten 8-10 M3/t neitin, anm Mapraser KEHOPHIHIAPBIH
ureprenae 7-10-nan 35-40 m3/T-ra neitin e3repei.



3.1-cyper.

KenopbeIHIapabIH o31H€E
TOH T'COJIOTUSUIBIK
KECKIHAEpl: a — MapraHell
keuml, o — KaHbICKk-
AYUHCK OaccelHIHIH
KOHBIp KeMmipil;, O —
KYMJIBI-KYMTacTbl, B —

[IaIIbIpaHIb, T =
SRS KapOOHATThl JKbIHBICTHI;, F
e oNfaHITd T — IPAHUTTI; €
— YepeMx0BCK

OacCeiHIHIH Tac KeMipJIi
KEHOPBIHIaphI




KyMapl KoHE  KyYMIBI-KYMTACTBl KCHOPBIHAAPHIHAA  aplibiMa
KBIHBICTAPbIH OpTallla KaJbIHALIFBI 3 M OONajbl Ja, CUPEK Karjaiaa
10 mM-meH acanpl, ajd manganabl Kasz0a KauneIHABIFBI 10 M miamacwIHAA,
cupek kargaiiga 25-30 M-AeH acaabl. Apinry KO3(MGUIHUEHTI KOITEreH
Urepimin sxarkad keHopbiamapeiaga 0,5 m3/m3-re xermeiini ne, 9eTTe,
1m3/M3-1eH acnaiipbl.

[TambIpanabl KBIHBICTAPABIH I1MIIHAE TOP(MTHIH KaJbIHALIFBI KOl
oonmaiiner (5-10M peiiin), Oipak KeHMOIp JKarjmainapaa OHaaraH
METpJepre »XeTyl MyMkKiH. JKaTy TepeHiri OOHMBIHIIA IHAlIbIPaH/bI
KBIHBICTAp. Maiina (Tepenuiri 3 M a3), caa3 (3-6 M), Teper emec (6-12
M), oprama TepeH (12-20 M), Teper (20-30 M) xoHE ote TepeH (50 M
KoI) OOJIBII OOIIHE].

[Ilerinai kapOOHATTHI JKBIHBICTAP KEHOPBIHAAPHIHAA apIibIMa
’KBIHBICTAPBIHBIH, KaJIbIHBIFBI KOII JKardaiiapaa 3-6 M-IeH acnaiabl, aj
naigaabl Ka30a KalbIHIABIFE 3-D M-JICH OHJaFaH METPre ACHiH ©3repe/l.
Apmy xodpduumenti kem karmaiiga 0,2 m3/M° acmaiinbl, cHpek
xarmarna 0.5 M3/M3 Gonamsl.



[Ilerinmi  kapOOHATTBI  KBIHBICTAP  KCHOPBIHAAPHI  KYpAEl
KYPBUIBIMBIMEH,  OpTYpJl  Kary  JKarJaiJlapbIMEH,  JKbIHBIC
KYpaMJapbIMEH, KOIl TaparaH >KapbIKIIAKTapbIMEH, KaJbIHABIFbI MEH
OCPIKTLIIrT 9PTYpPJIl KadaTrTapJblH KEe3€KTeCylMEH Keo3re Tyceml. Ochl
albIpMAaIIbUIBIKTAp OYJ1 KEHOPHBIHJAPBIH MNaijajaHyga *XoHE Oeplk
KUBIPIIBIK TAaC adyaa KUbIHABIKTAP TyFbI3abl.

OPTYPil JUTOJOTHSIIBIK KypaMbl MEH Op YakbITTa Iaiiga OoJFaH
KBIHBICTAPJIaH KYpaJIFaH KyMTac MEH Kaldar Topi3al CUIEMAECPIHIH
KYpaMbIHJa ©JIIIEMIEPl SPTYpJl ca3 JIMH3aJIapbl MEH BaiayHIaap Oap,
onapabiH, Meniepi 20-30%-ra geiiiH KeTil, Keiie oaH Ja acaisbl.

[ITampipanabl KEHOPBIHAAPHI KYPBUIBIMBI OOWBIHIIIA KapanalbiM
KOHE Kypaem  Oonbin  OemiHedl. KapamailbiM — HIamibIpaHIbl
KEHOPBIHAAPbIHIaFbl KYMJAap TOMEH OOJITIHJE JKaTalbl, 9ACTTE, OJiap
OOpPNBLIIAK KBIHBICTAPIAH TYPAIbI, &l >KOFaphl O6JIIrH/IE JIIOBUN MEH
TYIIKI JKBIHBICTAp KeWAe KyM Ka0aThl TOJBIFBIMEH OOpPIIBLIIAK
IOerHAUIEPAC HEMECE HET13r1 JKaphIKIIAK KbIHBICTAp/1a OpHaJIacadbl.



2. boiuinvik scone Konoenen iwKi uzepy Jcyienepi.

Taban aymaHbIHAAFBI ITIIIIHI TIKTOPTOYPBIIIKA HEMECE HOHIEICKKE
’KaKblH CO3BbUIFaH KCHOPBIHJAPBIH MaljajdaHy Ke31HJe OOMJBIK KOHE
KOJIACHEH 11IK1 UTepy >KYyHeleplH KOJIJaHFaH K6H.

boiinbix 6iporcazoaynvl iwki ueepy cyiieci CO3bUIFAH MIIIHL YIKEH
Kapbep ajdaHAapblH/a Ka3bIK Ka0aTTapMEH Ka3blll anyaa KeH TaparaH. O
TOMEH/IC KOPCETIINeH KeIeHAepAl KOIJaHyFa MYMKIHIIK Oepen:

- 00C OKbIHBICTApPABLl 1K1 YHIHAUIEPIe KOJIK KypajaJaapbiH
naiijananOal €H KbICKA JKOJIMEH TIKEJIEH Ka3blll aly >KaOJbIFbIMEH
TachIMaIganTeiH  Kazy-yhiHauiey (KY-y3mikci3  JKyYMBIC — ICTEMTIH
TEXHUKAHBI KOJIJIAHBIN) JKOHE HSKCKABATOPJBIK-YUIHAUIEY (DY -IHKIAL
’KYMBIC 1ICTEHUTIH TEXHUKAHbI KOJIAAHBIIT) KCIICHAEP],;

- 00C KBIHBICTAphl JKYMBIC II€01 OOMBIMEH KOJIK KypaJJapbIMEH
TaChIMAJIIAaUThIH Ka3y-KomKTIK-yuiHauiey (KKY) xoHe sKCKaBaTOPJIbIK-
KeMKTIK-yr1HAUIEY (DKY) Kemenaepi;



- O1p yaKbITTa TOMEHI1 KEMEP >KbIHBICTAPBIH 1K1 YHIHIITEe ayaaphlIl
TOIETIH >KOHE JKOFaphl KEMEP >KbIHBICTAPBIH KOJIK KYpalJapMEH I1IIKI
HEMECE CBIPTKbl YHIHJIUIEPre TachIMAJIAaUTBIH >KOFapbljia arajraH
KEIICHIEP.

byn xarmaliga eHAIPY KYMBICTAPbIH TOYEJICI3 Ka3y-THEY KOHE
TachIMaJijiay >KaOJbIKTapbIH KOJIAHBIII JKYPI13€/Il.

boinblK Olpskardayibl 1IMIKI UIEpy KYHECIHE Kemepiep IIeO1HIH
napajjienb KbULKYbl CoMiKec Kejenl. MyHaal karjaijga Kasblll
aJbIHATBIH IIAHENIBJACP HEMECEe €HOeaep €Hl OYKUI IICI Y3bIHJBIFbI
OolibIHAA O1paeii OoJIadbl.

Kenik KoMMyHUKaIUsIIapbl KEHKapJIbIK JKOJ1apaaH, OepMajiaparsbl
KOCKBIII JKoyaapaan M sxoHe Kypaeil op:xoi »xoiapeiHan K (3.2, a -

CYpeT) TYpaJkbl.



JKBLKBIMAITEI JKOIIApAbIH (KCHXKAPIIBIK) TYPAKThI JKOJIIapFa TYHICY
OEKEeTTEepiH IIeN >KbULKBIFAH CalbIH aybICTBIPBIN OTHIPAJAbl, TYHICTIPY
KapbepAlH  JKYMBIC  JKYPTI3UIMEWTIH  JKaFJayblHIAFbl  KOCKBIII
OepManapja »Kypriziieal, al KOCKBIII KOJaap Ke3erl KEIreH yaKbITTa
y3apThliaabl. TyMicy O€EKEeTTeplH  aybICTBIPY  KE3IHAE  KOJIK
KypaJlJapAblH KYpy CYJI0achl ©3repMeitl.

OKY  kemeHiH KoJjJaHy  Ke3lHJe  OOWMIBIK  Mapalieibal
9KCKaBaTOPJIBIK eHOenep (ClieM CO3BLIBIMBI OOMBIHINA) KeMepae Oip-
OIpIHEH aJbIChIpaK OpHAJIaCKaH €KI-YIII JKCKaBaTOpFra KETKUIIKTI
KYMBIC II€01H JKacayra MYMKIHAIK Oepeal. Temipkoa KeJriH
naiijlagaHraH Ke34€ JKOJAbIH KHUCBIKCBI3BIKTBI OOJIIH opAdalbIM
yaKBITBIH]Ia aybICTHIPBIN OTHIPY Kepek (3.2,a-cyper).
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3.2-cypem. Kemep wenmepinin srcolnocy cynbanapo.

I-1V — kemep wenmepiniy opnanacy xesezi; A, B, C ocone A, B',C’—
catlikeciHute  Oypviubina OYpvlieaHea 0elinei HcaHe OYPulieaHHAH
KeUIH2l KEHHCAPIbIK HCON0apobiy dHca2oativl;, O’ — YUIHOLLIK HCOIL.



Kemepiiep 1mieO1HIH Mapajiesibal >KbUDKBII OTHIPYbl OIpIIOMIIITI
KOHE POTOPJbI HSKCKAaBAaTOpPJApAbIH HJOHIEICKTI »KOHE KOHBeHepiIl
KOJIIKTEPMEH  YilecIMAE KOJJaHyblHAa ToH. On  IIBIHXBIPJIbI
JKCKaBaTopjap MEH KOIIKTIK-YUIHAUIIK Kemipjep KeE31HJE CHPEK
KOJIJTaHBLIIa/Ibl; OYJI Ke3/€ KYMBIC JKoHE OacKa ajlaHjap/ia Kell »KoIaap
OpHAJIACTBIPBLIAABI, ONaPAbl KUCBHIKCHI3BIKTBI y4aCKeJIEPAE aybICThIPY
©TE aybIp )KOHE KUBIHFA TYCEI].

bounvix exidcazoaynvt 1wKi ueepy ocylieci KEeHOPHbIH JHCA3bIK
KabammapmeHr Ka3vln ai2anoa Kenoip COTTE aca YJIKEH JKoHE Haigalibl
Ka30aHbIH KOpbl MOJ OOJFaHJa Kapbep ajaHJapbl KOJIJaHbLIAJbI.
MyHpaii urepy oKyMecl Ke3lHAE€ OHMIPICTIK KyaThbl  YJKEH
KOCIIIOPBIHAAP CalblHAbI, OJapJblH OOC KbIHBICTAPALl a3 OHOIPETIH
Ke31 Kapbep aJIaHbIHBIH OpTa ILIETIre J2J1 KeIeIl.



Kenoenen bipoicazoaynvl iwiki ueepy sicyuenepi CaabICThIPMalbl TYPAE
Tap KOHE CO3bUIFAH HEMECE MIallbIpaHAbl claeMaep Ke3iHJe, KeH
’KYMBICTAPBIHBIH IIETI KYPAEl Y3bIH OCIHE Iapajjeiib OpHaJAaCThIPFaH
Ke3JI€, KCH J>XYMBICTAPBIHBbIH KOJIeM1 YJIKCH JXOHE I1aljajaHy Ke3€H]
KbICKA OOJFaHABIKTAH OCHI 1IIKI MIEpy JKyHecl KOJIJaHbLIabl;
V3BIHJBIFBI MEH €Hl YJIKEH opl Olp-OipiHE I1Iamajiac Kapbep
aJaHJapbIHIa, Kemepiiep IIe01 KapbepJlH KbICKa OCIHE mapajjellb
OpHaJIaCKaH Ke3/I¢ aplly »KaOAbIFbIHBIH KyaTThl KEIIICHIH OpHAJIACThIPYFa
MYMKIH/IK TYFaH K€3/1¢ KOJIJaHbIHbLIAbI.



baxpinay cypaxkmapor.

1. ZKvinvicmapOovwly Hezizei munmepi.

2. Tay sicoinbicmapblbly KAAblHObI2bL MYPAlbl MYCIHIK?

3. boiinvix Oiporcazoaynvl iwki uzepy scyieci OeceH He? .

4, bounvlk Oip ocoHe eKidcag0ayivbl mymac iwKi ueepy sHcyuenepi Kanoat
aHcaz0aunapoa KouidaHvliaobl?

5. Kenoenen biporcazoaynvt iuki ueepy scyuenepi Kanoau i#akoauoa
KONOAHbIIAObL?



