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8.1 AKkTHBaTOpPJIAPABIH dPEKETTECY MEeXaHU3MbI

Hotmxkecinae KUHAFBIIITBIH MUHEpaJiFa >KaObICyblHA KOHE (proTanuschiHa
MYMKIHIIUTIK )KaCalThIH (PIIOTAIMSIIBIK peareHTTEPI1H dCEpIMEH MUHEpa OETITIHIH
e3repyl aKTUBaNMs JeN aTtaibiHaAbl. JlempecTeiTin (6acaThiH) KaOBIKIIAHBI KOO
(MBICaNbl, 9K TEH JEMPECTENreH MUPUTTIH OCETIHEH TEeMIp OKCUJIMEH KaJbIUui
TY3JIapblH KYKIPT KBIIIKBUIBIMEH €piTyl) HeMece aKTUBTEWUTIH KaOBIKIIAHBI TY3Y
apKbUIbI aKTUBAIIMS TIpolieci eTeal. MuHepangapibl akTUBTEHIIPYTe KOJIJaHATHIH
peareHTTep aKkTUBaTOpJap Je aTalbIHAIbI.

AKTHUBTEH/IIPTIII peareHTTep peTiHje Oip ChINbIpa TY3/Aap KOHE KBIIIKbLUIIAP
naiananbiaaasl. Onmap IbIH 1IiH/IE KU1 KOJITaHBLIATEIHAAPIBIH 01p1 MBIC KYTIOPOCHI
(CuSO4-5H20). Kep xy3umik mnpakTuKaga o cajJepuTTiH aKTUBTEHIIPril
perinae madgananeiansl.  Temip  kymopockl  (FeSO47H20)  kBapuThiH
AKTUBTEHIPTiILI.

Kyxkiprri nHatpuii (Na;S-9H,0) - ayslp TycTi MeTanmapAblH TOTBHIKTHI
muHepanmapeiH (mepycutr — PBCO;, wmamaxut - CuCO0s;Cua(OH),, a3ypwurt-
Cu3(CO)2(OH), xykiprrenaipy ymiH Kosmanbuiafsl. KykipT Keimkbutbl (H2SO4)
aJIJIbIH ajia OaCKBIIIINEH 9PEKETTECKEH MUPUTTIH THIMA1 aKTUBTEH IIPTiILI.

AKTUBTEHAIPTIIITEp  O3/INHEH  JKUHAFBIII  PEAreHTTepMEH  Harap
OpEKETTECETIH MUHEPATIIAP bl OHJEY YIIIH Maiiananbuiaasl. OnapIbiH OpeKeTiHeH
MUHEpaa OCTIHIH XUMUSUIIBIK KypaMbl ©3Tepill KUHAFBIIIITAPMEH OaillaHbICKa TYCYyl
ece/l.

AKTHBaTOpiap €Ki Typre OeJiiHeIl KaTHOHIBI XoHE aHMOHIbI. CynbQUATHI
MUHEpaiapFa KaTHOH]IbI aKTUBATOPJIAPBIHBIH 9CEP JOPEKECI IIEKTPOXUMHUSITBIK
KepHey KarapbiHa Toyendl. CynbGUATHI JKOHE TOTHIKKAH MUHEpaJIapabl
driotanussiay yOIiH ~ayblp JKOHE CIITUTIK-KEP METaJAapbIHBIH  TY37apbl
KOJITaHbLTaIbl (KOPFAChIH, MBIC, aTFOMUHUMN, ChIHAIL,KAJIBIUN, Oapuil).

Ocpl akTHBaTOpJapaH 0albITy YpAICIHE KOJJIAHATHIHAAP — MBICTIEH KaJIbLIMA
Ty371apsl  (QHTUMOHMTTHIH  ()JIOTalMACBIHA KEijJe KOPFAaCBIHHBIH — arleTaThl
KOJMaHblIaabl). KoOpracklHMEH CYpMEHIH HMOHIBIK — paguycTapbl  KaKbIH
oosranaeikTad (0,084 M xoHe 0,062 HM) aHTUMOHUTTBIH KPUCTAIJIBIK TOPBIHIA
130MOp(THIK OpbIH Oacy nporeci oreni. Kapunen 6acka cunukarrapsl ymin Fe¥,
Ca®", Ba?*, Cu?, kamsiutke Ph?* sxone Fe?', runc yiin Ba?* sxoHe meeanTieH XpoMUT
yiria Pb?* kaTHOHIBI aKTUBTEH IIPTiII pETIH/E OCHI HOHAAP KOJAAHbIIA/IbI.

Mpipbil  cynb(GUIBIH MBIC KYMOPOCHIMEH aKTHUBTEHIIPTECHIIE MUHEPAIIbIH
OeTiHIe HOHAAPIBIH amMacy mpoleci oTeni. MBIphIT Cylab(UIBIHBIH OCTIHAC
KoBeIUTMHABI KaObikima CUS Ty3inemi. KcanToreHaTTsl mylnibliara KOCKAaHIIa OCHI



KaOBIKIIAHBIH ~ YCTiHAE moauMoyiekyndanslk (100 HM  KOFaphl)  MBICTHI
KCAHTOT'€HATBhIHBIH Ka0aThlI Maii1a 60aabl.
byt peakiusiHpIH 6Ty MYMKIHIIUTITIH op Oip KaTuoH yiiiH HepHeT Tenaeymen

0,059

E=E°+ -lgC ecenrenineTiH Tene-TeHaik koHcTanTachl K = Cz:2/Ccy?* apKbuIbI

aHBIKTayFa 00JIa IbI.
Tene-tennik opHarbliFanga Ezn = Ec, Oonagpl. CoHma, MBIC OHE MBIPHIII
WOHJIAPHI YIIIH CTAHIAPTTHI DJICKTPOATHIK MTOTEHITNATIBIHBIH MOHIH €CETITEYTe aJlFaHIa

0,059 0,059

076+ = 2211gC, . =034+ =1 1gC,
I 2+
Yz _g7
IgCu2+

Erep [Zn?*] > [Cu?*] = 10" Goinca Tene-TeHaik opHaThLIanbL. Erep mysblaga MbIC
MOHIApBIMEH HAIAP EPUNTIH HEMECE KOMILIEKCTHI KOCBUIBLICTAap b Ty3elTin OH, S7,
CN- nonmapsl 60s1ca aKTUBTEH/IIPY MYMKIHIIIUIIT TOMEHICH/II.

Mpic KynopOoChIMEH aKTUBTEHZIPY MTPOLIEC] HalIap epuiTIH MbIC KapOoHaThiMeH (EK
=1,4-10"10) ruIpOKCUATHIH TY3UTyIMEH CUITUT OpTaga eTeal. MbIpbIll CylIb(UIbIHBIH
O€TIHJE HEMeCe OHBIH >KaHBIHAA KOMIUIEKCTHI THAPATTAP/AbIH TY3UTy HOTHXKECIHJIE
aKTUBTEHAIPY MNpoleci oTel. AKTUBTEHAIPYre KaKETTI MbIC KYITOPOCHIHBIH IIbIFbIHBI
0,5 — 0,8 kr/T Kypanpl.

A. T'oneHbIH miKipl OOMBIHIIA, MBIPBII CYIb(UABIH MAKCUMAJIbl ally YUIIH MbIC
KYMOPOCHIHBIH ~ KOHIIGHTPAIUACHI ~ THIFBI3 ~ MOHOKA0ATThl ~ KypyFa  KaKeTTi
KOHLIEHTPALMSChIHAH 3 ece ToMeH. MbIC KYITOPOChIMEH KEJEC] ayblp METajlapbIHbIH
Cynb(pUATEpIH AaKTUBTEHIIPYTe KOJIAHBUIAAbI: THUPUT, XaJTbKOMUPHUT, TaJCHUT,
apCEHOMUPUT, TUPPOTHH, MOJUOAECHUT. MuHepannapasl aKTUBTCHIIPY YIIIH KOHE
KCAaHTOTEHATTapMEH SPEKETTECYTe aKTUBATOPIIapAbIH MOJIILIEP] MIbIFbIHIAA IbL.

MuHepan aHMOHBIMEH ajaMacy HOTMXKECIHIE MKHMHAFBIIIIECH XEMOCOPOIMSIIBIK
TYPIHIE 9PEKETTECETIH KOCBUIBICTBI TY3y HEMECE >KUHAFBIIINEH OpEeKeTTeCcyre Keaep
YKACAUThIH MUHEPAIBIK OCTIHEH JETPECTENTIH KAOBIKIIAHBI KO APKbLUTbI AaHUOHBIK
aKTUBTEHIPY Tpouieci etemi. Lleppycut, aHTNe3uT, a3ypuT, MalaxuT CUSKTHI aybIp
METANIapbIHbIH ~ TOTHIKKAH  MHUHEpAIJapblH  cylbuauzanusiay Ipouect -
aKTUBTEHAIpYiH Oip Typl. CynbduauzaTop peTiHae *ul HATpUil CyIbPUIbIH, KEUOIp
XKargaia ruipocyIb(QUIbIH KOJJaHA b

Munepanapbik 0eTiH cynbhuan3anusiay KesiHae cyab(uAThl KaObIKIIA O1piHIIiIeH
TOTBIFaJIbl, CO/IaH KEeiiH KUHAFbIIIIEH apekerTecel. Cyabpuau3aTopabIH WbFBIHBI S0
— 300 r/tr oxorapel Oojca menpecTeHy —mporeci Oactamanpl.  KanbiH
cynbpuauzanpsaynn  KaOBIKIIAHBIH —TY3UTyl KaKETTI €MeC, SFHHU ITyJIbIIaHbI
apanacThIpraHia 01 Oy3bUIaIbI.

Kykipt »koHe OaJKBITKBII KBIIKBUIAAPHl AHUOHABI aKTHUBATOpJIApFa KaTaipl.
bepwiner  ¢uiotarnusiiay Ke3iHAE CETICKTUBTHI aKTHBATOP PETIHAE OaTKBITKBIII
KBIIIKBUIB! KOJTaHbUIaAbl. CUITMKATTHI HOHAAPIB! PTOPCHIMKATTAP TY3Y HOTIKECIHIC
JKOIO apKbUIbl OEpWJUIIBIH aKTUBTEHIIPY Mporeci eoTteml. backa CHIMKATThI
MUHEPATIAAPHI YIITTH OAJIKBITKBIII KBIIIKBLIBI ISIPECCOP PETIHAE KOMAaHbUIa bl CUpek



METalIJapbIHBIH MUHEpaIAApbiH  (uoTalpsiay Ke3lHIEe aKTUBTCHIIpYII HeMece
JIEPECCTEHIPYIT HOHAAPBIHBIH OCTTIK Ka0aThlH €pUTy YIINH Ty3 JKOHE KYKIPT
KBIIIKbUTIAPHI KOJIAaHbUIaAbI. Byl skaraaiiia KyKipT KbIIIKbUIGIHBIH MIbIFBIHGL 100 Kr/T
YKOFapbl OO

KypaMbiHma ~ akTHBTEHAIPETIH  KOCHAJApbl  AQHWOHABI  S>KUHAFBIIITapMEH
(broTanMsIIaHFAHIBIKTAH IBIKKAH KOHIICHTPATTHIH CarlachlH TOMEH/ICIETIH KBapIIThIH
aKTUBALIMSIIAHYbBI TOJIBIK AHBIKTAJIBIHFAH.

A. ToneHHBIH TiKipi OOMBIHINA, KBapUTHIH AKTUBTEHAIPY MEXaHM3MbI €Ki CaThl
apKbUTHI ©Teil. bipiHii ciaTii opTaga 6eTi TuapaTaIysuiaHa b, HOTHKECIHIE TY3UITeH
THpaTTalIbIHFAH TONTaphl KaTHOHAAapMeH opekerteceni. ComaH KeWiH KaTHOHAapra
OJIEVH KBIIIKbUIBI )KaObICAbI.

OnenH  KBIIIKBUIBIHBIH ~ MeJIIIEpl  apTKaHga  aKTUBAIMACBHI3IAHIBIPY
(eakTuBanMsIay) Mporect 6Ty MyMKiH. KBapIIThlH aKTUBaIUSIaHYbl CLUITUII OpTajaa
eTe/Il, KeJiecl TeHyIey OOMBIHIIIA aHBIKTAIA b

lgI'=a+ b-pH,
MYHJaFrbl [ — akTUBATOP/IbIH aJICOPOITUSCHI;
@ oHe b — TypaKThIIBIKTAp.

Cdanepurtsl  akTUBTeHIIpy ymiiH kUi Mbic  Kymopockl  CuSOg45H20
KOJIIaHbLIa/Ibl. MBIC KyIIOPOCHI HEMECE MBIC MEHTAaruApaThl KOK TYCTI KpUCTAIAp
petinae 6onanpl. OroTaMsIIBIK MyJIbIaHBIH €PITIHIICIH/E €Ki BaJIGHTTHI MBICTHIH
MOHJIapbl TOTHIKTHIPFBIIITAP KACHETTEPIHE He.

Msic cynbgaTsl - 9iCi3 HETI3IMEH KYIUTI KbIIKbUIBIHBIH TY3bl. Cyilbl epiTiHIe
TOJIBIK JUCCOLMSUIAHABI JKOHE MBIC HMOHIApPhl THIPOJIM3IAAHAMABI, OCHI CceOemnTeH
epITIHE KBIIIKbUT OpTa/ia maiiia 601asl

Cu?* + H,O < CuOH* + H",
CuOH" + H,0 «» Cu (OH), + H".

dnoTanusiaayra MbIC CyJb(paThiH Kosianranaa nyisnanbiy pH (cK) Temenaeiini,
MbIc Tuapokcus petinge Tysineni : EKcy?, 201 =2,2:10%% EKcuor™, on” = 2,2:107%,

OJICI3 HETI3IMEH KYIITI KbIIIKBUIBIHBIH TY3bl OOJFFaHIBIKTAaH KBIITKBUT OPTa/ia MbIC
cynb(arel Oydepiik kacuerrepine ue. Currim optaga mbic ruapokcuabl Cu(OH)y,
COHBIMEH KaTap MeTajjapJlblH HOHJAphl apachlHAa Kemip OO0JIaTbIH THUIPOKCHUI
vHaapsl 6ap akBakomiuiekcrep Tysineni, Cu?* xarmonuslH sapoceiven Cu(OH),
tontelH, Kochury apkbuibl Cux(OH),%, Cuz(OH)s*, Cus(OH)s?*, Cun(OH)?*y, - »
KOMILJIEKCTEP TY3UIEI.

ot

uﬁ_‘"‘m
H—C ‘J/“)H
e

KomriecTsIH yiieci epiTiHae KaTHOHHBIH KOHIICHTPAIUSACH apTKaH CaiiblH Oce/i
YKOHE epITIHJIIHIH KBIIIKBUIBIFEI KOFapiaranaa temenaeiai. [lynemana comamen



kapbonar Gonranma Herisri kapoonar Cu(OH),COj; tysineni (EK = 1,7-103%),
OMXPOMATTHIH KaThicybIMeH MbIC Onxpomatsl CuCr,07 Tysineni (EK = 8,3-107%6).1

[{naHUATEIH KaThICYBIMEH KHUBIH €pUUTIH HUaHUATHI MbIC TyHOacel Cu(CN);
Genineni. Byn kocwsutbic Typakchis coHasiktad CuCN aycamel (EK = 3,2:10729),
[uanunrep apThiK Memmepae 6onranaa cyna epuidtin Na[Cu(CN),] komiiekcTep
TY31JIe]l1, TYPaKChI3AbIK KOHCTAHTACHI 1,6 1072* Tem.

NaCN misifbIHbl 4 Kr/T Jaeiiin Oosranaa Herizinge MbICThIiH ToMeHri Cu(CN);
KOMILJIEKCHI ~ TyJblIafia TY3UIeMi, ail IIbIFBIHBI apTKAHAA  KUHAFBIIITHIH
necopoumsnany skarpaibiga Cu(CN)s? xome Cu(CN)* kommuekcrepi Tysiny
MYMKiH, OJIap/IbIH TYPAKCHI3IbIK KOHCTaHTAchI 5,8-107 sxone 5-107%8 Ten.

Erep ocplHAail KOMIUIEKCTEep aliHaIMallbl Cy PETIHIEC KOJJAaHATHIH MyJIbIaHbIH
CYMBIK (hazaceiHa 601ca, ONapabIH BIALIPay Ke3inae OomineTin mbic mongapsl Cu?*
WOHFAa JICHIH TOTHIKKAH KEHiH KOPFACBIHMEH MBIPHIIT  MHHEpAIAapbiH
aKTUBTEHJIIPYyTE Maiigananyra 00apl.

8.2 CyabpuausaropaapabiH (uaoTanus YpAaiciHe dcepi

Hatpuiinbiy cynbGuaMen ruapocyabGuapl cynbGUIu3TOp TONTaphIHA JKAaTabl.
ToThIKKaH MHHEpAITAPBIMEH MBIC, KOPFAChIH KOHE MBIPHIIT CYJIbGUATEPIH
cynbpuau3anusiaanapIpaapl. byn  mpomec yIIiH - KOMJAHATBIH — CYJIb(MUITHIH
KOHIIEHTPAIUCHI KOFaphl OonmMay kepek (mbirbiabl 0,3 — 0,5 kr/T geitin, C : K =
3:1). PearenTiH WIBIFBIHBI apTKAH CaWbIH aTajfaH MUHEpAIIapAbIH (IOTAIUSCHI
OacbUIabL.

CoHbIMEH, HIBIFBIHBI a3 OOJIFaHIA HAaTpUU CyNb(PUIbl aKTUBATOP PETIHAE, al
IIBIFBIHBI @PTKAH CailblH OACKBII PETIH/IE KOJJaHbLIA/IbI.

drnoTanusaaa KOAAaHBIIATEIH HATPUN CYIb(UIBIH OHEPKICINTE KOKCIICH HATP Ui
CyJb(aThIH TOTHIKCHI3IaHY apKbLIbl OHIIPE]

Na,SO4 + 2C = NayS + 2CO..

ToTBIKCHI3IaHy TIPOIIECi KYPACIi )KOHE IIBIFAThIH TOTHIKChI3JaHFaH OHIMIEPIHIH
CaHbl KOI: CyIb(pUTTEp, THOCYIb(DATTAP, MOMUCYIBMOUATED KOHE IIHUKI 3aTTHCH
CHTI3UICTIH — cofa, XJIOPUATEP, THAPOKCUATEDP. balKbITKaH HATpHil CyIb(hUIHBIH
Kypamsbl, %: NayS 68; Na,CO3 5 — 8, Na,SO3+ NayS,0;5 1,5; NaCl1 0,2 - 3; Si0, 0,3
—0,4; H,O 20 - 30; A1,03+ Fe,03 0,1 - 0,2.

Hatpuii cyapduapl — KYIITI HETI3IH JKOHE 9JICI3 KbUIKBUIIBIH TY3bl. CyJIbl
epitinze oy Tosblk Na* sxkoHe S? moHaphIHa JuccorManbiHabl. OuoTanys ypaicine
KOJIAHBUIATBIH HAaTpUil CyJab(UIBIHBIH OipHeme KacueTi Oap. A3 Memmepi
KOHIICHTPAITUSACHIHIA TOTBIKKAH KOHE apanac TYCTI METalIapbIHBIH KeHEPl YIIiH
OJ aKTUBATOP-CYyIb(OUAN3ATOP PETIHIAE KOJAaHbUIansl. HaTpuit cynbpuasl xui
MUHEpaIapAbIH QIoTalusaCkH 6acy (aenpecrey) YIiH KOJIIaHbLIaIbI.

Tikeneld cenekTUBTI ¢ioTauusiiay Ke3lHIE KOHE KOPFAChIH-MBIPBIIIIEH MbIC-
MBIPBITIT KOHIIEHTpATTapAbl 06y ocepiMEeH IMaHUAINCH Oocekenecesi. YHTaKTay
MPOLIECIHAEC CYJIb(PUA WOHBI TOJBIK TOTBIFAJbI, COHJBIKTAH KOJUICKTHBTI
KOHIIGHTPATThIH KalTa YHTaKTaraHAa HATPUH CYJIb(QUIBIH KYBIT TaCTaybl KaKeT
eMec.

Cynbhuarel MUHEpATTAPBIHBIH KOJUICKTUBTI KOHIIEHTpPAThIH 06y Ke3iHe
YKUHAFBIIITHIH J1I€COPOCHTI peTiHAe HaTpuil Cynbpuabl KodaaHbuiaasl. JlecopOrus



npolieci keieci periMeH etefi: KonnekTuBTi KOHIEHTPAT, MBICAJIbI, MBIC-KOPFAChIH
(bI0TaIMSACHIHBIH, Ka0BIK YaH/1a KbI3ABIPBINT HATPHUM CyJIb(PUIMEH OHIIpiIeIl.

Coman keliH JecopOUUsTIaHFaH >KWHAFBIN KYbUIabl (KEHIEe aKTUBTENTeH
KOMIpPJIIH KAaTBICYbIMEH), MbIC CyIbGUATEpIHIH GIOTAUsACHIH 0acy YIIiH
KOHLIEHTPTTHI IMAHUJIEH apanacTeipansl. Hatpuit cynbuabiabiH necopOuusra
KKETTl IIBIFBIHBI 3 — 15 Kr/T KOHIIEHTpaTKa Kypaiapl. Harpuii cynbduamen
OHJICJITCH MUHEpaJ/IbIH OCTiHEe KUHAFBIII HOHJAPhI KaiTa agcopOuusianoay yuIH
OHBI aKTHUBTEJTEH KOMIPMEH ajIbIll IIbIFapaabl. AKTUBTEITEH KOMIPIIIH IIBIFBIHBI
300 — 500 /T Kypaiapl.

Hatpuii cynbQuabIHbIH aKTUBTEHYIII KaO11eTl (iaoTanusIaHaTbIH MUHEPAIIBIH
OeTiHe DJJIEMEHTTHl KYKIPTIH Ty3UIyiMeH TyciHaipyre ©Oomnaabl. Hatpwii
CyIb()HUIBIHBIH MyJTbIIaAaFbl KOHIICHTPAMUSICH 5 MT/JT IeHiH 00Ty KaKeT.

ToTbIFy XKoHE TUAPOIIN3 HOTHXKECIHIE HATPUM CyJIb(PUAbI MyIbIagaH Te€3 O6IHIN
IIBIFA/IBI.

8.3 PeareHTTepiH aKTUBATOPJIBIK dcepi

PearenTTep/1iH aKTUBTEHAIPTIII MEXaHU3MBI KeJIeCi:

1 Kartel OGemnmiekrepiiH O€TiHE >XUHAFBIIITAD OaFbITTAJBIN >KAOBICY YIIIH
AKTUBTEHIIPTIII HOHAAPBIHBIH 9CEPIMEH aKTUBTI OPTAJIBIKTAPBIHBIH CaHbl KOOEHO1.
XeMoCcOopOILHUSIIBIK HEMECE alIMacy peakiys apKbLUIbI )KUHAFBIIITIECH AaKTUBTEH P11l
MOH/Iapbl OPEKETTECE/I.

AKTUBTEHIIPTIIl peareHT (QIOTaUsIbIK CYCIEH3USACHIHBIH CYJbl (Da3aiblK
KYpPaMbIH ©3TEPTIIl KOHE OHBIMECH TWHAMHUKAJBIK TEMe-TCHIIKTE OOJaThIH KaTThI
OemeKTepiHiH OeT KYpaMbIH ©3repTe/l.

MpIcanbl, MbIC KyHnopochlHbIH Cu?* KaTHOHBI C(alepUTTBIH OeTiHe KaObICyB,
HOTWDKECIHJIC KCAHTOTEHATTHIH aCOpPOLMCHl >KOFapiaiipl. KBapimeH CHIMKATThIH
OeTiHze afIcOpOIIMsl HEMECEe aKTUBTIT TOMEH KaTHOHIAPBIHBIH aKTUBTI KATBIMA HeMece
TeMIp KaTHOHIApPbIHA ATIMACYHI.

Munepanaslk  0eTTi  cyiabpuausanusiaay Ke3lHJIe aKTUBTCHIIPTIIITEPIiH
peakuusyiapbl HOTHIXKECIHIE OeTTiH Kypambl esrepiieni. CoHbIMEH Karap Oacka
MpOIIECTEp OTyJAe MYMKIH, OJap/JblH CEPEKIISTIKTepl — >KUHAFBIIIICH aKTHBTI
OpeKeTTeCYre KaTThl OSTTI JalbIHAY.

2 OnoTanusNBIK CYCHNEH3USHBIH CyJbl (a3achlHIa >KMHAFBIIITAPIbIH
aKTUBTUIITIH J>KOFapjaTyra OaFbITTaqFaH AaKTUBTECHIIPTINI pPEeareHTTEPHAiH ocepi
OHBIH E€KIHIIl MEeXaHW3MHE KaTajbl. JKUHAFbIITAp/IbIH dCEepiHEe KeAepri KacalThIH
WOHAPBIMEH aKTUBTCHIIPTIII PEarcHTTep CPUMEHTIH HEMECE HEFYPIIbIM TYPAKThI
KOMITJIEKCTBI KOCBUIBICTAp TY3€/Ii.

[TynbmaneiH pH KepCeTKIiImiH KoFapiiaTaTblH, COHBIMEH KaTap *XKWHAFBIIITHIH
HMOHJBIK KOHE MOJIEKYJAJIbIK HEMECe MMIICIUISIPIBbIK MIIHACPIHIH KAaThIHACHIH
OpHATaThlH  (QJIOTAUMSIIBIK ~ JKYHere  KOCBUIBICTApAbI  CHTi3y  apKbLIBI
YKUHAFBIIITAP/IbIH aKTUBTUIITIH apTyFa 001aabl.

3 Karrel GemmektepaiH OeTIMEH aya KOMIPIICKTEPIIH apChIHAAFBI TAPTHICY
KYIITEpIH O3TePTEeTIH TMPOIEeCTep AaKTUBTCHIIPTINI pEeareHTTepAiH  YIIiHIII
MEXaHU3MHE JKaTaJlbl. aya KOIpIIeKTEP 1iH OC€TIH/Ie aKTUBTEHIIPTiIll peareHTTePI1H
Oip-OipiMeH, MIapachl3 HOHJAPBIMEH JKOHE  IKHMHAFBIIITAPMEH OPEKETTeCy



HOTWXKECIHE HIBIFATBIH OHIMICPIHIH KOJUIOUITBIK OemnmeKTepaiH
3apsAChI3IaHABIPBUIFAaH KAOBIKIIAHBI TY3Y apKbLIbl aKTUBTEHIIPY MPOLIECT OTEII.

4 Cyiiblk (a3aHblH TYTKBIPJIBIFBIH ©3T€PTy apKbUIbl Ta3 Topi3al (azaHbIH
JYCIIepraiysiay TMpOILECiHIH WHTCHCUBTUIINIH JKOFapjiaTybl aKTHUBTCHIIPTIII
peareHTTep/iH TOPTIHII MEXaHU3MHE YKaTaJIbl.

TaGuraTTapbl OOMBIHIIIA aKTUBTEHIIPY MEXaHU3MJICPIHIH albIpMaIlbUIBIKTAPhI
Oap. bipiHii koHe eKiHII MEXaHU3MJIEP apaJIbIK CYJIbl KAOBIKIIAHBIH TYPAKThLIBIFbI
TOMEHICYIMEH OalIaHbICTHI;

YIIHIN — KAaTThl OemmmeKkTepaiH OeTiMeH aya KeIipIIEeKTepAiH apachiHIAaFrbl
TapTHICY KYHITEPIHIH apTybIMEH;

TOPTIHIN — Ta3AblK (a3aHblH JUCTIEPCTIK OETIHIH JKOFapiaybIMEH >KOHE
KOMIPIIIKIIEH KaTThI OOJIIIEKTEPiHIH Ke3eCYy BIKTUMAIIBIFBIMEH.

[TynbnanslH cyibIK (ha3achlHIa aKTUBTEHAIPTIII peareHTTep 9p TypJil KyWiHJe
00Jybl MYMKIH, OCBI ce0enTeH OapibIK MexaHu3MIep Oipaeit acep eTei.



