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JlapicTiH Kocnmapbl

3.1 YKuHarpmTappIH KIaCCU(PUKAIUACH dKOHE MOJICKYJIapPBIHBIH KYPaMBbl.
3.2 JKunarbimrapaplH MUHEPaJI OETTEPIMEH OPEKETTECYI.

3.3 benrinai kacueTTepiMeH JKMHAFBIIITAP bl TAHIAY.

3.1 JKuHAFBIIUTAPABIH KJIACCH(PUKANMUIACHI KIHE MOJIEKYJIAJAPbIHbIH

KypaMbl

Aya keOikTepiHE MHHEpaIIapAbIH KaOBICYbIH KACHETTEPIH >KOFapJaTaThIH
GIOTAMANBIK  JKUHAFBIII — peareHTTepal  KoigaHanael. Onmapra exki  TUOTI
OPTraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp KATabl: MOMIOCTI (MOH/IBIK) JKOHE TIOJTOCCHI3 (MOHCHI3.

[TorocT! AKUHAFBIIITAP/IBI TIOJIOCTI TONTAP KOHE KOMIPCYTEK paaukaiaapbl R
Kypaiiabl. LOHIbI AKUHAFBIIITAp TOJIOCTI TONTAPBIHBIH TYPJIEPIHE CONKEC aHUOHIBI,
KaTHOHJbl KOHE KOMIUIEKCTY3ylIiepre OeiHeal. AHUOHABI KUHAFBIIITapFa
ROCSSMe xanmnbl Gpopmyiara ue kcantoresarrap (myngarel Me - K*; Na*, Ca?
xoHe T.0), mutuodocdarrap (RO2)PSSMe, wmaiinel kpinksiaap RCOOH,
ankuicyiabharrap ROSOszMe sxoHe MOTIOCTI TONTap PETIHAE aHUOHAapFa e 6acka
KOCBUIBICTap/1a KaTabl.

AHMOHZIBl JKUHAFBIITAP TMOJIOCTI OONIKTEpIHIH KYpaMbIHJIAapblHA >KOHE
KYpBUIbICTApbIHA COMKEC €Kl Typre OesiHeal — Cyab(pruapuiiasl (OJ0CTI OOMIKTIH
KYpaMbIHA KUHAFBIIITHIH aHUOHBIMEH MUHEPAJJIbIH OCTIH OallIaHBICTBIPHITHIH €K1
BAJIEHTTI KYKIPT Kipell) >KOHE OKCUTUIAPWIAbI (KUHAFBIIUTHIH AHHUOHBIMEH
MUHEpaNIblH  OeTi  OoTTeK  apkKbUIbl  Oailnmanbicanbl).  Cynb(ruapuiabl
YKUHAFBIIITAPBIHBIH MMOIIOCCHI3 06Tl 2-6 KOMIPTEK aTOMBIHAH, all OKCUTHUAPUIIABI
— 12-18 keMipTeKk aTOMBbIHAH TYPaJbl.

Amvunnap RNH3 katvoHpl )KMHAFBIIITapFa KaTalbl, KOMILUIEKCTY3YIIiepre —
rugpokcamabl Kelkbuigap MM-50 xone acmapan-®. KaTHOHIBI >KUHAFBIIITAp
MOJIFOCTI OOJIIKTEPIHIH KYpaMbIHIApbIHA JKOHE KYPBUIBICTAPhIHA COMKEC €Kl Typre
Oemineni — OipiHIIUIeH anudaTUKAIBIK aMUHJIEP JKOHE OJIapJIbIH TY3aphl (ITOJIFOCTI
TOOBI aMMHAKTBHIH HETI31HJIe) KOHE aMMOHMUJIBIH TOPT OPHBIH OACKaH Ty3Japhbl
(momrocTi TOOBI aMMOHUIIBIH HET131H/1€). KaTHOHIBI dKUHAFBIIITAPBIHBIH MOJIFOCCHI3
Oemiri 12-18 xkemipTek aTOMbIHAH TYPaJibl.

KymTi KbUIKpUTZApPBIMEH KYIITI HETI3A1H TY34apbl — KCAaHTOrEHATTap cyAa
YKaKChI €pHU/Il dKOHE TOJIBIK aucconusiianaasl. Jutuodocdarrap, ankuicynsdarrap,
ANKUJIAPUIICYIb(POHATTAP CUITLII KOHE KBIIIKBLI OpTajia TOJBIK EPUI.

droTanusaga KOJJIAHATHIH MaiIbl KBIIIKBUIIAPBIHBIH HATPUN TYy3Aapbl CLITLII
opTajia TOJIBIK epu/Ii, O1paK Ta »KEHLUI THAPOIU3IaHa bl (AKTUBTLIIT KOHCTaHTackl K,
~-107). Boc KplIKbULIAp Cyaa sxaMaH epui (epiTkimriri 10 — 20 Mr/i) »xoHe a71ci3
nuccornusutanaabl. JKoraprbel aMUHJIEP CYJIbI KBIIIKBUT OPTaJia dKaKChl €pUIl, CUITLI
opTtaza a3 epuii. JKoraprbl CIUPTTEP —TOIIOCTI JUCCONMITAHOAUTHIH KOCBUIBICTAP,
cyna epimeni.

['eTepononsipapl  KUHAFBIIITAPBIH EPITKIMITITT KOMIPCYTEK paauKaIbIHBIH
V3BIHJBIFBIHA TOYyeN . PamukanabiH KeMipCcyTeK Ti30eri HEFypJIbIM Y3bIH OoJica,



COFYpJBIM  KOCBUIBICTAPABIH CyJa EpITKIIITINT TOMEH, al KeMIpCyTeKTi
epITIHALIEPAC OJIapAbIH EPITKIIITIT dKOFAPHI.

M oHCBI3 )KUHAFBIIITAP KOMIPCYTEKTEPACH TYpaibl. JKoFapFbl CIUPTTEP MOIIOCTHI
Oosica na, Oipak OeWTaparThl, Cyaa JUCCOLMSIAHOANABI )KOHE MHHEpaabl OeTTe
TY3Jap/ibl TY30€i 11 COHJIBIKTaH OJIap ibl HOHCHI3 )KMHAFBIIIITAP/IbIH KaTapblHA KOCYFa
0OoaIbl.

Munepanasik 6eT Taburu ruapodoOThl OonFaHaa (MOJUOAEH, KOMIp, KYKIPT)
HEMECE HETI3T1 JKUHAFBIIITHIH OCEPIH KYMIEHTY VIIIH HMOHCHI3 KUHAFBIIITAPIbI
KOJITaHAbI.

Ban-gep-Baansc  KymTepiHiH — TapThUIyBIMEH  KOMIPCYTEKTiH  OelTapan
MOJIEKyJIajgapbl ~ Oip-OipiHIH KachlHAAa oOpHajacaapl. MbIcalbl, METaHHBIH
MOJICKYJIACHIHAAFbl 3apsATBIH OpTalia OarbIThl CUMMETPHSUIBIK OOJFaHIBIKTaH
KOCBIHJIbI JTUTIOJIb MOMEHTI HOJIbre TeH. DJIEKTPOHAAp KO3FalbIiCTa OOJFaHIBIKTaH
Oip yakbITTa OJIapJblH Tapay OarbITTaphl ©3repill a3 MeJIIepii JUNO0JIb MOMEHTI
naiaa 6omaabl.

OcpiHIall TUIONL MOMEHTI JKaHBIHJAFbl (KOpIi) METaH MOJIEKYJIAChIHIAFbI
ANIEKTPOHJAPBIHBIH ~ TapaidyblHa ocep  ereni. JumonpaiH  Tepic  MOJIOCI
AIIEKTPOHJAPIBI UTEPYTe THIPMBICAJIBI, ajl OH IOJIIOCI - ©31HE TapTajbl, COHBIMEH
KOpIII MOJIEKYJIapbIHAa KapamMa-Kapchl OarbITTaIFaH JUIOJb Maiaa 601aIbl.

KaHblkKaH KOMIPCYTEKTEP/IH MOJIEKyJajlapblHa aTOMJapAblH apachiHIa
KOBAJICHTI OainaHbIicTap Ty3U1el, onap Olp TUNTI HEMECE a3 3JIEKTPalbIPMAILIbUIBIFbI
Oap exi aToMaapabl OalIaHBICTHIPAIBI.

Mornekyna COHBIMEH KaTap OHBIH OeT KabaTblaa YIKeH OOJIFaH CailblH, COFYPIIBIM
MOJICKYJTaJIapbIHBIH apaliblK OalIaHBICTaphl KYIIEHeIl Je MOJIEKyIaJapblHbIH OeT
KabaTTapbl apachIHAa OpPEKeTTeCy Maiia 0oaibl.

Erep Monekyna mosocTi 0osca, coHa Oip MOMIOCTI MOJIEKYJIaHbIH OH 3apsIThl
Oemiri 0acka MOJIEKYJaHbIH TEPICTIK OOJIriMEeH Tapajbill  JUATOJb-TUTIOIbI1
opekerTecyl maiga 6omanasl. JUmonb-AUNIONbAl OPEKETTECY HOTIKECIHIC IOJIOCTI
MOJIEKYyJIajapblH Oip-OipiHe TapThUIyhl KYIITI OOJaabl, OCHIHIAN MOJIEKYIAJIbIK
MaccachiHa ve 00IaThIH MOJIFOCCHI3 TONTAPBIMEH CANTBICTHIPFAH/IA.

JlunonpiiKk opeKeTTecyliH Oip Typl — CYTEKTIK OailjlaHbIC: €Ki AJIEKTPTEpICTi
aTOMJIapBIHBIH apachIHIa KOIIip PETIHAE CyTeK aTOMbI 00J1a]Tbl, O1peyMeH KOBAJICHTTIK
OailylaHbICTIEH, aJl EKIHIIICIMEH JIEKTPOCTATUKAJIBIK TApTy KYIITEpIMEH OaiIaHbICTA.

CrmpTTap, aMuHIEp, MaWIbl KBIIKBLIIAAP MOJICKYJIaJapblHBIH —apachlHa
CYTEeKTIK OaliaHbICTaphl Oap KOCBUIBICTapFa >KaTajbl, ajl albJIeTUATEPAlH,
XJIOpaJTKaHJApIbIH MOJIEKYJIaJapbIlHBIH apachlHa TUTIONb-IUIONBAI OPEKETTECY,
KOMIPCYTEKTEP BaHAEPBAAIbCTIK KYIITEPIMEH OalIaHBICKaH.

H-Oytanonmen  (OyTwi  COUPTI) JKOHE  H-TIPONUOHJIBI  KBIIIKBIIBIMEH
calbICThIpFaHa AUATUI 2PUP1, H-TIPOMMIIXJIOPHU/II )KOHE H-OyTaHaIb TOMEH KalHAy
TEeMIlepaTypacbiHa Me, OHbl MOJICKYJIaJapbIHBIH apachIHAAaFbl OPEKEeTTEeCy TYPIHIH
alBIPMAITBUIBIFBIMEH TYCIHIIpyTe O00aapl. H-NPOMMIXIOPUATE JKOHE H-OyTaHAIb
MOJIEKYJIAChIH/IA TUTIOJIBIIK OPEKETTECY, ajl 0yTaHO, H-TIPOTTUOH IBI KBIIKBLUTEIHBIH
XKoHe OyTHJIAMUHHBIH MOJIEKyJajapbl ©3 MOJEKyJalapbIMeH CYTEKTIK OailiaHbic
TY3Y apKbUIbI OPEKETTECE/I.

3.2 ZKuHarblIITAPAbIH MUHEPAJ 0eTTepiMeH dpeKkeTTecyi



CynbhuaTel MUHEpAIIAPBIHBIH (DIIOTAITUSACHIHA KU1 KOJAaHATHIH )KUHAFBIIITAP —
OWI KCaHTOTEeHATTap.

EpiTkimTik KoOSUTIHAICIH €CKEPIIN KOHE TEPMOJAMHAMUKAIIBIK €CENTEY apKbLIbI
CyIb(QTUAPWIBIBI  JKUHAFBIIITAPABIH METAIJBIK OCETIEeH KoHE TOThIKIaraH
CyJIb(pUATEPMEH OPEKETTECHEHTIHIH TYCIHAIpyre Oonaapl. MuHepaiablK OeTiHIH
JKOHE KCAaHTOTCHATTBIH JTUKCAHTOTCHATKA JCHIH TOTBHIFYhI (DJIOTAIMSUIBIK ITyJIbIaa
OlpMmesruie eTell Je METAJbIH KCAaHTOIE€HAThl Ty3UIedl. XHUMUSJIBIK >KOHE
bU3UKATBIK aICOPOIMSICHIHBIH HOTIDKECIH/IC KCAHTOTeHAT MHHEPAABIK OeTKe
’KaOBICaAIbI.

Cynbunrel MuHEpanablH O€TiHE KCAHTOTEeHAT OipiHEeH KeHiH Oipl opHaJacKaH
yII KabaTTaH TypaThIH Kabatiia peTinae xkaobbicaapl. KcaHToreHaTThIH aHHOHBIMEH
KPUCTAJIBIK TOPBIHBIH KATHOHBI apachIHAAFbl OPEKETTECY HOTIDKECIHJAE Manaa
Oonran OipiHIII KabaT MUHEpAIIbIH OETIMEH XEeMOCOPOLMSUIBIK —apKbLIbI
Oaitnanbicta. by kabat C.b. JleoHOBNEH «Cyab(pHIOKCAaHTOreHAT» JIeN aTalbIHFaH
JKOHE CIUPTIICH ciaTici3aenOeial. CHupTIeH KybUIaThIH — JUKCAHTOTCHMU/T
KCAaHTOTCHATTBHIH METAIBIMEH KaTap MUHEPAJIIbIH OeTiHE afcopOLHsIIaHa/Ibl.

Cynbbuarel  MuHepanabl  QuioTanusigay — YIIIH = KHHAFBIII  PETIHJE
JUKCAaHTOTCHUATHI KOJITaHFaH1a OyJI JKaFaaia OTTEKTIH TOTBHIKTBIPFBIII KACUETIH
JTUKCAHTOTCHUTIICH JIEMEHT] KYKIPT OPBIHIAMIbI:

PbS — Pb?* + S° + 2¢;
(RKX); — 2 RKXx + 2e,

KcanTtorenarrapmer campiCThIpFanaa autuodocdarrap HEFYPIBIM  JICi3
YKUHAFBIITap, TUTHO(OCHATTHIH UOHIAPHIHBIH TOTHIFYbI KUBIH ©TE/, TIK TI30€KTI
KOCBUIBICTAPMEH CAJIBICTBIPFaHJIa TapamMAaliFaH Ti30€KTepIMEH KOChUIbICTap Oasy
TOTBIFAABI. AYBIp METAIIAPBIHBIH HOHIAPBIMEH JuTHO(oOCchaTTap HEFYPIBIM
YKAKChl EPUTIH KOCBIIBICTAP TY3€Ei.

Cyapruapwibai KUHAFBIITAPBIHBIH TOTBIFY-TOTBHIKCHI3JIaHy ITOTCHIIMAIBIMECH
JKOHE CYJbIUIPUILIAl JKUHAFBINTAPBIH THApOodOoOU3aIusiayra OHBIH KaOileTi
apachIHIa KOppelsaiusiIbiK Oainanbicel b.A. CrenanoBieH xone M. A. KakoBckuit
aHBIKTAJIbI: )KMHAFBIII KYIITI OOJIFaH CailbIH, OJI KaHJall TOMOJIOTTHI KaTapra HeMece
OPTYPJIi KJIacTap IbIH KOCHUIBICHIHA JKaTaThIHA TOYEJICI3/I1 )KEH1T TOTHIFa/IbI.

HutnodocdarrapapiH AUCYIbGUT MOIEKYJIAPBIHBIH 00C paIUKaNIaPbIHBIH KOHE
KCAaHTOTCHATTBIH AapaChIHJIaFbl XHMUSJIBIK OalJIaHBICTBIH OCEPIKTIrT OPTaJIbIK
ATOMHBIH MAaHBIHAAFbl DJIEKTPOHABIK KAOATTBIH THIFBI3BIFEIMEH aHBIKTAIA IbI:
nutuodocdarra hochop aTombl, al KCAHTOT€HATTAa KOMIPTEK aTOMBI - OPTAJIbIK
aTomap.

[lynenagara cynbdua HATPUHIH KOCKaHAA Taiga OolaThiH  CyJbQUT
MOH/JAPBIMEH ayblp MeETANJapbIHBIH CyIb(QUATEpPl ayaHbIH OTTEr: OoJMaraHja
JTUKCAHTOTCHUANCH JIe TOTBhIFaabl. HoTmKeciHIe KCaHTOTeHAT, 3JIEMEHTHI KYKipT
TY31J1€/11 ’KOHE MYJIbIIaHbIH CYTeK KOPCETKIIll TOMEH ICH 1.

Cynbbuarepin O€TiHIE KUHAFBIIITHIH (GU3HKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK KAOBICKAH
Kabartapel OosiraHAa cynbhuaTepaiH QuoTanuschl kakchl oteni. ChamepuTTiy
O€TIHAE KCAHTOIE€HATTBIH XAMMSUIBIK  JkaObIcKaH  KabaTel  OOJIFaHBIMEH
JTUKCAHTOTCHUATIH 00JIMaybl OHBIH (DIOTAIUSICHIH SJICI3CH I PEI].



Erep munepanasiH OeTinae OipHemie MoHOKabOarTap maijga Oosca, OipHere
MOJIEKYJIAJBIKThl KAJBIHABIKIEH KalaT YII eJIeM/l KYpBICTBULIBIK Kabariia
Oonaapl, KpUCTal TOPJAPBIHBIH IIamManapbl HEri3ri MHUHEpalJapIblH OCHIHAAM
KabaTmiasapblHa CoMKeC KeJIMEWTIH KaOaTmiaHbl —KypaFaHJIBIKTaH  OeTTIK
aZcOpOIMSUTBIK KabaTKa TOMEHJ1 KabaT ocep erneiifi. MuHepanmaapabiH OeTiHe
TY3UIT€H TyHOamap KOFAapfhl EPITINTUIINIMEH YycaK JucriepcTi  amMop(Thl
KOCBUIBICTAp TYPiHIE OOJIYbI MYMKIH.

Otteri Gap curTini opTana Cyab(UATHI MUHEpaIAapAbl GIoTaUsIIay Ke3iHe
kcantoreHaT ROCSS™ nonsbl, (ROCSS), nukcanTorenua >xoHe MOHOTHOHOKapOOHAT
ROCOS™ noHbl petinge Oonanbl, conbiMeH KaTap MeKx" skone MeKxs moHmapbl
Ty3uTy MYMKiH (KX - KCAHTOT€H KBIITKBIIBIHBIH KaJIBIFBI).

N.H. Ilnakcuamen C.B. beccoHoB ra3mapiaplH, OHBIH INIHAETI OTTEKTIH,
dbnoTanuanarel poJiiH 3epTTel. AacopOuus XKoHE KCaHTOreHaTieH autodocdar
JKUHAFBIITApAbIH 1 KI/T IIBIFBIH MOJIIIEPIH KOJIaHFaH o31Ha¢e (roTanus OTTeKCi3
opTaza 0onmMaiiibl. ABTOpJIapAbIH MiKipi OOMBIHIIIA OTTETIHIH SCEpl CaThLIbI OTEI.

Musnepan OeTiHe OTTErl aJcopOIMsIaHbIT OHbBI OIpIHINI JETUIPICHIl, colaH
KeiH MuHepan OeTiH TOTBHIKTBIPBIT AaKTUBTI ajacopOuus mnaiga Oosanibl.
MuHnepangapabslH akTUBT1 (DIOTAIMACHl YIIIH OTTEKTIH ONTHUMAJbIbI MeJIIIepl
opTypiii OOJIafbl, MbICAIbl, TAJIGHUTTI TOJBIK (IoTalusiay YIIIH OTTEKTIH
KOHIIEHTpauscel 1 — 1,5 mMr/n 607y KakeT, ajl XalbKOMUPUTTIH (I0TaUIChIHA -
10-30 mr/n kypaiiael. CynbhuaTsl MUHEPAIIAPBIHBIH TOTHIFY MPOIECTEP] YHTAKTAY
Ke31Hae OacTaiajbl.

C.1. MurtpodaHoBThIH 3epTTeyi OOMbIHIIA YHTaKTay Ke3iHae cyabduarep 0,008
mr/cm? orreriy xyrtagsl. Ocipece NaS, Na,S;03 KochlibIcTapsl GOIFaHIa OTTEriH
KyTy npoueci HHTEHCHBTI eoTedl. Cynab(UIThl MUHEpaNIapblHbIH OTTErIMEH
TOTBIFYbl KYKIPTTIH TOTBIKCBI3IAHIBIPY KaOIJIETIMEH CUIIaTTala/ibl.

blnranabIk TOTBIFY MPOIIECIHE dCep €Te/ll, MbICaJbI, XKal >KaF/1ai/1a TaJIeHUTTIH
oerinme 1 - 1,5 MM KaJbIHIBIKIIEH TOTHIKKAH KaOBIKIIA OipHEIie KYHHEH KeiiH
naiia 0oJiazbl, ajl cyjaa ochbiHmai KaObikma 20 MUHYTTaH KeWiH Mmaimga Ooaibl.
CynsduarapiblH TOTBIFY HOTIDKECIHAC IMaija OOJIATBIH OHIMICPIHIH KypaMbl
optanbiH cK (cytek kepcetkinr) Toyenai. Mbicanbl, mupuTTiH FeS;06eTiHne KbIKbLT
oprana SO4% xone Fe? nonnap tysinesni, an cintini opraga — S,04%, SO? sxome Fe™.

Cynbduarep/iiH TOTBIFYBIHBIH O1p O€mTrici — oapbIH epiTiHAl Kyire aycybl. Epy
OepiKTIri OOWbIHIIIA MUHEpAIAAPAbI KEJeCl KaTapFa Ty3y OOJabl: MUPUT > FaJICHUT
> XalnbKOIMpUT > caneput. KpucTanablk TOPBIHBIH JHEPTUSICH JKOFapbl OOJFaH
caiiblH MUHepaJ Oasty epHiii.

Cynbshua MOHIapBIHBIH KeJleCl PEeTTIKIEH TOThIFa bl

S* — SH —S° — S;,037 — SOs% — SO

JILA. T'ma3yHOBTBIH MiKipi OOWbIHIIA, CyIb(U] MOHAAPHI DIEMEHTTHI KYKIPKE

JIEH1H TOTBHIKKAHBI (DIOTAIUSHBIH OTY1HE 9CEP €TEe/I.



3. BeJarijii KacueTrTepiMeH :KUHAFBIIITAPABI TAHAAY

XKana QuoTanusnblK peareHTTepAl 1371y KBaHTTHIK-MEXaHUKAJIBIK TYPFbIIaH
KapacThIpFaHia OpTYpJl KOCBUIBICTapIbIH KYPbUIBICHIHAAFbI KOBAJCHTTIK MKOHE
KOOPJIMHALUSIIBIK OaillaHbICTapblHA KATBICTHI JKYPLIE/II.

ONOTAUAIBIK PeareHTTePAIH KBIIMIKbUIIBUIBIFEIMEH HET13AUTIIH TYCIHY YIIiH
«KBIIIKBUT» OHE «HETI3» JereH aHblKramanapiasl bpencren - Jloypu OoiibiHima
NPOTOHU3ALMSHBIH  XoHE JIbtorc OoMbIHIIIA 3MEeTPOMUIBABIKTBIH — KO3KapachIMEH
KapacThIpy Kepek.

bpencren - Jloypu OOWBIHINIA KOCBUIBICTHIH TPOTOHABI O€py MYMKIHIILTITIHE
KBIIKBUIABIK ~ TOYEJAi, ai Heri3giH Kylml — TPOTOHABl  OailnanHablpy
TOJIITBIHBIPYBIHA.

JIbIOMCTBIH aHBIKTAMachl OOMBIHINA, HET13 JIETeH — KOBAIETTIK OailIaHbIC TY3Y YIIIH
AIIEKTPOH/IBIK, YTl OEPETIH 3aT, a1 KbIIIKbUT — JICKTPOHIBIK, AKYIIThI aJTbIIT KOBAIETTIK
OalyIaHbICTHI TY3€TIH 3aT. DJEKTPOH KYOBIHBIH aKIIENTOPBI PETIHJIE KBIIIKBLT 001 Ibl, all
HET13 — JIOHOPBHI.

Heri3ri snexTpoduiibii peareHTTepre skaratbiHaap: MpotoH HY, THapoKcoHuii HOHBI
HO", meTanpi katronaapsl Me?*, Me', MeTaiibIH rajoreHuarepi.

JKYHaFBIIITEIH MOJIEKYJIAChIHA JJIEKTPOHIBIK aKTUBTI OpbIHOACApIApbIH, SFHU
peareHTTIH  MOJIEKYJACHIHBIH  PEaKIMUIBIK ~ OpPTaJbIFbIHAAFEl  AJIECKTPOHJIBIK
TBIFBI3JIBIFBIH, ©3T€PTETIH TONTApbIH EHTI3y, OeNrull MUHEepaljapFa KaTbIHACTHI
YKUHAFBIIITAPAbIH THAPOPOOTHI KACUETTEPIH KYIIECUTEI HEMECE dJICI3IEHIPE].

CSS Tomparel OpTaIbIK ATOMMEH - KOMIPTEKTEKIIEH CaJIbICThIPFaH/Ia,
TUTHO(POdaTTarbl OpTaJbIK aTOM — (HochOp HEFYPIIBIM 3IEKTPOHIBIK AKIENTOPJIBL.
KcantoreHaTTarbl KYKIPT aTOMBIMEH CaJbICTBIpFaHa IUTUOPOCHATTHIH KYKIPT
ATOMBIHJAFBl DJICKTPOHIBIK THIFBI3ABIFEI TOMEH JKOHE ayblp MeETalIapbIHBIH
KaTHOHJApbIMEH OailIaHbICTBIH OEPIKTIr SJICI3.

CynbGruapunbiasl SKUHAFBIIITAPBIHBIH MOJEKYJIAChIHIAAFbl KYKIPT aTOMHBIH
caHbl KoOeireH caliblH aycrajibl MeTaagapbiHbIH katnoHaapeiven (Cu?t, Cu', Ag*
oHe T.0.) ’KOHE UHEPTI DIIEKTPOHIBIK XKYIIKa ne MeTannapeived (Pb*, Sh*, Bi?* sxone
T.0.) peareHTTiH OaillaHbICy OEpIKTITl KOFapjakabl. Malibl KbIIIKBLIAAPBIHBIH
MoJieKyJangapbiHa N-IOHOPIIBI aTOMIBI €HTI3Y CHPEK MEeTaTIapbIHBIH KaTHOHAPHIMEH
YKOHE KaJIalibIMEH KOMITIEKC TY3y KaOLIeTiHe KeNTipe/tl.

KunarpnurapaplH —~ KOMIPCYTEK  PaJMKAIBIHBIH —~ YV3bIHABIFBIH ~ Y3apTy  OHBIH
KBIIIKbUIIBIFBIH TOMEH IeTe 1. PaquKaibIH 0-KoMIPTEK aTOMbIHA AJIEKTPOH/IBIK JIOHOPITHI
TOMTAPAbI CHI131IT dKUHAFBIII KAOLIETIH KYLIEUTYTe 00IaIbl, a1 37K TPOHIBIK aKIIETITOPIIbI
CHII3TreH/Ie YKUHAFBIIITapbIH CEJICKTUBTUIIT >KOFapIIai Ibl.

MornekynaHblH OpTachlHa €celi OalJIaHbICThl EHII3IEHJIE LMC-TPaHC-U30MEPUSICHI
00JTyBI (MBICAJIBI OJIEVH, JTMHOJIJIBI KOHE JIMHOJICHIbI KbIIIKbUIIAP ) 5KUHAFBIL KACUETTEPIH
YKOFapJiaTajibl ’KoHE KaHBIKKaH MOJISKYJIaMEH CaTbICThIPFaH Ia MUHEPAJIBIH OCTIH Ier O1p
MOJIEKYJIaHBIH OpHAJIACKAH aJTAHHBIH ay/IaHbl YIIKESTl.

KyKipTTi jk0HE OKCHUTHUAPHIB/I SKUHAFBIIITAPBIH TTHUPUT, XaJTbKOTIUPUT, ChaJeput
JKOHE TEMAaTUT MHUHEPAIAPhIMEH OpPEKETTECYIH KapacTBIPBIT PEAreHTTIH JIOHOPIBI
TONTAPBIHBIH ~ MOJICKYJIbIK ~ OpOUTATHIAPBIHBIH ~ SHEPIHACHIMEH —MIIIHI  OHBIH
KaTHUOHBIMEH aHWOHBIHAH KYPAFaH MHUHEPAIBIH MOJIEKYJIAIbIK OpOUTATIHE KAKbIH
OoJFaH/1a HEFYPIIbIM OEpIKTI OETTIK KOCBUIBIC TY3UICTIHIH JJIJIEYTe OOMa/IbL.



CoHbiMeH, aHa (hrIoTopeareHTTep Il TAaH Ay KOJIIAPhI KeJec:

1 Papukanibie Y3bIHABFBIMEH TapaMIaybIHbIH ©3TepYi.

2 PamukaniplH 0-KOMIPTEK aTOMBIHA AJIEKTPOH/BIK JTOHOPIBI JKOHE 3JIEKTPOHIIBIK
aKIIETITOPIIbI OpBIHOACApIIAPHIH €HTI3Y.

3 JKvHaFbIIITHIH aKTHBTI TOOBIHAAFBI OTTET1HIH aTOMIapbIH Oacka aroMaapra (KYKIpT,
a30T oHe T.0.) ayCThIPY.

4 Opranblk KeMmipTek aroMabl Gochopra, MBIIIBIKKA HeMece 0acka aToMIIapbIHbIH
TOITAapbIHA AyCTHIPY.

5 Pagukanpiy eceni OaitIaHbICHIHBIH ©3T€PTYI.

6 PeareHTTIH MHHEpaJMEH BIHTBHIKTBHIFBIH AHBIKTAyFa MOJICKYJIAIBIK OpOUTAIIBIBIH
QIICIH KOJIIaHy.

7 YKunarpnurap/isly YiJiecylH, COHBIMEH KaTap KHMHAFbIII- OAaCKbIII- akTUBaTop- cK

YIJIECYIH KOJI/IaHy.



