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2.1 ®oTauMsAJIBIK MYJIbIAHBIH KATThI (pa3acel

YHTaKTaJFaH KEHHEH TYPaThlH KaTThl (Da3a KPHUCTAIIBIH KEKE KBIPBHIHBIH
3aTTHIK JKOHE DHEPTreTUKAIBIK TETICTUTIKCI30€H, TaOWUFH KPHUCTAIIAPBIHBIH HE
OonaTblH KON KOCBUIBICTAPBIMEH JKOHE TOp aKayJapMEeH KacHeTTeJeTiH
OeJIIEeKTEP I1H KPUCTAIJIBIK KYPBUIBICKIMEH cunaTTaiaabl. KarTel gazaHbiH HEr13T1
KacHeTl — OHBIH JHUCIEPJIIri XoHE MHUHEpad OCTIHIH CyMeH, IyJlblagarbl
pEareHTTEPMEH IPEKETTECYI.

Kpucrangap reoMeTpusuibIK IIIIIHI JKOHE MapamMeTpiapbiIMEH, XUMHUSIIBIK
OailJIaHBICTBIH TAOUFATHIMEH, KPUCTAJIAP TY3UIreH e OOIIHETIH KPUCTAT TOPBIHBIH
HHEPTUACHIMEH CUTIATTaNIa Ibl.

dnoTanusara KOJJIAHATHIH KONTEereH MUHEpalgap MmapThl OOWbIHINA Oipre
OIPIKTLIIN «IIajlaMeTajbl» HEMece IIANaeTKI3TIIITEep JeN aTajaThlH KpUCTaIap
TOOBIH KYpaibl.

MeTanapiH JKOHE AJICKTPOHHBIH apTHIKIIBIIBIFEIMEH MATAOTKI3TIIITED «N)»-
TUMTI (JIEKTPOH/IbI ) OTKI3TIIITIITHE e 00J1a b, ]l AHUOHHBIH ap THIKIIBLIBIFBIMEH
HEMECEe METANAbIH JKETKUIKCI3AINIMEH IIAJaeTKI3TIITep p-TUNTI (TECIKTI)
OTKI3TILITUIITIHE M€ 00agbl.

Cynbhuarsl MUHEPAIAPBIHBIH KaTUOH/IbI TYHIHAEpIHIE 0oc
AJIEKTPOHIAPBIHBIH 0O0Jybl aHHOH/IBI JKMHAFBIIITAPBIHBIH aJICOPOIMACHIHA KEeIepri
KeNnTipeAl. AKIEeNnTOpJibl OOJIaThIH OTTETIHIH KAThIHACBIMEH CYJIb(UITTAPABIH
KPUCTAJ/IBIK TOPBIHBIH aHUOHBI TYWIHAEPIHEH 0OC KOHE BAJICHTTI AJIEKTPOHIAP
KYTbUIaAbl. ONapJbH OTKI3TIMITUIIN 3JIEKTPOHIBIKTAH TECIKTIKKE aybICajbl, OyII
AHUOHIBI JKUHAFBIIITAPBIHBIH KaOBICybIHA ocep Turizeni. MuHepai-cyHbIK
[IEKAPaChIH/IaFbl  TOTBHIFY-TOTBIKCHI3/IAaHy  PEAKIUSTIApAbl  KOJJAHBI  KOHE
AJIEKTPOH/BI OTKI3TIIITUINH ©3repTeTIH COMKeC peareHTTepil MyJibliara KOCHII
(baoTauMsIIBIK MpolieciMed O0ackapyra 0onaabl.

Kpucrannap yuiin GaityianbIic TEK KaHa HOH]Ibl HEMECE KOBAJICHTThI O0JIMA bl
nen ecenteyre 6omanel. OcbiFaH OalIaHBICTBI METAJIBIH 3JIEKTPOHIBI aTOMBIHAH
OefiMeTalIbIH 3JEKTPTEPICTI aTOMbIHA BAJEHTTI 3JEKTPOHAAPBIHBIH KapThUIai
aybICybl MYMKIH. ATOMJap, HOTHXKECIHIE, aTOMHBIH 3((EKTUBTI 3apsiabl Aen
aTajaThlH OOJIIEKTI 3apsaTrapra ue 0onaabl. DPGEKTUBTI 3apsATapra ue O0oJiFaH
MX| kpucTangapasl kejueci popmynamen kepceryre 6omamsl M X,

HoHapl TOpMEH CalbICTBIPFAaH/IA, €Ki KOpIIIeC aTOMIApPBIHBIH apachIHIarbl
OaiiaHbICTapFa KOBAICHTTI CUIIATTaMa OEPETIH IEKTPOH/IBIK KabaTTaphIHBIH OYpKECyi,
YKaHa OOJIBIT TaOBUIAIBI. AYBIp METAIAPBIHBIH CYTb(UATEPIHIEC KOOIHECE KOBAICHTTI
Oaitmanbic Ty3utedl. Hakrel OaifmaHbicTap OONBIN KYIITI XMMHSUIBIK OaifylaHBICTap
(MOHZBIK J>KOHE TIOMIOCTI KOBAICHTTIK) JKAaTa/bl, OJNAPIBIH apachlHIA aybICTIABI



OaitmanpicTapMeH kel MolieKyasiap. KocbuibicTapaarbl HOHIBIK OaliIaHbIChIHBIH YJIECIH
aTOMJIAPBIHBIH, AJICKPTTEPICTIK MemtepiHiH Heri3iHinae [lomHr dopMyrackl GoMbIHIIIA
ecenreyre 0omapl. MoHAbIK OaiiTaHbICHIHBIH YJIeC] ecenTey OoMbIHIIa Kypaiabsl: SnO; —
48%, MnO, — 44%, ZnS — 22,1%, PbS — 19,7%, FeS — 14,8%.

Munepangarbl HOHIBIK OallJIaHBICBIHBIH YJI€Cl HEFYPIIbIM SKOFapbl 0oJica,
COFYPJIbIM CyMEH OJI JKaKChl OpPEKETTEeCEeNl, SFHU MHHEpan OCTIHIH THApOQMIA3aIHs
JIOPEKEC] JKOFaphl 00IaIbI.

Katte! azansiy O€TIHIETI 6TETIH HET13T1 IPOIIeCTep:

- KaTThlI 3aTThIH OCTTITTH/IETI HOHIAPBIHBIH THAPOTAIIMSCHL;

- CyJaHABIPATBIH CYJIbl KAOBIKIIACHIHBIH TY3L1Y1;

- KOC JIEKTPUKAJIBIK KaOaThIHBIH TY31TY1,

- OeTTik KabaTTarbl HWOHJAPBIHBIH TOJBIK THUAPATALMUACKHL, OJIAPIbIH
T Py3UsACHI JKIHE CyJIbl OPTAHBIH KOJEMIHJE EPYI;

- OpTaMeH MOHJIBIK ajIMacy;

- CyJIbl OpTajia epireH MOHJIAPBIHBIH KOHE MOJIEKYIApbIHBIH aJICOPOLUICHI
KOHE XEeMOCOPOIIMSICHI;

- CyJIbl OpTaja €pireH MOHAAPhIMEH >KOHE MOJICKYJApPhIMEH T'€TePOTreH]IbI
XUMUSUIBIK peaKiusiap;

- CyJIBI OpTaJIaH MUIIEIIAJIAPBIHBIH )KOHE MUKPOOOIIIIEKTEPIHIH I €3UsCHI;

- 0acka KaTThl OeJIIIEKTepMEH KOaryJssiius HeMece (DIoKyIsiusl.

Eki cebennen ¢gazanbiH 06y miekapachiHAa KOC dJIEKTPUKATIBIK KabaT maiaa
0osabl:

- MOHJBIK KYITapbl O0ap epiTiHAiAeH O1p OeNril HOHAAPBIHBIH JIUAJIEKTPUK
OeTiHer! acopOIUIChIMEH;

- KehOip WOHIAPBIHBIH  JKOHE  WOHU3ANMSIHBIH  IMOTEHIIMAIBIHBIH
apTHIKIIBUIBIFBIHA TOYEIJI1 PITIHAITE OH KOHE TEPICTIK OeNTiieiMeH HOHIAPbIHBIH
alMacy  apKbUIbl ~ KaTThl  JIEHEJEPJIH  aTOMJAPBIHBIH,  MOJICKYJApPbIHBIH
MOHU3AIIUSCHI.

Merami-epiTiHal TIeKapachbIHAAFbl KOC DJEKTPUKAIBIK KaOaTThIH TY31Iyi
METaJIMEH €PITIHIHIH apachIHIaFbl MOTCHITMA albIPMAIIBIIBIFBIHBIH MOJIIICPIMEH
KoHe OenriciMeH maina OomateiHbl AWM. ®pymun pomomumereH. OcbhiHmai
ANEKTPOATAPAbIH  (HOJIIK 3apsSAbIMEH) TMOTEHIMAIBIHBIH HOPMAJIbl CYTEK
MOTEHIMAJIbIHA KATHIHACKI HOJIIK 3apsAATHIH TMOTEHIMAIbl Jen aTaiablHaiabel. On
OCBbIHIAN BJEKTPOATHIH TaJlBAaHUKAJIBIK TI30€riHIH JKOHE HOpPMaJAbl CYTEK
aneKTpoabIHbIH DKK (351eKTpHKaIbIK KOCFaJIbIC KYIITEPIHE) TEH.

Mera cyra Hemece 0Cbl METAJbIH HOHAAPHI Oap epiTiHAIre OaTblpblUIFaHa
KOC 3JIEKTPUKAJIBIK KabaT Ty31JIe/l *oHe MOTeHIMalbl e3repei (cekipin). Epitinae
MBIC €pill OH 3apsATajifaH HWOHAAPBIH epiTiHTe >kibepemi A€ ©31 TEpICTIK
3apsiatanianbl.  [mIKi  TepicTIK  3apsiATaliFaH  KaOaTTaMaHbIH — AJICKTPUKAJIBIK
TapTBUTYBIMEH EpITIHIITe MBIC KAaTHOHJAphl TepeH auddy3usiianOaiml,
WOHJIAPJBIH IIeKapaJaH Y3IIKCI3 OTy HOTHXKECIHJIC TWHAMUKAIIBIK Tere-TEeHIIK
naiia 6omampl.

Nonpapaeiy anmacy afcopOIMsCHIH KapacThIpFaHAa KOC DJIEKTPUKAIBIK
Ka0aTTarbl ©3repiCTEP/ll €CKEPYy KakeT. | eTeporonrocTi OpraHuKaNIbIK 3aTTapIbl



epITKeH/Ie ra3-CYMbIK HeMece KaTThl JeHe-CYIbIK (hazanmap IieKkapachlHaa Oenriii
3apsAIbIMEH HOHAP KUHATIAIBI.

Munepanbl OesniiekTep OETTepIMEH CYyJIbl OPTalaH KOJUIOUITHI KOHE JKyKa
JIMCTIEPCT] OOJIIIEKTEPIHIH aare3usichl (PIOTAUSUIBIK YPAICTEPTe OCEPIH KATThI
turizefl. MuHepanasl OeJeKTepiHiH OeTTepiHjeri muiaMJIbl KabaTTapblH
JETIPECCUSUIBIK  ocepl Kas3ipri yakpITTa Oenrumn. Aya KeOiKTepiHiH OeTiHjaeri
KOJUIOMATHI OOJIIEKTePIHIH 3apsaTaiMaraH KaObIKIIACBIHBIH aKTUBTLUIIK ocepl
3epTTEIIHTCH.

Kyka  munepanovt  Oonwiekmepiniy — KoOazyaayuscsl.  BeNIIeKTepiHiH
KOaryJsnuschl KaTThl (asacel JkapThUlaii Ooyica 1@ IKYKa MHHEPAJIbI
OemmIeKTepiHEH TYPaThIH (DIOTAIMSUIIBIK JKYHeIepl YIIH MaHBI3AbI OOJBIT KEJeTi.
O 3HeprusIBIK Oapbep/Ii XKoHE THAPATTH KA0OATTHIH albIpy KbICHIMBIH KEHI€HHCH
KeiliH naiga 6onaael. Kanran »xyka cyHbIK KaObIKIIIA apKbLIbl OOIIIEKTEPIHIH aya
KOOIKTepIMEH OaillIaHbICYBl 2JIEMEHTAPJIbI OKTIH HeTi31H Kypaiasl (A.H. OpyMkuH
OOMBIHIIIA).

dnoTtanusanay  Ke3iHA€ THIMJII  CENEKIMsIChl  YIIH  KOaryJsiusUIFaH
arperaTTapjpl  JKapThIChIHAH KOOIH  Jucrnepranusuiay  kaxeT. Herizinzge
MEXaHUKAJBIK JUCTIEpPralusachl KOJJAAHbUIAAbI, Keholp kKarmainma Qusuko-
XUMUSUIIBIK 9/IICTEPIH KOJJaHy KaXKeT.

Pearentrepi skoHe AMCHEpPIIEreH ayaHbl KOCTaraHia (pIoTausuIbK MyJibia
KYp/eJll TeTepOreH bl )KYHEHI KYpaiabl, OJIapAbIH HETr13T1 KOMIIOHEHTAPBI:

a) auPQy3UATBIK  KYPBUIBICTBI KOC AJIEKTPHUKAJIBIK KAaOaTThIMEH, HWOHJAp,
MOJIEKYyJlajgap  KOHE  KOJUIOMATHI  OeJIIeKTep  ajacopOusIaHFaH  OeTTIK

KAOBIKIIACBIMEH,  TeTEepPOreHAbl  pPEeaKUUsJIApbIHBIH  OHIMAEPIMEH  YKOHE
XeMOocoOpOLMsiIaHFaH MOHJAPIMEH KOl  KOMIIOHEHTTI  O€TTIriMEH  KaTThl
OeJIeKTeD;

0) xexe (aza aenm KapacThIpbUIyFa OOJIATBIH KYpJEdl KYPBUIBICBIMEH
CyJIaHATBHIH TUAPATTHI KaOBIKIIIA;

B) MUHEPAJIIbl OETTEPIHIH KOHE Ta3Aap/IbIH €py apKbLUIbl KYPAMbIH ©3repTETIH
KYpJeil CyJIbl OpTa;

T') OPTYPJIi XKbULIAMIBIKIICH OTETIH MyJIbIIaa epireH 3arrap;

1) MIOHJIbI KOMIUIEKCTapbIMEH MOJICKYJIaTapbIHbIH TY31IYi.

2.2 IlyabnaHbIH CYHBIK (pa3achl

drnoTanusra KOJJAHATHIH CYABIH Kypambl €pireH TY3IapAblH MeJepiMeH
(50 mr/n — Hen 500Mr/n feiiH KoHE OJaH >KOFaphbl) KOHE OJIapiblH TaOMFaThIHAH
(kanbIui, MarHuii, HaATpUH, TEMIp, XJIOp, CyJb(aTTap T.0.) KEH ayKbIMJla ©3repe/il.

CynaplH KyYpaMbIH CHUIIATTay VIIiH JKaIImbl KEPMEKTIKTIH aHBIKTAybIH
KoimaHanbl. CyaplH KEPMEKTITT OHBIH KYpaMBIHIAFbl KaJbIMH KOHE MarHui
MeJepiMeH aHbIKTanaabpl. OChl TY3AapAbIH Meepi a3 0oJFaHIa CyIbl )KYMCaK
JIeT aTanabl (Ca2+ 80 mr TemeH Hemece | nuTp cyra 50 mr Mg2+), aJ Ty3Jap/bIH
MeutIIepl Kem O0JIFaHIa - Cy KePMEKTI.

bip mutp cyma epiren CaO >xone MgO MuUIUrpaMM->KBUBAJIECHTTIH
MeJTIIepiMeH CyablH KepMeKTiri cunartanansl. CynsiH 1 mMr-akxB kepmekriri 20,04
mr/n CaO uemece 12,6 mr/n MgO-Ha coiikec.



CynaplH KepMEKTIT1 eki Typre OeiiHeNi: KapOOHATTHI JKOHE KapOOHATCHI3.
KaJblIuid HeMece MarHuil OukapOoHaTTapbl KapOOHATTBI KEPMEKTIK KaabIUi
HeMece MarHui OmkapOoHaTTaphl OOTYBIMEH TY31JIe/1, ajl KapOOHATCHI3 KEPMEKTIK-
xJiopuarap, cyibdarrap, ¢ocdarrap, CHIMKATTap >XKOHE KaJIbLUWUIBIH HeMece
MarHuiAbIH 0acKa KOChUIBICTAPBIHBIH OO0TybIMEH.

doTalMAHBIH, KOPCETKIMITEPIH JKaKcapTy YIIIH >XKHl TaOWFaT CyJlapbiH
TtazapTaasl. KapOoHATTBI KEPMEKTIKTI 130€CTI KOCBHIN KymcapTajibl, al
KapOOHATCHI3/IbI — COAAMEH.

Karnorurapasl Kongaveim cygarsl Ca®" sxome Mg?' MOHIaphIH KOIOFa
oomazpl. Cyna epiMEiTiH, 63 KATHOHIAPBIH aIMacThIpyFa (MbIcanbl, Na* KaTHOHBIH
Ca®" sxone Mg®" kaTnoHgapbIHa) KabiaeTrepi Oap Kypaenli 3aTTapiabl KATHOHUTAp
nen ataiiapl. KatmoHuTapmblH KabOaThIHAH KEPMEKTI Cy afFbIll  ©TKCHIIE
KaTHOHJAPbIHBIH aJIMAaCyhl KeJecl peakius OOWbIHIIA 6TeIl

Ca?* + NazR = 2Na* + CaR (R — KbINIKBULIBIH KypAEIi KaJbIFbI).

ConameHn kapOOHATChI3 MarHui >KOWBUIMAMIbI, MarHe3uasjbl KEePMEKTi
JKyMcapTy YIIiH 130ecTi HeMmece CUITIHI Kocy KaxkeT. Erep cyma 06oc kemip
KBIIIIKBUTBL 00JIca, OJ CYyIbl >KYMCapTyFa KETeTiH 130€CTiH Hemece CUITIHIH
MeJIIIepiH KeoenTeni.

Cyasl >KyMcapTaTbhlH = OKarJaijiapibl aHBIKTAy VIIIH OHBIH  Tajijaay
KOPCETKIIITEPIH OUTY KaxkeT. [30€CTiH HIBIFBIHBI MAarHe3ualIbl )KOHE KapOOHATTHI
KEPMEKTIKIICH, a1 KapOOHATChI3 KEPMEKTIKIICH COMAHBIH IIBIFBIHBI aHBIKTAJI/IbI.

BaiibiTy (abpuxara kenerin cymarel CaO, MgO, SO,%, Cl anbIkTanysl
YKETKUTIKT1 00J1a]1bI, OCbI KOPCETKIIITEP apKbUIbI CyIbIH KEPMEKTITIH 5KOHE COAaHbIH
HeMece 130€CTIH IIbIFbIHBIH aHbIKTayFa 00J1ajIbl.

Cyna KaJKbI KYPreH KOJUIOMATHI >KOHE 1pl JAMCHEPCTHI OOJIIEKTEepIiH
MOJIIIEPIMEH KOHE JUCIEPIIKTUIINIMEH OHBI ailbipanbl.. backa KochulbICTapJaH
KOpe CYIbIH KYypamblHIa KWl KaJbIUHABIH THAPOKAPOOHATHI, a3 MeJIIepe
KPEMHE3EMHIH KOCBUIBICTapbl, OpPTraHUKAJIbIK 3arTap, rasmap (orreri — 10 wmr/m,
KOMIp KbIIIKbUIIBI Ta3bl — 0,8 Mr/i1) 60maapl.

Cy Tek KaHa KypaMbIMEH Kypjeli OoJMaiibl, COHIal aK OHBbI KypalThIH
MOJIEKYJIaJapbIHbIH KYPbUIBICEIMEH. TOPT MOJOCTI SJEKTPUKAIIBIK 3apsITapbIHBIH
(exi onapl H* sxone exi TepicTik - O? eKi 2IEKTPOHIBI 3apsIbl) Cy MOJIEKYJIACHIHIA
(1,38A paaumycbiMeH) OOJybl TepadpUKAIBIKKA KAKbIH OOJBIN AJIEKTPUKAIBIK
QTaHHBIH  TapaJyblH  KENTIpedi. 3apsaTrap  OpTaJbIFbIHBIH  ayTKybl  CY
MOJIEKYJIachIHbIH YiKeH 1,84 ]1 TeHal AUMOoJIbIbl MOMEHTBIH aHBIKTANIbI.

Cy momspnbel  cyiblkka kataabl. CyablH JKOFapbl  ITAJICKTPHKAIBIK
TYPAKTBUIBIFBI €pITEH 3aTTapJblH OaTOMJIAPBIHBIH AapCHIHAAFBl DJCKTPUKAIIBIK
OPEKETTECYIH OJICI3ICHAIPIN CYABIH JUCCOIMAIBIK KACHETTEPIH HEFYPJIbIM
kymeiteni. CyablH KYPBUIBIMBI OHBIH MOJICKYJIAPBIHBIH apCBhIHJIAFBl CYTEK
OaitmanbiceiMed  cumartaiaapl. CynblH CyTeKk OaillaHbIChl  BaH/IEPBAAIBCTHI
OailJIaHBICKIHBIH OCPIKTITIHEH HEFYPJIBIM YIIKEH oHE Cy YIIH 01 4,5 KKajbh/MOJb
TEH.

CoHbIMEH KaTap, CYJbIH KYPBUIBICHI, OHBIH MOJEKYIAJIAPhIHBIH YaKbITTHIK
Terne-TeHIK JKalbiHaH ©31H1K nuddy3usMeH mnaiiga 001aTeiH TepOETeCcTeH KOHE
OJIapJIbIH CEKIPY TOPI3/E€C apKbIIbl ayCYbIHAH TYPATHIH, KbUTYJIBIK KO3FAIBICHIMEH



aHBIKTANTAAbl. OpOIp MOMEHT CallblH CYyJbIH MOJIEKyJaapbl KbICKA YaKBITTHI
KPHCTAIMKAIIBIK TOPAbIH 6euikrepin Tyseni ( 25°C - 108cek).

CyablH (Qu3MKaNbIK koHE (U3UKA—XUMUSUISK KacueTTepl (PIoTarusibIK
opekerTecyinirine Manb3abl. Cy KapThUlail JUCCOIMsUIaHBIT cyTek H' koHe
runpokcrst OH” moHmapeIHa bIIBIPAIBL.

TeMmeparypa koFapbUIaFaH CaillbIH CYJIbIH HOHABIK KoOenTiHaici eceni, 10°C
-0,36:10"* , 20°C - 0,85-10%4, 50°C — 5,65-10% kypaiinpl. Cy MOIEKyIapbIH ©3iHe Kapaii
TApTHIT TIPOTOH ©TE TYPAKThI, 0acka MOHIAP CHSIKTHI THAPATTATATHIH THAPOKCOHIIBI
voHubiH H3O0" Ty3emi. Cyma eTeTiH XMMUSUIBIK IPOIIECTEp KOOIHECe CYTEeK HOHHBIH
KOHIICHTPAIUSACHIMEH aHBIKTaIa I, OChI ceOenTeH cK (CyTek KepceTKil) IMysblIaHbIH
WOH/IBIK KYPaMBIHBIH YKaJITbUTaMa KOPCETKII 0omaabl. AyaMeH Tene-TeH/IKTe OO0aThIH
(CO2 - 0,04% xypaitnel) muctwinenreH cy ymiiH cK = 5,58, ayamarer CO;
KOHIICHTPAITUSCHI HEFYPJIBIM TOMEH 00JIca, COFYPJIBIM Ta3a CYJIbIH CYTEK KOPCETKIII
(cK) »orapbI OoJ1a bl

backa onci3 KpIIKBUIAAPBIMEH OJIAp/IbIH aHTUAPUATAPHI CUSKTHI Cyla €pUreH
KOMIp KBIIIKbUIIA Ta3 cyabl opranbiH cK esrepreni. Kemip KpIIIKbUT epiTIHIICIHIH
KOMITOHEHTTepi 2.2.1 KecTe/ie KopCceTUIreH.

2.2.1 kecre - Op Typ:i cK MoHIHE KeMIp KBIIIKbLT €PITIHAICIHIH KOMIIOHEHTTEP

apCHIHJIAFbl KATHIHACTAPHI

No Kommnonentrep cK
) 7 9 11
1 CO2 96,62 22,22 0,27 -
2 HCOs3 3,38 74,74 94,62 15,46
3 COz* - 0,04 511 84,54

Ilyaz nemece caru-nyaszbiMeH (0,0111) emmenipeTiH TYTKBIPABIKTBIH MOHI1
CyJlaFbl KaTThl 3aTTapAbIH KO3FAJIBICKIHA ©T€ MaHBI3/Ibl. KbICHIM KOTEPUITEH CalbIH
CYIIbIH TYTKBIPIIBIFBI ©CE/l KOHE TeMIlepaTypa >XOFapjaFaH CailblH TOMEHICHI.
AtMocdepanbiq KbichiMbIHIA KoHE 10°C TemreparypachiHAa CYIbIH TYTKBIPJIBIFBI
1,31 cII ten, 20°C — 1,01 cI1, an 100°C 6oyranma — 0,283 cll TeH.

2.3 MuHepaJ 06JIIIeKTePiHiH CyMEeH KJHe epITiHAijiepMeH dpeKkeTTecyi

da3zanapIbIH MIeKapabIK OCTIH/E Maiiia 00JaThIH OETTIK KYIITEPl OJapIbIH
TaburaThlHa, KYHIHE XOoHE apJibIK (pa3ajapbIiHBIH CAIBICTHIPMAJIbl KO3FAJILIChIHA
XoHe anekTpodopesnbiH, TepModopesnbiH, AUGOY3USIbIK (HOpE3ablH ocepiHe
TOyei.

Cynbl oOpTamMeH MUHEpPANAbIK OETTEpiHIH OpEKEeTTeCy MpPOLECTEPIHEH
dbaoTanus yiuIiH eH MaHbI3Ibl 00IaThIHIAP KeJeci:

- Ban-gep-Baanbc  kymrepiMeH  maiiia OojaThIH @ cyJa  €pireH
KOCBUIBICTAPBIHBIH (DU3HKAIBIK aJACOPOIMACHI JKOHE HMOHIBIK aJCOpPOIUSACHIMCH
aJIre3us;

- MUHEpaNJbIH IeKapa KabaTbIMEH CyJbl OpPTaHBIH apChIHAAFbl HOHIBIK
anmMacy;

- MuHepaa OeTTIpiHACTi 3JIEMEHTTEpPIMEH aJcopOIUsIaHFaH 3aTTapblH
KYIITI XUMHSUTBIK OaiIaHBICBIMEH CHUIIATTaJIaThIH XeMOCOPOITHS;

- MUHEpaJl OETTIPIHJET T€TEPOTEH bl XUMHUSIIBIK PEAKITUSIIA.



YIKeH KbUIIAaMIBIKIEH OTETIH (PU3UKANBIK afcopOIus aacopOnusuTanFaH
3aTTap/IblH  MOJICKYJIACBIHBIH JKOHE MHUHEpabl OCTTIK apChIHAAFbl  QJICI3
OaltmaHBICBIMEH, KPUCTAIBIH OCT1 JKOHE CyIIbl (ha3zachl OOMBIHIIA aICOPOIMsIIaHFaH
KOCBUIBICTAPBIHBIH KO3FaIyChIMEH CHMaTTanaabl. AJICOPOIUSIIBIK TOMEH >KbLTYbI
JKOHE KOIl MOJIEKYJablK Ka0aTThIH Taijga 00y MYMKIHIIUTITIMEH (QU3HKAJIbIK
a7ICOpOIUSICHI CUMATTaIa Ibl.

Munepain 6eTiHjie MOJIeKyJIaHbIH 0ipa3 00Jybl YaKbITBIMEH aJCOPOIUSIIBIK
XKBUTYBIH OalaHbICTRIPAaThIH TeHACY 1 .11 dpeHkens YChIHIbI

t=tye R, (2.2.1)

MYHAaFbl fp — MOJIeKynanbIK MacCachlHBIH KBajpaThblHA TOYeNIl OOJaThIH

ancopOeHT OeTiH/Ier MOJIEKYNIaIapbIHBIH HEMECe aTOMIAPbIHBIH TepOeriey Ke3eHi;
Q — ancopOIUSITBIK HKBLTY;
T — abcomroTT1 TEMIEparypa.

AncopOrusiiblK kbuty 3,5 — 4 kkane/Moib OosraHma [le-bypapH ecenreyi
OOMBIHIIA aCcOPOLMIIAHFaH MOJIEKYJIaHBIH MUHEPaN OeTiHze 6oy yaksIThl 4107 —
1,10-10"%° cexynxa TeH. BarbITTany skoHe HHIYKIMSIBIK TAPTHICY HEMECE TUCTIEPCHSIIBIK
3¢ eKTiCl aHBIKTAYIIIBI MOHIHE 1e 00JIaIbI.

MuHepanapiH 1IeKapallblK KaOaThIMEH CYyJIbI OpPTaHbIH apachIHIIAFbl MOHIIBIK
aMacybl epITIHIUIepIErT HOHIAPhIMEH KOC JJIEKTPUKAIBIK KaOaTThIH HOHJIAPHIHBIH
CTEXUOMETPUKAIBIK OpbIH 0acybIMEH CHIaTTalajbl: OlpiHIILIEH — KOC KabaTThIH 1IIIKi
Ka0aThbIH/A, EKIHIILIeH — CRIPTKBI KaOaThIH/IA.

Juddy3usuiblk kabaTka Kipy KaOUIeTTepi TOMEHNEYIHE COMKeC KaTHOHIApIIbI
KeJIeCi KaTap peTinze OpHanacTepyra 6omamsr: Fe 3" >H* >AI¥* >Ba?* >Ca?* >Mg?* >K*
>NH¥; >Na*. MoHapIK aacopOIust )koHe anMmacy OeTTiH JICKTPUKAIBIK KYHiH jKoHE
AIIEKTPUKAJIBIK TIOTCHIIMAJIBIH ©3TePTETI.

bipHeme KyImTi XUMUSIIBIK OallaHBICTApbIH TYPIHEH Oip OalnaHbic naiga
OOJTybIMEH OJIIeM/Il >KBUITAMIIBIKIICH OTETiH XeMocopOuus cumnartaiaabl. Ochl
JKaraaia KYpbUIFaH KOCBUIBICTAP/IbIH OalIaHBICBIHBIH TaOMFAaThIHA TOyel Il Oer
MOTEHITMAJIBI ©3T€Py MYMKIH.

AncopOuusiianFal 3aTTapAblH TY3UIETIH KOCBUIBICTAPbIH  EPITKIMITIK
KOOCHUTIHIICIHEH TOMEH 0oJica Ja XeMOCOpOIus Ty MYMKiH. XeMOCPOIMSHBIH
YKBUTYJIBIFBI HET131H 1€ aKOoFaphl 0osajs! (10 Kkaas/Mob-1aH KoFapel). Kpucramabik
TOPBIHBIH KEMIIUTIKTEP1 0OJyblI, OIPIHIIIACH 00C AJIEKTPOHIAPHIMEH TECIKTEPIHIH
OETTIKTE TY311yl XeMOCOPOIMSHBIH MMaiij1a 00JybIHA SCEp €TEIl.

['eTeporeHbl XUMFSUIBIK pEaKIUs MUHEPAIIbIH KOJeMIHE TapalThiH
XeMOCOPOIMACHIHBIH MPOIECiH kopceTeni. OHBIH Keke Ke3eHaepi — (hazaHbiH 00y
OeTiHe  opeKeTTeceTiH  3arTapiAblH  AUQQy3uachl;  OIpiHII  KaOaThIHBIH
XEMOCOPOIMSACHl JKOHE Kejecl KaOaTTapblHbIH XUMHSUIBIK OPEKETTECYl; opTypJil
KBUTIAMIBIKIICH OTETIH peaKMsIapIbiH OHIMIAEPIHIH JeCOPOIMACHI )KOHE KOJIEMTe
onapabiH quddysusacel. Herypieim Oasty oHbIH (ha3ackl OapiblK peaxIuspablH
KBUTAM/IBIFBIH AHBIKTAYIITHI.

bapibik ockl OETTIK TporecTep Kenmeci (PU3MKAIBIK KOHE (HH3UKA-XUMUSIIBIK
3apAanTapra  KeNTIpedl: MUHEpAIIbIK OCTIHIH  THIPATAIMSChl;  MOJEKYJIAIbIK
KTBIHBIKIICH CYJIBI dKOHE KOC EKTPUKAIBIK KaOaTapbIHBIH TY3UTyIMEH OCTTIH CyJaHyHhI,
CYJIbI epITIHACTT HWOHNAPHIHBIH TUAPATALMSICH, MHUHEPAIIBIK OCTIHIH TOTHIFYHI,



(azanapael Oery IIeKapachbIHAAFbl KOJUIOMATH OOJIIEKTepIHIH aAre3usichl; >KyKa
OeJTeKTepiHIH KOAryJISIIHUACH.

Munepanaplk OCTIHIH THAPATALMACHIH CY MOJICKYJIalapblHBIH MHUHEPAIIbIH
OeTiHIET1 COpOLMACHl PETIHAEC KapacThipbUTyFa Oonaabl. CYHUBIKTBIH IIEKapaibIK
KabaThlH TeK KaHa KONl MOJEKyIalblk KaaeHabikneH (100 — 10° cm) xabar nen
KapacThIpyFa O0oJMaii/ipl, O1pakTa KYpPhUIBIMBI 5KOHE KacHeTTepl (TYTKBIPIBIK, THIFbI3IBIK
T.0.) CeKipy Topi3ec ©3repuIreH epemieikTi mekapa (asza perinae Oomysl b.B.
JlepsiTuHHBIH, 3epTTeyiMeH monenacHreH. Ochbl KaOaTThIH TYPAKTHUIBIFBI OHBIH
KYKapy KOHE KBIPTHUTY KHHETUKACHIH aHBIKTAUTBIH (DJIOTAIMS YIIIIH 6T€ MaHbBI3IbI.

TepmoannaMmuka OOMBIHIIA KYHEHIH OCTTIK 00C SHEPTUACHIHBIH TOMEHJIEY
KarJalblHIa KaTThl JEHEHIH OeTiHEeH CyMEH ra3fibl BIFBICTHIPY ©31HAIK OTETiH
nporieci 601ysl MyMKiH. CynmaHypl CaHIBIK apKbUIbl CHIATTaUTHIH Oy Oip 91ic.
backa omicTiH MakcaTbl CyJaHy KbUIBUIBIFBIH OKCIIEPUMCHTAIABI HEMece
TEOPUSIIBIK apPKbLIBI aHBIKTAY. 1 cM? GETTIriH/IE CydaHy KYMBICHIH Keneci GpopMyia
OOMBIHIIIA AHBIKTAMIbI

W = 6y — Ok

Erep 6xr— (Oxc + 6cr) >0 O0JICa TEpMOAMHAMUKAIIBIK OOMBIHIIIA KATTHI ICHCHIH
OeTiHeH CYMEH ra3/ibl bIFBICTBIpYFa 00Iabl.

TeHCI3AIKTIH YII I[aMachlHAH Ggr MOJIIEPIH AKCHEPUMEHTAIIBI TYPAC
aHbIKTayra Oomnanpl. bip CYWBIKTBIH OHBIMEH apajiaClialThlH CYWBIKIIEH >KapThLian
CyJlaHaTbIH OeTTepi yiiH HeliMaHHBIH KaThbIHACTBEBIH €CKEPIIl CyJIaHy bl OaranailTbiH
YKaHaJlaMa OJICTepH KouiaHa[bl. KapTbuiail CYMBIKIIEH CyJIaHaTbIH KAaTTbl OETTeri
CYMBIKTBIH >KOHE Ta3/IbIH TETe-TEH/IIT KEJIEC TEHACYMEH aHbIKTaIa bl

Oxr — Ok = Oc"COS 0
Ochl TenaeyaeH JlamnacnbiH eKiHII TeH eyl naiiaa 0omaabl
— 0,

(o3
C0sf = ——=
(o3

[erTik cynaHy OypBIIBIHBIH ©JIIEYyl MUHEPAIIbIK OCTIHIH KYHIH »oHE
(broTauMsHBIH ©Ty MYMKIHUIIUIIH cunarrayra OosateiHblH I[.A  Pebunnaep
opINTECTEPIMEH KOPCETKEH.

Cyna epireH HOHIAPBIHBIH CY MOJIEKYJIACBIMEH 9PEKETTECY HOTHUKEC! OOJIBIM
HMOHJAPABIH THAPATAMACH KapacThIpbliaabl. O epiTiHIIIeT] HOHIAPBIHBIH KYH1H
AHBIKTAM/IBI )KOHE COFaH KapacThl EPITIHALICPAIH KaCHETTEPiH Je.

MuHepangapelHbIH CyJa epyl MHHEpalIblH OCTIHJAETl HOHIapbIHBIH
TUApaTausiIChiIMeH OalJlaHBICKAH TPOIECTKE KaTaabl. MUHEpaIgapIblH KOHE
OJIap/IbIH KOCHUIBICTAPBIHBIH HOH TYPIHJIE, HOHIBI arperaTTapAblH €pyl MUHEPAJIIbl
aCCOIMAIMSUTAPBIHBIH CYJIbI (Pa3achbIHBIH KYpPaMbIH ©3repTenl *oHe QuioTanusra
YJIKEH 9CEpiH THUT13e/Il.

dioTanusAIBIK YPAICTIH O1p HET13r1 (PaKTOPbI OOJIBII €CENTENETIH «I1apaAChI3)»
MOHIAPBIHBIH (QJI0TALMSIIBIK XKYliere acepl. MuHepanablK OeTTepiHie KaTUOHAAp a3
Memiiepl  KoHueHtpauusiceiMeH — (1,6-3,4  MrokB/)  afcopOUUsIIaHbII
OKCUTHJIPWJIBABI JKUHAFBIIITAPFA OHBIH AaKTUBTUIIrH kofapmaranbl. CyaplH
KEPMEKTIri 3 - 4 MI3KB/JI KOFapbl OOJIFaHJAa OKCUTHUIPHUIbLIbI KUHAFBIIITAPIbIH
MUIIEIUTA TY3Y KaOljaeTTepi Kymene.



