
Қопсытқыштар 

1. Тағайындалуы мен жіктелуі 

2. Тартымдық есебі 

3. Өнімділік есебі 

 

Қопсытқыштар берік және қатқан топырақты, қатты жыныстарды қабаттап 

қопсытуға, сонымен қатар, жол жабынын бұзуға және құрылыс алаңынан ірі 

тастарды алып тастауға арналған 1,2,3,4. 

Қопсытқыш бұл шынжыр табан тракторға немесе қуатты доңғалақты 

тартқышқа ауысымдық аспалы жабдық (2.9-сурет). 

 

 
 

1 - трактор; 2 - үйінді; 3 - аспа; 4 - корпус; 5 - гидроцилиндр; 6 - тіс 

2.9-сурет - Қопсытқыш сұлбасы 

 

Статикалық қопсытқыштың жұмыс органы тіс болып табылады (2.10-

сурет).  

 

 
 

1 - тіреуіш; 2 - жапсырма; 3 - ұштық 

2.10-сурет - Тіс сұлбасы 

 

Тіс: негізгі көтергіш элемент болып табылатын тіреуіштен, тістің тозуын 

болдырмауға арналған және тозуға төзімді материалдардан дайындайтын 

қорғаныш жапсырма мен ұштықтан тұрады. Жол құрылысында көбінесе 

қопсытқыш тістердің үш типі пайдаланылады (2.11-сурет): 



- имек тіс, өте берік топырақты және қатты жыныстарды бұзған кезде 

қолданылады;   

- түзу тіс беріктігі орташа топырақты қопсыту үшін қолданылады;   

- артқа бүгілен ұштығы бар тіс қатқан топырақты қопсытқан кезде 

пайдаланылады. 

 

 
 

а - имек тіс, б - түзу тіс, 3 - артқа бүгілген ұштығы бар тіс 

2.11-сурет - Қопсытқыш тістердің түрлері 

 

Қопсытқыш тіс орнықты тракторға аспа деп аталатын металл конструкция 

көмегімен ілінеді. Аспаларды екі негізгі типке бөледі (2.12-сурет): 

- үш буынды аспа, конструкциясы бойынша біршама берік, бірақ қопсыту 

тереңдегінің өзгеуіне қарай қопсыту шарты да өзгереді; 

- төрт буынды аспаның конструкциясы бойынша беріктігі аздау, бірақ 

қопсыту тереңдегінің өзгеуіне қарай қопсыту шарты өзгермейді. 

 

 
 

а - үш буынды аспа; б - төрт буынды аспа 

1 - тіреуіш, 2 - гидроцилиндр, 3-тартым, 4 - корпус 

2.12-сурет - Аспалардың түрлері 

 

Қопсытқыш келесі түрде жұмыс істейді: трактор қозғалысы кезінде аспа 

тісімен бірге төмен түсіріледі және тіс топыраққа белгілі қопсыту шамасына 



тереңдейді. Топырақты бұзу орнықты трактордың тартымдық күші есебінен 

жүреді. 

Қопсытқыштардың жіктелуі: 

- мақсаты бойынша:  

1) жалпы мақсаттағы қопсытқыштар   (қопсытудың максимум тереңдігі 1 

м дейін); 

2) арнайы қопсытқыштар; 

- қопсытқыш тістерінің саны бойынша: 

1) бір тісті; 

2) көп тісті; 

- жүріс жабдығының типі бойынша: 

1) шынжыр табан; 

2) доңғалақты. 

 

2.5-кесте - Қопсытқыштарды қуаты бойынша жіктеу  

Қопсытқыш типі Қуаты, кВт Тартқыш күші, кН 

Жеңіл  55 дейін 135 дейін 

Орташа 55 - 110 135 - 200 

Ауыр 110 - 200 200 - 300 

 

Қопсытқыштарды есептеу кезінде басты параметр орнықты трактордың 

(тартқыштың) тартқыш күші болып табылады 

 

                         Tн = Gсцр ∙φсц, Н,                                         (2.38) 

 

мұндағы Gсцр∙- қопсытқыштың тіркеме салмағы, Н; 

                φсц - қопсытқыштың топыраққа ілінісу коэффициенті, топырақ типіне 

және жүріс жабдығына байланысты қабылданады. 

Егер қопсытқыш тракторға ілінетін болса, онда 

 

        Gсцр = (G тр + Gр.об), Н,                                   (2.39) 

   

мұндағы Gтр - орнықты трактор салмағы, Н; 

          Gр.об - қопсытқыш жабдық салмағы, Н, немесе былай қабылданады:   

         

 Gсцк = (1,18 - 1,22) Gтр, Н.                              (2.40) 

 

Егер қопсытқыш бульдозерге ілінетін болса, онда 

 

        Gсцк = (G тр + Gр.об + Gб.об), Н,                            (2.41) 

 

мұндағы Gб.об - бульдозер жабдығының салмағы, Н, немесе былай 

қабылданады:    

 

              Gсцк = (1,35 - 1,45) Gтр, Н.                               (2.42) 



 

Қопсытқыштың негізгі параметрлеріне төмендегілер жатады: қопсытқыш 

тереңдігі, аспаның төменгі нүктесінен бастап топырақтың бетіне дейінгі 

қашықтық, тіс ұштығынан бастап шынжыр табанына (доңғалақтарына) дейін 

қашықтық. 

Қопсытқыш тереңдігі, ол орнықты трактордың тартымдық күшіне 

байланысты қабылданады (2.6-кесте). 

 

2.6-кесте - Қопсытқыш тереңдігінің мәні 

Тереңдік Тартымдық күші, кН 

hp, м 
100 150 200 250 300 

0,5 - 0,8 0,6 - 1,2 0,8 - 1,5 1,0 - 1,8 1,4 - 2,0 
 

Аспаның төменгі нүктесінен бастап топырақтың бетіне дейінгі қашықтық 

(топырақтың үлкен кесектерінің аспа астынан өту шартынан шыға отырып, 

қабылданады); 

Тн=150кН дейін тартымдық күші бар қопсытқыш үшін    
 

                        Lр=(0,65 - 0,75)hp, м.                                 (2.43) 
   
Тн=150кН жоғары қопсыту үшін, онда 
 

                        Lр = (0,5 - 0,6)hp, м.                                 (2.44) 
 

Тіс ұштығынан бастап шынжыр табанына (доңғалақтарына) дейін 

қашықтық (топырақтың үлкен кесектерінің өту шартынан шыға отырып, 

қабылданады) 

                                    

                          Lн = (1,5 - 2,0)hp, м,                                    (2.45) 
 

мұндағы hp - қопсыту тереңдігі, м. 

Қопсыту процесінде, тіске R кедергі күші әсер етеді, ол Рк қопсыту 

кедергісін жанама құраушысына, Рн қопсыту кедергісінің қалыпты құраушы 

күшіне бөлінеді. 
 

 
 

2.13-сурет - Тіске әсер ететін күш сұлбасы  



Қопсытуға кедергінің жанама құраушы күші мына формула бойынша 

анықталады   

                   

          Рк  = кр.·bз·hр·nз, Н,                                 (2.46) 

 

мұндағы кр - топырақтың қопсытуға меншікті кедергісі топырақ типіне 

байланысты қабылданады, МПа; 

           bз - тістің ені, м; 

           hр - қопсыту тереңдігі, м; 

           nз - тістер саны. 

 

2.7-кесте - Топырақтың қопсытуға меншікті кедергі коэффициентінің мәні   

kр, МПа 

Топырақ типі 

Құм Құмдақ Саздақ Саз 

0,3 - 0,6 0,6 - 0,9 0,8 - 1,2 1,2 - 1,5 

 

Топырақтың қопсыту кедергісінің қалыпты құраушы күші  Рк жанама 

құраушыға байланысты анықталады  

 

             Рн = Рк ctg(μ2 + δ), Н  немесе  Рн = 0,25Рк.                     (2.47) 

 

Сонда қопсытуға кедергі күші былай жазылады   

                                

R = √Pн
2 + Рк

2, Н.                                     (2.48) 

   

Қопсытқыштың қалыпты жұмыс шарты былай жазылады   

 

Тн ≥ ∑Wi,                                               (2.49) 

 

мұндағы Тн - трактордың номинал тартымдық күші, Н, 

          ∑Wi - қопсытуға барлық кедергі күштерінің сомасы, Н. 
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Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар 

 

1. Қопсытқыштардың тағайындалуы. 

2. Қопсытқыштардың негізгі құрылғысы. 

3. Қопсытқыштарды есептеу. 


