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DOHeprusiMeH ka0JpIKTay OHEPKACINTEPIHAET] OpT KYMBIC ICTEUTIH aJaMaapra
YJIKEH Kayll TOHIPE] )KOHE ayKbIM/Ibl MATEPUAJIBIK IBIFBIH KEATIPY1 MYMKIH.

OpT Kayinci3airi epTTiH ajJAblH aly *oHE OeJICeH/l opTKe Kapchl KOpFaHy ic-
miapajapbIMeH KaMTaMachl3 €TUIreH. OpTTIH alablH ally Y¥bIMBI ©pT HeMece
KapbUIBICTHIH Naiia 00JybIHAa TOCKAYBLUI )Kacay, erep epT HeMece >KapblIbIc 0oJica,
OCBhI KYOBUTBICTAP/IbIH aJI/IbIH ally YIIIH KaXeTTI ic-1apajiap KeleHid Outaipel.

Bencenni epTke Kapchl KOpFaHy IMaiia OoJiFaH epTTEpAl HeMece KayilTi
KapbUIBIC KaFalaapblH TUIM/I1 KO0 OOMBIHIIIA IC-TIIapaapabl KAMTHUIbI.

7.1 Kany npoueci Typajbl ajnbl MAJIIMeTTEP

Kany — OYWI KbUTy MEH JKapbIKTBIH OOJIIHYIMEH UIeCe XYPETIH XUMUSIIBIK
TOTBIFY peakuschl. JKaHyablH maima Ooiybl YIIiH yiI (GakTOpabiH OOybI Taiam
€TUIel: KAaHFBII 3aTTap, TOTHIKKBILTAP (KOAIMIT aya OTTErici) »KoHEe >KaHy Ke3i
(ummynbe). TOTBIKKBIII TEK OTTErl €éMec, COHbIMEH KaTtap XJop, ¢rTop, Opom, o,
a30T TOTBIFBI )KOHE T.0. OOJYBI THIC.

JKaHFBIT  KOCMAHBIH KAcHETiHe OallIaHBICTBI JKaHy TOMOICHJI JKOHE
reTeporeHaiik Oomaawl. [omocendi ocany Ke3iHAe OacTankel 3aTTap Oipaei
arperaTThlK KyWae (MbIcajbl, Ta3fblH KaHybl) Oonanbl. KaTThl jkoHE CYMBIK BICTBIK
3aTTap/IbIH KaHYBI cemepo2eHOiK OOJBIT TaObLIaIb.

XKany xanbIHHBIH Tapaiy KbUIIaMIbIFbIHA OailiaHbICThl U epeHITna1ana bl
’OHE OCHI TapaMmeTpre OaaHbICTBl deiacpayusnvik (CEKYHIAbIHA OHIIAKTHI METP),
Jcapoliebiue (CEKyHIbIHA JKY3JET€H METp) JKOHE OemoHayusivlk (CEKyHJIbIHA
MBIHJaFaH MeTpP) 00Iybl MYMKIiH. OpTKe nedurarpanusibiK )KaHy TOH.

JKaHFBIII jkK0HE TOTHIKKBIIITHIH apa KaThIHACBIHA OAMJIaHBICTHI )KYTaH JKOHE Oaif
BICTBIK KOCHANAPJBIH JKaHy TMpoOIecTepl JAem axbIparaiabl. JKymay Kocma mieml
TOTBIKKBIIITHI APTHIFBIMEH KAMTUTBIH KOCIAHBI aTtaipl. OJapIblH KaHYbl JKaHFbIII
KOMITOHCHTTIH Ma3MYHBIMEH JUMUTTENEIl. bati Koclmara CTEXHOMETPIIK apa
KaThICBIHAH >KOFapbl JKAHFBIII KOMIIOHEHTTEPAIH Kypambl Oap Kocma KaTajbl.
OcpiHzall KocTanapablH KaHybl TOTHIKKBIIITHIH KYpaMbIMEH JTUMUTTENe 1. JKanyapiH
naiga OoNybl KyHeJeri peakiusHbpl MIHACTTI ©3IrHeH KYIMIEHTyMeH OailllaHbICTHI.
Kany ke3iHgeri XUMUSJIBIK PEaKIUSIHBl ©3JIrHeH KYMEHWTYAIH YII TYpiai OoJajbl:
KBLTY, TI30CKTI )KOHE apajac — Ti30€KTi-KbLIY.

JXanyaplH HaKTbl MpOIECTEepl, HETI3IHEeH, apaiac Ti30eKTi-KbUTy MeXaHU3Mi
OoMBIHINIA JKy3ere acwlpburaabl. JKaHynaelH makga Oomy mporeci OipHeme Typre
OemiHel.

Tymany — CBHIFBUIFAH Ta3dblH Taiiga OONYBIMEH 151ece KYPMEHTIH IKaHFBIII
KOCIIaHBIH JKbUI/IaM >KaHYHBI.

JKanvinoay — OT any Ke3lepiHiH OPEKETIHeH KaHyIbIH Taiiaa O0Iysbl.

Tymany — dcanvinnbly natioa O0IYbIMeH i1ece HCYpemin HcaiblHOay.

O30icinen mymany — OT aiay Ke3zaepl OodMaraH Ke3Je 3aTTapJblH
(MaTepuanIapblH, KOCHAJIapAbIH) OJKaHYbIHBIH  maijga  OoJiyblHA  OKEJIETIH
AK30TEPMUSIIBIK PEAKITUSIIAP IBIH KBUITAMIBIFBIH KYPT VIFAUTY KYOBUTBICHL.



O30icineH HcanblHOay — KaJbIHMEH KOCA KYPETIH ©3/IMHEH TYTaHYy.

Kapoiibic — MEXaHUKAIBIK SKYMBICTBI KYpri3yre KaOUIeTTI ChIFbUIFaH
ra3lapJplH TY3UIyIMEH XOHE DJHEPTrUsiHbIH O6JiHyIMEH Ulece XYPETiH TOTEHIIE
KBLIJIaM XUMUSUIBIK (3KapbUIBICTHI) TYPIACHIIPY.

3aTTap/IbIH KOHE MaTepUalIapAblH OpT KAyINTUIITH Oaraiay Ke3iHJe oJapablH
arperaTTblK KarnalblH eckepy KaxeT. Ce0eOi jkaHy, HETI3IHEH, rasfbl oOpTaja
O0onazabl, OHJA OpT KAyINTUIINHIH KOPCETKITEepl PETiHIE Tra3 Topi3Jec >KaHFBIII
OHIMJIEp/IH aHybl YIIIH >KETKUIIKTI TY3UIETIH Xarnaiael eckepy Kaxer. Kany
MIPOLIECIHIH Taiiga OOMybl XKoHE JaMYBIHBIH CHIHIAPIIBI JKaFJaldbIH aHBIKTAUTHIH OpPT
KayINTUTITIHIH HEri3rl KepCeTKIITepl ©3/IriHeH KaJlblHAay TeMIepaTypachl >KoHE
YKaJIBIHAAY/IbIH KOHIICHTPAIUSITBIK IIET1 OOJIBIT TaObLIa b

O37iriHeH JKanblHAAy TeMIepaTypachl 3aTTap HEMece MaTepuaiIapIblH
MUHUMYM TEMIIepaTypachlH CUTIATTANABI, COJ KE3/I€ JKaJbIHJIAIN >KaHYAbIH Iaiaa
OOJybIMEH 1JIece JKYPETiH SK30TCPMHSUIBIK PEaKIUsIap KbUIAaMIBIFBIHBIH KYPT
VJIFarobl OOJIBITT TaObLmaabl. JKaHyFa JKOHE JKaJbIHABI TapaTyFa KaOUIETTI ayaJarsbl
KQHFBINI Ta3/lap MEH OyAblH OapblHINA a3 MIOFBIPIAHYBI HCANLIHOAYObIY MOMEH]
KOHYeHmpayusaivlK wezi 0en amanaosl, *AHFBI Ta3fgap MEH OynapiblH OapbIHIIA
KOII IIOFBIPJIAHYBI JHCANLIHOAYObIH HCOLAPELL KOHYESHMPAYUSILIK We2l 0en amanaobl.
JKanpHaayIbIH TOMEHT1 JKOHE KOFapFbl IIEri apachlHIarbl ayaja KaHFBIII Ta3ziap
MeH Oy KOCTiachl MEH KYPaMBIHBIH aliMaFbl JCalblHOAY aiiMazbl IET aTallabl.

XKanpiHaaynblH KOHIEHTPALMSJIBIK IIeTi TYpPaKThl €MecC >KoHe Oipkarap
dakTopnapra OainanbeicThl. JKanblHIAy IMIETIHE KaNbIHAAY KO31HIH KyaTbl, WHEPTTI
razgap MeH OYJbIH KOCHAchl, >KAHFBII KOCIAHBIH TEMIIepaTypachl MEH KbICHIMBI
oCepiH THUTI3e/Il.

TemneparypanblH >KOFapbUIaybIMEH KaJIBIHIAY IIETIH ©3repTy Kejeci epexke
OoiipIHIIIA OaFrallaHybl MYMKIH: TeMIiepatypaHbiH op0ip 100 mamackiHa )KOFapbLIaybl
Ke3iHae JKanblHaayablH TemeHri meri 8 — 10 %-ra azasapl, an KaJbIHIAYAbIH
*oFaprel mieri 12 — 15 %-ra yrrassl.

I"a3 Topizmec >kaHFBINT OHIMIEPIH JKaHYbl YIIIH KETKUIKTI OynaHy HeMmece
CYMBIK 3aTTap MEH MaTepHalJlapAblH bIABIPAYbl KE31HJIE€ CHIHAAPIBI >KaFaaiibl
CUNIATTAUTBIH OPT KAYINTUIITIHIH KOPCETKIIITepiHe TYTaHy MEH JKaJbIHIay
TEMIIEpPaTypachl, COHIAN-aK >KaJIbIHAAY/bIH TEMIIEPATYPAJIBIK IIET1 )KaTaIbl.

Tymany memnepamypacel *AHFBI 3aTTapIblH €H TOMEHT1 (apHailbl ChIHAK
KarabIHAa) TEeMIIepaTypachl, YCTIHI OeTTe OT ally Ke3[epiHeH ayajaa Jiam €Ty
Kalyra Kabuterti Oy MeH ra3 Tysineii, Oipak ojapIblH maiiga 00y KbLIIaMIbIFbI
KeJlecl JKaHyFa JeiiH oimi Kabimerciz. Ochl cumaTTamMaHbl MaiganaHa OTBIPBIN, ©PT
KayINTUTiri OOMBIHIIIA OapIIBIK JKAHFBIII CYWBIKTHIKTAPIBI €Ki KIacKa 0eiryre 0OoJabl:
OipiHII Kiacka TyTaHy Temmepatypacbkl 61°C-ka neiiH OoJlaThIH CYHBIKTBIKTap
(OeH3mH, ATHJI CIUPTI, alleTOH, KYKIPTTi 3Qup, HATpOIMAIBIAP KOHE T.0.) KaTajpbl,
onap orceyin mymaunamoln cyuvikmoikmap (ZKTC) nen atanaipl; €KIHIII KjlackKa —
TyTany Temmeparypacsl 61 °C xorapbl CYUBIKTBIKTAp (Maid, Ma3yT, (OpMaJIUH KOHE
T.0.) ’KaTtanpl, onap sxcaueviui cyuvikmoikmap (KC) nen atanaspl.

Kanvinoay memnepamypacel — 5xaHaThIH 3aTTapAbIH TEMIIEPATyPAChI, COI Ke3/1e
’KaHATBIH Oy MEH Ta3/bl OJIAPJBIH OT ATy KO3JICPIHEH KaIBbIHIAYbIHAH KEHIH TYPAKTHI
YKaHy Maiga 00JaThIH KbUIIAMIBIKIICH OOTIHE/].



Kanvln mapanyvinely memnepamypanvlk uie2i (JHcanivlHoay) - KaHBIKKaH Oy
TOTBIKTBIPFBIIIT ~ OpTaja >KallblH TapalyAblH COWKECIHIIE TOMEHI1 (TOMEHT1
TeMIepaTypaiblK IIeri) >KOHE IKOFApFbl (KOFaprbl TeMIepaTypalblK IIIeri)
KOHIICHTPAIUSUIIBIK IIETTHE T€H KOHIICHTPAIIUS dKACAUTHIH 3aT TeMIIEpaTypachl.

Opr KayinTulirin Oaranay YUIIH aTaJfaH MapaMeTpiiepMeH Karap 3aTTaplblH
KAHFBIIITHIK (XKaHy) JopekeciH Ou1y MaHb3Abl. Ochbl cumnarramara OaillIaHBICTHI
3aTTap MEH Marepuaijap >KaHFbII (PKaHATBIH), HaIlap >KaHAThIH (PKaHYbl KUbIH)
KOHE KaHOaNUThIH (>kaHOANTHIH) nen OesiHe .

XKanateiH 3aTTapra 0erjie Ke3epleH TyTaHy Ke3iHJe jkaHa OepeTiH JKOHE OHBI
COHJIIPTEH COH >KaHYbI JKaJIFacThipa OEpEeTiH 3aTTap MEH MaTepHaliap *aTabl.

KubiH >xaHATBIH 3aTTapra KaJblHABI TapaTyFa KaOUIETTI eMec 3aTTap »KaTaJbl
KOHE WMITYJIbCTBIH OpPEKEeT EeTKEH JKEpIHJAE FaHa >KaHaJbl, KETKUIIKTI KYyaTThI
UMITYJIbCTAPABIH OPEKeT1 Ke3iHJe TYTaHOAWThIH 3aTTap MEH MaTepuaigap OOJbIm
TaObLIAbL.

7.1.1 DHeprusiMeH *ka0AbIKTay KICINOPBHIHAAPBLIHAAFbI OPTTIH 00Ty
cebenrepi

OHeprusiMeH  KaOAbIKTay KOCIMOPBIHAAPBI KOFAphl OPT  KAYINTUIINIMEH
epeKIeseHe i, OUTKEeH1 OHAIPICTIK KOHABIPFBUIAPIBIH KYPACIITiH, ®KEHIJT TYTaHAThIH
KOHE IKAHFBIII CYHBIKTBIKTAPJBIH, CYWBUITBUIFAH JKAHFBINI Ta3lapIblH, KaTThl
KAHFBIII MaTEpHUANIIAPAbIH €JIeyJl MeJIIepIMEH, KbICHIM acCThIHAAFbl OpT KayirTi
eHIM/Iep OOJIaTBIH CBHIMBIMIBUIBIKTAD JKOHE amnmaparTapAblH YJIKEH MeJIIepiMeH;
THEKTI-ICKE KOCY JKOHE peTTeyIll apmaTrypachkl Oap KyOBIp KOJJaphIHBIH
TapMaKTaJIFaH >KeNiCIMEH; 3JIEKTP KOHABIPFBUIAPBIMEH YJIKEH KapbIKTaHIIBIPYMEH
cUTaTTalIa Ibl.

OHEepKOCINTIK KocimophIHAApAa OpTTIH Mmaijga OoJybIHBIH OapbIHINA JKHI
cebenrTepi — OTKa HEMKYPaiIbl Kapay, OHIIPICTIK KaOabIKTapAbIH KapaMChI3IBIFbI,
TEXHOJIOTHSIJIBIK TIPOIIECTIH OY3BUTYHI, AJICKTP >KaOJBIKTAphIH Tal1allaHy epeKeCiHiH
OY3BUIYBI, DJIGKTp-Ta3 JOHEKEpJey JKYMBICTAphIH JKYpPrizy Ke3iHaeri epT
KayINCi3IiriHiy MapajapblHbIH CaKTaJIMayHhl.

OHpipicTeri OPT JJICKTPIIK €MEC MKOHE JJCKTPIIK CHUIATTaFrbl cebenTepiain
caJIapbIHAH Maiiia 60Iybl MYMKIH.

Dnekmpix emec cunammaavl cebenmep:

- Ka3aHABIKTAPbIH, TEIITEPAIH, KEIIETY KOHE KBUIBITY JKYHEIePiHiH, KbUIBITY
acmanTapbl MEH TEXHOJIOTHSUIBIK JKAOABIKTAPIBIH JYPHIC €MEC OpHalacybl MEH
KaPaMCBI3/IBIFBL;

- MEXaHM3MJICPJIH XYMBIC ICTEHTIH KO3FaJITKBIIITAPBIHJIA KOPEKTEHIIPY MEH
Maisay KyYHeCiHIH )KapaMChI3]IbIFbI;

- TeXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECTIH OY3bUTYBI (3KaOABIKTapAbl KbIMTAY, OOTIHETIH IIaH
MEH razjaap oHe T.0.);

- TICTIITEP/I1 KOHE Ka3aHIBIKTapAbl KbUIBITY PEKUMACPIHIH OY3bITYBI, VITKBIHIBI
COHAIPTIITIH 00JMaybl, MEUITEPl KapayChl3 KalAbIPy KoHE T.0.;

- Tra3-oHEKepJIey JKYMBICTapbl, METaIapAbl KeCy, IOHEKepsey JaMITachlH
naiganany Ke31Her1 epT Kayilci3iriHi{ TajganTapblHbIH OY3bITYHI;



- OTKa HEMKYpPAMJIbl KOHE VKBINCHI3 Kapay — TEMEKi TapTy, *KBbUIBITKBIII
acrarnTapblH Kapaychl3 KaJblpy, alllblK OTIEH (COHBIH IMIIHJE XKaWaapiabl) KENnTipy
»KoHeE T.0.;

- 3aTTapbIH ©3/IIFHEH TYTaHYbl MEH ©3/1IMHEH JKaJIbIHIAYbl.

Onexmpaix cunammagavl cebenmep:

- KBICKAa TYMBIKTATy, apThIK XYKTEME, OKIIaylayablH OY3bUTYbIHAH KaJIBIHAAY,
an Oyl OKIIaylayAblH TYTaHy TeMIlepaTypachblHa JEWiH CBhIMIAPABl KbI3IABIpYyFa
okenenl (el CbIMIApbIH, OpaMaliapibl);

- KOMMYTaIASIIBIK anmapaTTapAblH (aWbIPFRIIITAPABIH, IIaNNa KOCKIIITAPIBIH)
TYHICyl apachlHIa Taiiga OOJIATBIH SJEKTP JOFAChl, JKYKTEMCHIH YJIKEH TOTBIH
aXbIpaTyFa, COHJIali-aK JIOFaJIbl 3JIEKTPMEH JoHEKepIIey Ke3iHe apHalIMaraH;

- CBIMJIAPABl KOCATHIH KEPJIETi KaHAFaTTaHAPIIBIKCHI3 TYHICY KOHE DJICKTP TOTBI-
HBIH OTYyi KE3iHJC YVJIKCH aybIClajbl KEeACPTiHIH CalJapblHAH OJIAPABI KATThI
KBI3IBIPY;

- Maiifa TOJTBHIPBUIFAH amnmnaparrapMeH (TpaHchopMaTopiiapMeH, aKbIPaTKBIIII-
TapMEH) aBapus, OHJa aTrMocdepara JaKTBIPBIHABI OOJIIHYl XOHE MUHEPAJIbI
MaiIap/IbIH BIIABIPAY OHIMISPIHIH )KOHE KOCTIATAP/IbIH TYTaHYHI;

- JJICKTPJIIK ammaparTap/bl )KOHE MalllHajJapa JKajablHIay, COHIal-aK 3JIeKTp-
CTaTHKAJIBIK pa3psJl doHEe Hali3arall COKKBICHI HOTHDKECIHJIC aJbIHAAay (CTaTHKAJIBIK
AKOHE aTMOC(epabIK IEKTPIIK pa3psaATaphbl);

- THECUII Kopray OoJIMaraH Ke3Je AJIEKTPJIIK MallMHaJap OpaMachIHBIH >KapaM-
CBI3JIBIFBI (TYUBIKTATYHI).

Opr neH TyraHy keOiHece OTKa MYKHUAT Kapamay cajjapblHaH TYPMBICTHIK,
OKIMIIUTIK, KOWMAQJIBIK JKOHE  KOCAQJIKbl  JKailapga — Oonajmbl.  OHIIPICTIK
FUMapaTTapAblH 6pT KayITUIIr TeXHOJIOTHUSUIBIK MPOIECTIH 6pT KayINTUTIrIMEH KOHE
FUMapaTThIH KOHCTPYKIMUSJIBIK EpPEKIIETIKTePIMEH aHBIKTaNaabl. TEeXHOJOTHSIIBIK
IpoIlecC, HETI3IHEH, OpT HEeMece KapbUIBICTHIH Takaa 007y BIKTUMAJIIBIFRIMEH,
Tapay KbULIaMIBIFBIMEH JKOHE OPTTIH OJIIIeMIMEH aHbIKTana bl. JKainarel >KaHFbIII
MaTepuagAapAblH MeJIIepi, OJIAPJbIH JKBUIy OTKI3y KaOuleTi JKoHE JKaHy
KBUIAAMABIFBI  OPTTIH  Y3aKTBIFBIMEH  KOHE  TEMIEpaTypaliblK  PEKUMIMEH
AHBIKTAJIA]TBI.

Anampaapra >KoHE MaTepUANBIK KYHIBUIBIKTApFa OCEp €TETIH opm Ke3iHoeli
Kayinmi ¢hakmopaap 60avin madwliaowl’

- JKaJIBIH KOHE YIIKBIH;

- KOpIIIaFaH OpTaHbIH KOFapbl TEMIIEPATYPaCHI,

- YIIBI )KaHy OHIMEP1 )KOHE TEPMUSIIBIK BIIBIPAY;

- TYTIH;

- OTTETiHIH TOMEHT1 KOHIICHTPAIIHSCHI.

7.2 OHepKICINTIK KICIMOPHIHAAPAA KOHE JHEPrUusiMeH
KAOABIKTAY 00bEKTiJIepiHAe OPT KAyINTLIIrH 0aFanay

TexXHOMOTHUUIIBIK MPOUECTIH 6pT KayINTUIIriH Oaranay yIIiH OTKa KayimnTi 3aTTap
HeMece Kocmajgap KaHJall TEeXHOJOTHSJIBIK amnmapaTTapiblH IIIIHIE OHIIPIC
MpoIeciHAe TalJalaHbUIabl HEMEeCe allblHAJIbl HeMece TY3UIeTIHIH, KaHJau



cebenTeH oylap OJaH ThIC OoNaTbIHBIH Ou1y KaxkeT. KocimopblHOapaa HEFypibIM
KOFaphl KAYINTUIIK ayaJa >KapbUIybl KayilTi KocHajlapJbl Ty3yre KaOuIeTTi
3arTapAblH OoybIMEeH OailaHbIcThl (KaHFbill razpap, TTC, man Topi3aec *KaHFbIII
Marepuangap). MOHOIMTTI >KaFgalja KaTThl JKAHFBIINI MaTephalapibl KailTa
OHJIIPETIH KACIMOPBIHJAP €H a3 epT KayINTUII1H OUAIpei.

KHxE I1-2-80 coiikec 6apiblk ©HAIPICTEPAL OPT, KAPHUIBIC KOHE KAPBUIBIC-OPT
KayINTUTIKTEePI1 KeJiecl KaTeropusiiapra 0eJiei:

A KaTeropusiChl — XKapbUIbIC-OPT KayilTl; OCbl KaTEropusra >KaHAThIH Ta3Jap,
28°C-tan apTHIK eMec TyTaHy TeMIepaTypachl 6ap OHail TYTAHATBIH CYHBIKTHIKTAp
Oy-aya KocmacblH Ty3yl MYMKiH, onap TyTanraH ke3ne 5 Klla acarein xaiinapna
KAPBUIBICTBIH ~ apTHIK  KbICBIMBI ~ gamujbl. CymeH, aya OTTeriMeH e3apa
OPEKETTEeCKEH/IE JKapbUTYybl MEH aHyFa KaOLIeTTi 3aTTap MEH Marepuaijgap Hemece
ecenTik apThIK KbicbiMbI 5 KIla xaiinapaa acassl.

b xaTeropusicel - )KapbUIbIC-6PT KaYIITi; OChI KATETOPHUSFa KaHATHIH KOHE a3/1aln
KAHATBIH CYHBIKTBIKTAp, KATThl JKAHATBIH KOHE a3Jlam >KaHaThlH 3aTTap MEH
Matepuanap (OHBIH IIIH/E MaH-TO3aHIap MEH TAJIIIBIKTAp), CYMEH, aya OTTEriMeH
HEMece oJyiap Yu-kaiimapaa OoJsiraH >karnmaiiia Hemece A He b canarrapbiHa
KATIANTBIH KaFaaiaa 0ip-0ipiMeH KaHAThIH ©3apa OPEKeT Ke31H e KaO1IeTTi 3aTTap
MEH MaTepuangap jkaranael. Tyrany temmepatypachkl 28 °C apThIK CYHBIKTHIKTA
KEHUI ~ TYTaHATBIH O KAHFBINI  IMaH-TO3aHJAp MEH TallllIBIKTap, JKaHATBhIH
CYMBIKTBIKTAp COHJAAM MeJIep/ae apbllyFa KayinTi maHAsl aya HeMece OYJbl aya
KOCIaJapbhlH TYFbI3a ajajbl, ojap TyTaHy ke3iHge 5 klla acaTein yii-xainapna
KaPBUTYIbIH €CETTIK apTHIK KbICHIMBI ©CE/I1.

B kareropuscel — epr KayinTi; ocbl Kateropusira 6 °C apThIK JKaHy
TeMIeparypacbl 0ap CYHBIKTBIKTAp HEMECE TaNIIbIKTap KOJJAaHATBIH OHAIpicTep
)KaTajbl, KaJIbIHAAYABIH TOMEHIi mieri 65 r/M3, KaTThl KaHATBIH 3aTTap MeH
Marepuagaap JkaHyFa TeK KaOineTTi, Oipak ayaMeH, CyMeH HeMece Oip-OipiMeH
OaltmaHBICKAH Ke3/1e KapbUIMANTBIH 3aTTap.

[’ xareropusicel - KbI3ABIPBUIFAH HeMece OanKbITBUIFAH KYHAET1 BICTHIKTA
KaHOAWTBIH 3aTTap MEH MaTepuajjap, ojapAbl OHJEY MPOIECi COyJeli JKbLIYIbI,
VIIKBIHJIAp MEH KaJIbIHAAPABI 06JIe OTHIPHINT KOca XKYPri3ijiei; )KaHaThIH ra3aapasl,
CYMBIK KOHE KATThI 3aTTapjlbl KaraJbl HEMECE OTBIH PETIHJAE KOJere KapaTaThlH
OHJTIpiCTep JKaTaIbl.

JI kareropuschl — CybIK KYWJe >KaHOAWTBIH 3aTTap MEH MaTepuaingap (ept
KAYINTUTIT1 TOMEH) OHJIEHTIH OHIpICTEp KaTabl.

JKappuabic KayinTi aiilMakTap MbIHAJal KiIacTapra OeriHe/Ii:

1) B-I - KaibInThI )KYMBIC peXIMAEPIHIE ayaMeH KOCBLIBIN JKapbUIbIC KayilTi
Kocrmajap Ty3€ ajaTblH MeJIEpJe JKOHE KAaCUEeTTEPMEH Te3 TYTaHATbIH
CYMBIKTBIKTAPABIH JKAHFBINI Ta3dapblH HeMece OylapbelH O6OINeTiH Yi-Kaiapaarsl
aiMaKTap;

2) B-la - xameInThl maiansaHy Ke3iHJAE ayaMEeH KOCBUIBINT TE€3 TYTaHATBhIH
CYMBIKTBIKTAPABIH JKAHFBIII Ta3MapbIHBIH (TYTaHYIBIH TOMEHT1 KOHIICHTPAIIHSIIBI
HIEr1HE TAyeJCci3) HeMece OyNapbIHbIH KapbUIbIC KayilTi KOcHajlapbl TY3UIMEHTIH,
anatTap HeMece OY3bUTy HOTHMIKECIHJE FaHa maija 00Jybl MYMKIH YH-XKallapaaFsl
aiMaKTap;



3) B-1I6 - kanblnThl maiijanaHy Ke3iHAE ayaMeH KOCBUIbIN T€3 TYTaHAThIH
CYMBIKTBIKTAPABIH JKAHFBIII Ta3MapbIHBIH (TYTaHYIBIH TOMEHT1 KOHIICHTPAIIHSIIBI
HIET1HE TOYeJCi3) Hemece OylapbIHbIH >KapblIbIC KayllNTl KOchajlapbl TY3UIMEHTIH,
anatTap HeMmece OY3bUIY HOTIIKECIHJIE FaHa Taia O0olybl MYMKIH KOHE
TOMEHJEriIe  epeKIIeNIKTepiHiH OipiMeH epeKIleNeHeTIH YH-Kailnapaarsl
alMaKrap:

a) OcChl aliMaKTapAarbl JKAHFBINI Ta3fdapAblH TYTaHYABIH ©T€ TOMEHTI
KOHLIEHTpausuIbIK 1eriMeH (15% »xoHe ofaH apThIK) *oHE IIEKTI pyKcaT €TUIeTIH
KOHIIEHTpalUsIap Ke31HJe KEHeT Hici 0onaanl (MbICaJibl, aMMUAaK KOMIIpeccopiap
xKannapsl);

0) TEXHOJOTHSUIBIK MPOIIECC MapTTapbl OOMBIHINA Yi-KalAbIH 00C KOJIEeMiHIH 5
% acaTblH KeJIeMJIe JKapbUIbIC KayilNTi KOCHAHbIH TY3UTylH OOJIIBIpMAaNThIH, ra3
TOpI3Ml CYTEriHl KOJJaHyFa OalJaHbICThl OHJIPICTEPJIH YH-KallnapblHbIH Yil-
YKaUJIbIH TEK KOFapFhl OOJIITIH]IC FaHa KapbUIbIC KayIiNTi ailMak 00Jabl;

4) B-Ir - ChIpTKbI KOHABIPFBUIAPAAFBl KEHICTIK: JKAHFBINI Ta3Jap HeMece Te3
tyTaHaTelH  CYHUBIKTBIKTAp  (TTC)  (CBIPTKBI ~ aMMMAKThl  CBHIFBIMJIAFBIII
KOHJIBIpFBIIapJIaH 0acka) 0ap TEXHOJOTHUSIIBIK KOHJBIPFBUIAPJIBIH, T€3 TYTaHATHIH
CYHBIKTBIKTAPbl HEMECE YKAHFBIII Ta3aapbl 0ap (ra3rojpiaepiep) xkep OCTIHIET dKIHE
KEp acThIHAAFbl CYWBIKKOMMAalapAblH, T€3 TYTAaHATBIH CYUBIKTBIKTAPAbI TOTyTE
KOHE KYIOFa apHajfaH dCTakaJajapiAblH, alllblK MYHail OpJIapbIHBIH, KaJKbIMaJIbl
MyYHal yJipi 6ap TOFaH-TYHIBIPFBLIAP/IBIH.

B-II aitmarbl. byFaH kappllybl KayinTi IIaH-aya Kocmajgap TEK aBapusl JKOHE
KapaMChI3IBIKTap HOTHKECIHAE TY31JIyl MyMKIH JKaiyiap eHei.

Ocwl ailmMakka COHJAai-aK IMIIHJAE >KAHFBINI Ta3lap MEH Te3 TYTaHaTbIH
CYUBIKTBIKTAp YH-KaWAblH Ooc KejeMiHiH S5 % acmalThlH KeJeMIe >KapbUIbIC
KayinTi Kocma jkacay YIIH >KETKUTIKCI3 IIaFbIH KeJieMe OOJIAThIH JKOHE >KaHF bIII
ra3japMeH JKoH€ Te€3 TYTaHAThlH CYWBIKTBIKTAPDMEH JKYMBIC aIIBIK OTTHI
naiiananbail JKYpri3ijieTiH 3epTXaHaJbIK JKoHE Oacka yH-kaijgap aiiMakTapbl Ja
KaTaIbl.

IT-1 aitmarbl. byran JXXC kKaMTUTBIH >xaijmap >katajbl (MbICaibl, MUHEPAJIbI
Maitnap).

II-1I aiimarel. Byran 65 r/m® skorapbl TeMeHIi KOHIEHTPALMSIBIK IIEri 6ap
BICTHIK IAHJbI KAMTUTBIH YKaliap eHel.

I1-Ila atimarpl. byran emmieHmi Kylre aybicyFa KaOUIeTTI eMec KATThl BICTBHIK
3aTTapabl KAMTHTHIH JKaiiap >kaTabl.

ITI-1II xouapipreuTapbl. byFaH CBIPTKBI KOHABIPFBIIAp Kataabl, oHpa KC
KaMThUIaIbl (TyTaHy TemrepaTtypackl 61 °C >xorapbl) HEeMece KaTThl BICTBIK 3aTTap
0oJ1aabl.

DOneKTp KOHABIPFBUIAPBIHAA KOJJAHBUIATHIH DJIEKTPJIIK MAalldHAIap >KOHE
anmaparTap KOpIlaFraH OPTaHbBI 3USHIBI SPEKETTCH OJIap/Abl OKIIAYyJay/ibl KOPFayIbIH
KKETT1 JopekKecl peTiHae, KaHaal nga Oip »KapaMChI3ABIKTAp CalJapblHAH ©pT
HEMeCe KapbUIbIC KaThIHACKIHAAFBI KETKIIIKTI KayInCI3AIKTI KaMTaMachl3 €Tyl THIC.
Cranpapt s0eKTp XaOABIKTapblH OpBIHAAQY TYPJEPIH Keyecl KIKTeyll YCBhIHAJIbI
(37IEKTPJIIK KYPBUIFbLIAP): KaJIlbl TarallblHAAY; apHailbl (CybIKKa TO31MJI1, bUIFajFa
Te3IMA1 kKoHE T.0.); alllbIK HeMece KopraiaraH (KOo3falMallbl KOHE TOK ©TeTIH



OemikTepre »)aHacylaH); Cy-, IIAIIbIpaTy-, TaMIlbl, IIAaHHAH KOpFaJIFaH; >KaOBbIK;
TEePMETUKTI; >KApbUIBICTAH KOpFajfaH (KOpIIAaraH >KapbUIbICKA KayilTi OpTaHbIH
TYTaHy MYMKIHAIKTEpIH KO0 HEMece KHUbIHAATy YIUIH KOHCTPYKIMUIBIK IIapajap
KapacThIPbUIFaH).

Bapneik  k;macTtel  epT  KayinTi  Kaimapna  (aifimakTapna)  okaHOAWTBIH
KOHCTPYKIMsIIapFa KoHE OKIIayJareii chiMaapasiH Oetine (AIIIIP, AIIB, AIIIIB)
TIKEJIeH aliblK 3JeKTp TapThUIbIMbIH Kyprizy, [IPTO xone AIIPTO wmapkamnsi
ChiIMMEeH OonaT KyObIpjapfa TapTbUIBIM  JKYPrizy, KaHOAUTBIH  KYpbUIbIC
koHcTpykiusuiapbinaa (AIIB xone [IB ceiMpapMeH) KybICTBI apHaiapJa TapThUIbIM
Kyprizy. bapiplKk KiacTel epT KayllTi ailmMakrapaa okuiayjgaHOaraH ChIMJapibl
KOJIJaHyFa ThIibIM canblHaAbl. JKapbulybl KayinTi aiMakTarbl >KapbUIbICTAH
KOpFaJIFaH 3JIEKTPIIIK MallMHAIap dKoHE annaparrapAbl KOJIJaHy YChIHbLIA/IbI.

7.3 Fumaparrap MeH yiiMepeTTep/iiH 0TKa TO3IMILIIT

Fumaparrap MeH yHMepeTTep/i, »almapJapl >KOHE alllblK KOHIBIPFBLIAP/IBI
xoOajay Ke3iH/e OHIIPICTIH 6pT KayINTUIITIHIH KaTerOpUsIChIH, OChl FUMapaTTapbIH
OTKa TO3IMAUTIK JOPEkKEeCiH, KOMIAHBLIATBIH KYPBUIBIC KOHCTPYKIHMSIAPBIHBIH OTKA
TO3IMJIUIIr IET1H eCKEPY KaxkeT.

OTka Te3IMAUTIK Jen KYPBbUIBIC KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH OpT OOJIFaH JKarmaiia
YKOFaphl TEMIIEpaTypaHbIH oCepiHE Kapchl Typa OuTy KabisieTi )koHe ©31HIH Nakganany
byHKIMSIAphIH OpBIHAAY KaOuleTiH arayra Oosambl. OTKa TO3IMIUIIK KYPBUIBIC
KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIH HET13r1 CUIATTaMAaChIHBIH CaHbIHA >KaTabl OHE KYpPbUIBIC
HOpMaJIapbl MeH epexenepiMer periamentreneni. KHxE 2.01.02—85 coiikec
FUMapaTTap MEH YHUMepeTTep OTKa TO3IMIUIIK Jopexeci OOWBIHINA CETi3 JopeKere
oemueni (I, II, III, Ia, III6, IV, IVa, V). Fumaparrarel (yiimeperreri) OTKa
TO3IMIUTIK JIOPEkKECl KYPBUIBIC KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH OTKA TO3IMALIITIMEH >KOHE
KAHFBIIITHIFBIMEH, OCBHl KOHCTPYKISIMUIAp OOWBIHIIA OTTBIH Tapaixy IIeriHe
0ailIaHbBICTHI.

Kypbutblc KOHCTPYKIUSUIAPHI KAHFBIIITHIFBI OOWBIHINA >KaHOAWTBIH, HAaIIap
J)KaHATBIH JKOHE JKaHaTblH gen  Oomuenl. JKaHOaWThIH Jem  »KaHOAWTHIH
MaTepualiapiadH OpBIHAAIFAH KYPBUIBIC KOHCTPYKUIUSIAPHI OONBINT TaObLIAbI.
Hamap >xaHaThlH gem KWBIH S>KaHATBHIH MaTepuaijapllaH HeMece OTTaH >KOHE
KaHOANTHIH MaTepuaNgap/IblH >KOFapbl TEeMIIEpaTypachlHAaH KOPFalfaH >KaHATHIH
Marepuangapaad (MbICallbl, aFalliTaH >kKacalFaH >oHe Tabak acOecTrneH Hemece
KaObIH OOJIATIICH >Ka0bUTFAaH OPTKE KapChl €CiK) OPBIHIANATHIH HaIap >KaHATHIH
Matepuaigap OoJbI TaObLIAIbI.

Kypbutbic KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIH OTKA TO3IMIUTITIHIH Tajam €TUIreH IIeKTepi
KOoOAJTaHATBIH ~ FUMAapaTThIH  OTKA  TO3IMALIIK  JOPEKECIMEH  aHBIKTAJIaJIbI.
KoHcTpykiusiHblH ~ OY3bUTYBI  KOTEPTiml  KAaOUIETTIH  KOFadyblH  OUIAipeni.
KoHcTpykiust yariciH apHaiibl MEIIKe OpPHAJIACThIPaJbl KOHE Ka)KETT1 JKYKTEMEHIH
ocepiHe Oip yakbITTa yiublpaiinbl. ChIHAKTBIH OacTaldfaHbIHAH KOTEpy HeMece
KopIllay KaOlIeTTepiH JKOFaJNTAaThIH OeNTuUIepiHiH Oipl OTKa TO3IMALIIK IIeri OOJBII
TaObIIaAbl (MBICATbI, CaHBUIAY >KapBIKIIAKTAPBIHBIH Taiaa Oo0iybl, KbI30aWThIH
ycTiHri 6eT TemneparypacbiibiH 140 °C xoFapbuiaybl HEMECE OChl O€TTIH Ke3 KeJIreH



HYKTECIHJIE ChIHaKKa JACHIHI1 TeMIepaTypaMeH canbIcTlpy OolibiHia 180 °C Hemece
ChIHAKKa JIEM1HI1 KOHCTPYKILHMs TemneparypacbiHa Kapamactal 210 °C sxorapbLiaysbl).
Kopranmaran MeTall KOHCTPYKIUSJIApP OTKAa TO3IMIUIIKTIH €H a3 IIeTriH, ai
TeMIp OETOHABI KOHCTPYKIUSIAp OTKA TO3IMIUIIKTIH €H YJIKEH IIET1H KOpCeTeIl.
Otka Te3iMaumiKkTiH [ mopexeni FuMapatTapblHIa OapiblK KOHCTPYKIMSUIIBIK
AJIEMEHTTEp KaHOAWTBIH, OTKAa TO3IMILUIIKTIH ofapbl mmerimeH (1,5—3 carat; II
Topexe — >KaHOaMThIH, OipaK OTKa TO3IMAUIIKTIH ToMeHr1 meriMeH (0,5—2,5 carar);

[I nopexxeni — HETI3r1 KOTEPrill KOHCTPYKIUSIAPHI *KaHOANTBIH FUMapaTTap, ail
KeTeprim emectepi (kabaTTap JKOHE IIATBIP JKaObIHAApHI, apaxkaObIHIAP
apachlHIaFbl) — Hamap XkaHaTblH (0TKa Te3iMaurikTiH meri 0,25—2 carar); IV
nopexkeni — OapiibIK KOHCTPYKUMSIapbl Hallap >KaHATbIH FUMaparrap (OTKa

to3imautik meri  0,25—0,5 carar); V gopexeni fFumMaparrapja  OapibIK
KOHCTPYKIHMSUTBIK 3JIEMEHTTED JKaHATBIH OOJIBIN KEJIe/Ii.

FumaparrapaplH Tamanm eTUITGH OTKa TO3IMIUIIK  JOPEXKECIH  oJapiblH
KOHCTPYKIMAChIHA, TaFalbIHIANyblHA, KaOaThlHA, ayJaHblHA, TEXHOJOTHSIIBIK
NOPOLECTEPIIH  JKAPBUIBIC-OPTKE KAyINTUIIK KaTeropusiChlHA, OPT COHIIPYIIH
aBTOMATTBl KYpaJJapblHbIH OOJIyblHa OaiiaHbICTBI OpHaTaabl. Jlemek, A MeH b
KaTeropusiibl OHJIpIC kKaimapbl oTKa Te3IMAUTIKTIH [ skone Il mopexeni KypbuibC
KOHCTPYKIMSUTApbIHAH OPBIHIANIFaH; KadaTTapJIblH CaHbl ajTayJaH acrmaybl Tic. B
kareropusuibl oHAIpic ymiiH II sxone III mopexeni oTka TO3IMAUTIKTIH KYPBUIBIC
KOHCTPYKIHMsUTApbIHAH OpPBIHIAJIFaH FUMapaTTapIblH CaHbIHA IIEKTey KOMbLIManAbI. |
xoHe I mopexeni oTka TO3IMALTIKTIH Jopekeci 6ap KYpbUIbIC KOHCTPYKITUSJIAPBIHBIH
I' kaTeropusyibl FUMapaTTaphbl YIIiH KabaTTapblH CaHbIHA IIeKTeY KohWbuiMaisl, 11
OTKa TO3IMIUIIK Jopexeci 0ap KOHCTPYKIUsJIApJaH OpbIHAAJIFaH FUMapaTTap
ymeyneH acmaybl Tuic. OTka Te3IMAUTIKTIH [V mopexkeni KOHCTPYKIUSIAPBIH
naiganany Ke3iHjae KabaTTap bl caHbl €KeYJeH acraybl THIC, al OTKA TO3IMIIUTIKTIH
V' nmopexeci ke3iHaeri fumaparrap Oip kabaTTel 6onysl THic. byn tamanrtap eprTTiH
Oacka KepIJiec >Kaiylapra jkoHe KabaTTapra J>KbUIJaM Tapayblll KETyiHE KapcChl
mrapajap/ibl KaMTaMachl3 €Ty KoHe ajamiaplibl epT OOJFaH Ke3lle FuMapaTTapiaH
KBUIJIaM KOIIipyre 0ailIaHbICThI TYBIHIAMIHI.

Fumapatrrap wmeH yiiMepeTTeplliH OTKa TO3IMIUIITIH apTTBIPYIAbl METaJll
KOHCTPYKIUSUTAPMEH KanTay HEMecCe ChUIay apKbUIbl KaMTaMachl3 €Tyre OoJajbl.
Maccacbl OappiHIIa a3 KOHE JKbUTYy OTKI3Ti Ko3(PduIMeHTi OapblHIIA TOMEH
KanTamMma Marepuainjgapbl OachIMBIpaK —maiijanmaHbuiafgbl.  bomarraH  KyHBUIFaH
KOJIOHHAIAP,Ibl KAJIBIHJIBIFEI 6 CM THIIC TaKTaJapMEH KalTay Ke3iHAe O0TKa TO3IMILIIK
meri 0,25-nen 3,3 caratka aeitin apraasl. bosymap (BIIM TunTec) KomgaHbUIAIBI,
KOMIMI1 TaijaiaHy >SKargailblHAa METall KOHCTPYKIMSUIAPALI  KOPPO3HUsIaH
CaKTaWJbpl, OPT Ke3iHAe ICIHeNl OHE OJapHblH TEPMUSUIBIK KEIEPTiCiHIH YIFalTy
HOTH)KECIH/IE OTKa TO3IMIUTIK MIeTi apTaabl. AFam KOHCTPYKIUSIIAPILI KOPFAYIbIH
MaHBI3bI 30p, 0iTKeH1 oapAbiH 0eTiH 270—280 °C KpI3AbIpy Ke31HE oJap TyTaHAIbI
KOHE ©3/IrHEH XKaHyAbl )kanFacTbipa Oepei. ChuUlak TypJiepiHEH KalbIHABIFb 20 MM
OKTacC-IIEMEHTT1, acOeCTTI-IIEMEHTTI HEMeCe THUIICTI ChIJJaKKa OacChIMIBIK Oepiie/l.
OtraH KoprayaaH eHAEYAIH 0acka THIMII TYpJepl aHTUMHUPEHII CIHIpDY — araIika
XKaHOAWTHIH KacueT Oepyre apHajiraH XUMUSIBIK 3aTTap (hochopiabl-KbIIIKbLT
aMMOHUM, KYKIPT KBIIIKBIJT aMMOHHUI ) OOJIBIT TaObLIA b



JXorapel BOJBTTI k€Nl OaraHAap YIIIH aFallThl TEPEH CIHIPYMEH KaTap OHBI
OeTTIK eHJAeYy KypajJapbl, COHAAal-aK aralml KOHCTPYKUUSJIApbIH OTTaH KOpPFalThIH
00sy kaObIHIApbI, apHaiibl Maliaap KoJJaHbLIaAbl. boaaT KoJOHHaTap bl KanTayabl
KOpFay YIIIH X€HUI O€TOH, KOIIMI1 ca3 KIpIIU, KybICTbl KEpaMHUKaJbIK TacTap
naiananbiiaasl. MeTamn Topra KarbUIFaH KaJIBIHIBIFB 25 MM ChUIAK KaJIBIHJBIFBI
0oJlaT KOJOHHACKIHBIH OTKa Te3IMALUIIriH 50 MUHYTKa JeiiH, an 50 MM ke3iHae — 2
caraTtka JediH apTTeipajbl. KolOHHAHBI TONBIK KIpHININEH KanTay OHbI 5 carat, ai
’KapThl KIPMILINEH KanTtay — 2 caraTka JIeliH; KalblHAbIFbI 30 MM THIIC TAKTAMEH —
2 caraTka Aeilid, an 60 mm — 4,5 caraTtka AeiliH Kypaiabsl. COHFBI )KbUIAAPB CYMEH
TOJTBHIPbUIFAH METaJUI KAaHKachl Oap FuMmaparrap caiblHyAa (KOppo3HusiFa Kapchl
Kocnanap), oJapJblH OTKa TO3IMAUIIK LIEriH YIFalTy yuiiH (2 caraTtka JediH JKoHe
OJlaH apThIK). OKTACThI-aNIe0acTpil ChUIaK arall KOHCTpYKUusiaapbiH 15—30 MunyT
IIiHae SKaHyJlaH Kopraiabl (KaJbIHABIFbIHA OalIaHBICTBI). AFAIITHl KbICBIMMEH
HEMece BICTBIK-CY BaHHACHI 9J[ICIMEH aBTOKJIAaBTa OTTaH KOPFAMTBIH Kypambl Oap cy
EPITIHAICIH CIHAIPY THIMII.

7.4 OpT KayincCi3aIriHiy mapaiapbl

KocimopeiHmapna epT  Kayinci3[iriH — KaMTamachl3 €Ty  JKayalKepIIuiiri
KETEKIIIre (JAUPEeKTOpFa) >KYKTENel, OJ JKEeKeJereH OOBEKTUIepAiH (KOCAJIKBI
CTaHIMSUTAP/IBIH, yYacKeNepAiH, KOHABIPFbUIAP/IbIH, KOMMaTapIblH XKoHE opi Kapail)
KeKeJIeTeH OOBEKTUIEPMIH OpT KayimncCi3AiriHe >kayanTbl HHKEHEPJIIK-TEXHUKAIBIK
NepCcoHAIap CaHbIHAH JKayanThl KbI3METKEpJepal OYHUPBIKIEH TaralbIHIaNIbI.
KocinmopeiHmapaa epTTeH Kopray  YMBIMIACTBIPBUIANBI, KYMBICHIBUIAD MEH
KBI3METKEpJIEPAl opT KayINCI3AIriHIH epekeciH OKBITY JKYprizijieai, epTTeH Kopray
KYpaJJIapblH €HT13y JKOCIAphl JKOHE KOCIMOPBIHAAPILIH OPT Kayilci3Airi JeHreniH
apTTelpy  OOWBIHINA ic-IIapajap o3IpJieHenl, epT KayinTi 3arrap JKOHE
MaTepuaIgapMeH KYMBIC TOPTIO1 Typasibl HYCKAYJIBIK JKOHE OpT naiaa OoiaraH Ke3Je
OpPTKE KapChl PEXUMJII CaKTay >KOHE aJaMJIapIblH OpEKeTiH Oakpuiay Typasbl
HYCKAYJIBIKTaphI 931pJICHE/].

bapnbIk eHIIpICTIK, KOWMAJIBIK, KOCAIKBI *OHE OKIMIIUIIK FUMaparTap >XoHE
3ayBIT YUMEpeTTepi, COHAal-aK »JKEKeJereH JKaiimap JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
KOHJBIPFBIJIAPD OPT COHAIPTIITEPMEH, OPT MYKOMMAJIJAapbIMEH, ©pT Kayllci3miri
TypaJjbl )KOFaphlJla aTalFaH HYCKayJIBIKTAPMEH KaMTaMachl3 €TLTY1 THIC.

KocimopeiHmapaa KoMJaHBUIATBIH OPTTEH KOpFay OOWBIHINIA —IIapajiapra
YUBIMIACTHIPY, TMaianaHy, TEXHUKAJIBIK JKOHE pEeXUMIIK (apHaibl) IIapajap
KaTaJbl.

¥WbIMAACTBIPY  IMapanapbl: KYMBICKEpJIEp MEH  KbI3METKepiepai  oepT
KAyIMICI3AITiHIH €peKeCiHe OKBITY, OPTTEH KOpFayAbl YHBIMIACTBIPY, OHTIMeEIeEp,
JopicTep XKYPri3zy, KAKETTI HYCKayIbIKTap MEH TUTaKaTTap MIBIFapy xKoHe T.0.

TexHUKanblK IIapajiap KbUIBITY, JKEJJETy, ayaHbl Oamnray >KYWeciHIH
KYPBUIFBUIAPBIH,  Hai3araiilaH  KOpFay  Kypajjapbl, FuUMaparrapasl caiy,
TEXHOJIOTUSIIBIK KAOABIKTApAbl OPHATY KOHE T.0. KE3IHAEr1 epT Kapchl epekenepl
KOHE HOpMasap bl CaKTay bl KapacThIPAIb.



[lafiganany mmapasapbsl JKbUIBITY, JKEIAETY, ayaHbl Oanrtay >KYHEeCIHIH
KYpBUIFBIJIAPBIH, Hai3aralijlaH KOpFay KypajJapblH, TEXHOJOTHSUIBIK MallnHaIap
KOHE KaOIBIKTapAbl AYPHIC MalJalaHyabl, COHAAN-aK FUMapaTTap MEH ayMaKTap/bl
JYPBIC KYTIIl YCTayIbl KapacThIPaIbl.

PexxuMmaik mapanap epT KayilTi epiiepAe alllblK OTThl KOJIJaHyFa (Ta3 jKoHe
ANEKTPIIK-TOHEKEPJICY KYMBICTaphl Ke3iHze), OeNnruieHOeTreH >Kepiepae TeMeKl
TapTyFa THIUBIM CalyJbl HEMECE IIEKTeYy/l, COHIAah-aK OT KayllTi >KOHE KapblIbIC
KAyITI 3aTTapMEH JKYMBIC KE3IHErl Kaylilci3AiKk HOPMAachl MEH €peKeCiH MIHIETTI
cakTayqbl (KOCBHIMIIIA HYCKAYJBIKIEH Hapsa-pyKcaTTaMaHbl MIHJIETTI peciMIeny,
OackapymIbl Kypam jKaFblHaH TYPaKThI KaJlaFanayabl )koHe T.0.) KapacThIpaibl.

OpT Kayinci3[iri TYPFbICBIHAH OHEPKACINTIK KACIMOPBIHAAPIABIH Oac >KOocmaphbl
KeJiecl mapaiapabl KaMTaMachl3 €Tyl THIC: KOCIMOPBIHAAp IIeKapachlHAH KepIIiec
KOCITTOPBIHIAPFA, €J/1I MEKEHAEpPre, MaruCTPaIbl TEMip JKOJI JKOHE CY KOJJaphlI
KOJIJAKTapblHA JIEMIHI KaXeTTI Kayilnci3 apa KalbIKTBIKTBI CaKTay; OJap/bl
TaralbIHAAQy JKOHE Oacka Oenruiep eceOiHEH FUMapaTTap JKOHE YHMepeTTep AYPhIC
ariMaKTay.

CaHuTapIIbIK-KOPFaHBIII aliMaKTaphl ©31HIH ©JIeM iepi OONbIHIIIA Taian eTUIreH
OpTKE KapChl albIpbIMIAP/IaH achlll KETIEyl THIC. OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHIAPABIH
FUMapaTrTapbl MEH YilMepeTTepiH alMakTay Ke3iHJIe HEri3ri oHe KOCAJKBI
TaralpIHIAyIaFbl FUMapaTTap MEH YHMeperTep, KonWMmajap, OKIMIILTIK JKoHE
IapyanibUIbIK-TYPMBICTHIK TaFalbIHAAyAaFbl FUMapaTTap OoJbINl OeiiHyi Thic. by
peTTe OpT KayINTUIIr >KOFapbl FUMapaTTap MeH YHUMepeTTep sKell )KaKTaH OpHaIacysbl
TUIC. OHIIIPICTIK FUMapaTTap >KOHE YUMepeTTep apachlHIaFrbl OPTKE KAPChl albIPbIM-
Jap FUMapaTTapblH OTKAa TO3IMIUIIK JOpekKeCiHe KOHE OHJArbl OpHAJIacKaH ©H/Ii-
PICTIH ©PT KayINTLIIr KaTeropuschbiHa OaiIaHBICTBI, ajl KOMMalap YIIiH — epT XKoHe
KapBUIBIC KAyIMNTl CAaKTalaThIH 3aTTapFa, KOMa CHIMBIMABLIBIFBIHA KOHE OHBIH OpHa-
nacyelHa (Kep YcTi, xepactsl) OaitnanpicTel KHXE 1-89-80 xone KHxE 11-106-79
HOpMaJaHaIbl.

OpTKe Kapchl allbIphIMAAp aHBIKTAy KE3IHAE KOpIIliec FuMaparrap >KoHe
yiMepeTTepAiH MYMKIH TYTaHybl KaThIHACBIHAA €H YJIKEH OpT KayillTUIrH epT
OIIIAKTaH >KBUTYJBIH CoyJeNeHyiH Ourmipesi. XKaHbIm KaTKaH FUMapaT OObEKTICIHEH
KepIiiiec 00BeKTIre KaOBUIJaHATHIH JKBITy M6JIIepl BICTHIK MaTepuagapIblH
KACHETIHE OHE >KaJblH TeMIIepaTypachlHa, COHAAN-aK YCTIHr1 O€TTIH KOpIIajFaH
KOHCTPYKITUSUTAPBIHBIH COYJICHETIH YCTIHI1 O€T mamMachiHa, KapblK OWBIKTApBIHBIH
ayJlaHblHa, KOPIIAJFaH KOHCTPYKIMSUTAPIBIH KaHy TOOBIHA, OPTKE KapcChl
OereyinaepiH 00ybIHA, FUMapATTapAbIH ©3apa OpHaIacyblHa OAIaHBICTHI.

Kocimopeiamapasl xocmapiay Ke3iHae FuMapaTTapra epT aBTOMOOWIIBACPIHIH
KipyiH KamMTamachl3 €Tyl THic. OpTKe Kapchl KQKETTUTIKTEp YIIiH Cy KOPBIH KHHAY
YIIIH 0JI OOWBIHAAFEI Cy KYOBIPHI JKENICIHEH TapThUIFaH kKaObIK KyJIbIKTapaa Oip-
Oipiren 100 M apTBIK eMec apa KalIbIKTBIKTa, FUMapaT KaOBIpFAachlHAH 5 M apThIK
eMec, a XKOJIJJaH — 2 M apTHIK apa KalIbIKTHIKTa OPT THAPAHTTAPhl OPHATHUTYHI THIC.

OpTKe Kapchl Cy KYOBIpbI ©pPTTI COHIIPY YIIIH KaXKETTI Cy MejuepiH 3 carar
1IIHJE TUICTI apblHMEH Oepyre ecenTenyl Tuic. Erep cy KYOBIPBIHIIAFbI Cy apbIHbI
KETK1UIIKC13 00JIca, OHJIa Cy apbIHbIH COPFbUIAPMEH, 6pT MOTOCOPFBUIAPMEH apTThIPY
kepek. Hopmara colikec Cy apbIHbl aFbICTBIH KMHAKTHI Oeuirinae ouikriri 10 M kem



emec, >KeHHIH Y3bIHABIFE 100 M jxoHe nuamerpl 66 MM Ke3lHAE CYIbIH €CENTIK
HIBIFBIHBI 5 JI/C KEM 00JIMayhl THIC.

XKana GacranraH epTTIH TapajdyblHa KapcChl IIapajiap PETIHIE Kbl HEMece
KEPrUTIKTI ©pTKE Kapchl OereTTep KOJJIAHbUIYbl THIC. FHmaparrapabl BepTHKab
HEMece TOPU30HTANIb OOMBIHINA OeJiKkTepre O6JIETIH XKaJIlbl OpTKE Kapchl Oererrep
XKaHOANTBHIH MarepuanuapaaH (Kipoim, Temip-OeTOH) OpBIHAANATBIH OPTKE KapcChl
KaObIprayiap HeMece apa >kaObIHJap OTKa TO3IMIUIIKTIH MIeriH 2,5 caraT OUIIipesl.
OpTKe Kapchl KaObIpranap *aHFbIII apa *KaObIHIAPAaH JKOFaphl )KYPri3ulyi THIC, al
OpTKE Kapchl apa >kaObIHAAp *aHAThIH KaObIpFajapblH €HICTEPIMEH OpPbIHIATYbI
THIiC. OpTKe Kapchl KaObIpralap/arbl €Cik OWBIKTapbl OPTKE KapChl €CIKTEPMEH , a
Tepe3e OMBIKTAPhl — OPTKE KapChl TEPE3EIECPMEH KaObUIFaH 00Jybl THIC. KeprutikTi
OpTKE Kapchl OereTTep OpTTIH JaMybIHBIH OacCTamnKbl CaTBICBIHA JKAJIBIHHBIH
TapayblH MIEKTEYTe apHaIabl.

Kypambinza ynayinsl, keiae »apbliblc KayllTi 3aTTapbl 0ap >kaHy eHIMIepi epT
Ke3iHAe YJKeH Kayin TenHaipeni. Onapabl KOO YIIIH TYTIH JIOKTepi OOJybl THIC,
TYTiHHIH OaFbITTaJIFaH JKOWBUTYBIH, apaiac JKaijaap/IblH TYTIHI'C TYHIIBIKIAYBIH, OpPT
OIIIaFbIHBIH TAaOBUTYBIH OHAWIATyAbl KamMTaMachl3 €Tyl Tic. TYTiH JIIOKTEpiH armry
JKaHBII JKaTKaH FUMapaTTaH ajamaap/bl KeIlipy YIIH HEFYPJIbIM KOJaiIbl JKaFaai
kacaiiapl. TYTIH JTIOKTEpiHIH HEMece MaxTajap/blH KOJJICHEH KUMAaCBHIHBIH ayJaHbl
OHJIIPICTIK >KainmapaeiH aynanpiHa TeH 0,2 % nen kaOwbuimanaapl. TyTiH JIIOT1HIH
KUMAachl amry »oHe >ka0y KYpBUIFBICHI Oap KIIamaHMeH >KaObUIFaH OOJybl THIC
(KoIMEH HeMece aBTOMATThI KeTekreH). KepTene skailnapsiHaa epT OOJFaH Ke3le
TYTiHII JKOIO YIIIH >KepTese skainapelHblH opOip 1000 M? KapacThIpbUIFAH €Hi
0,9x1,2 M keM emMec Tepe3e OpHaATy KapacThIPbUIFaH.

XKapeutblc KayinTi 3aTTapel Oap Jkailjap YIIiH OHAall JaKTBHIPBUIATHIH
KOHCTPYKIMUTAPMEH KaObLUTFaH OWBIKTAphl 0ap >KapbUIBIC JIIOKTEP1 OOJIYHI THIC, OJap
KaHy OHIMJIEPIH ©T€ KbUIJaM OI0 YIIH KbI3MET eTeli (KbICBIMIBI KYPBUIBIC
KOHCTPYKIMSCH YIIIIH Kayirci3 JeHrenre neiin azaity). XKapeuibic mroktepi KHxE
2.09.02-85 coiikec A xoHe b kareropusibl kadnapaa KoamgaHeulysl THic. OHal
NAKTBHIPBUIATEIH KOHCTPYKUMSIAPABIH aydansl 1 M® A kaTeropusiel kaiija kem
nerenge 0,05 m? xome b kareropusicelnga 1 M kaiimapma 0,03 M2 Gomysl
KaObUIIaHFaH.

KeuteiTy sxyhecine epT Kayincizairinin Herisri Tamantap KHxE 2.04.05-86
nepextepinne OepuireH. JXKeprimlikTi OTIEH >KOHE Ta30€H JKBUIBITY €H YJIKEH opT
KayINTUIIH TOHIIPEAl, COM Ke3/I€ OTBIHJBI JKary YIIH TYpPaKThl HEMeCe YaKbITIIa
MeImTepAl Kanjapaa opHaTabl, ajl OJapablH CBIPTKBI OeTiH KbI3abIpy +50 -ten +400
°C-ka aeitin 6omanel. OpTanbiK KBUIBITY JKYHECI KOHBIP)Kal TeMreparypana 00maibl,
COHJIBIKTAH ©PT KaTblHACBIHIA OapbiHIIA Kayinci3. OmapiablH epT KaylnTuliri
Ka3aHABIKTapJa OTTHl OTTHIK JKOHE TYTIH KYOBIpIApbIHBIH OOIybl, COHIAN-aK
KYOBIpKOJIIapbl MEH OaTapesuiapasl (paguaTopiaap/ibl) KbI3IbIPY TeMIIepaTypachiMeH
cunarranagsl. Kamopudepiik opTajiblK ayaMeH >KbUIBITY OapblHILIA €H TOMEH OpT
KaylnTutirin  Ounaipeni, eiTkeHl Oy Kyiedae KyObIp>Koiaapbl MeH Oartapesap
OoJMaiiibl, JKailllapra Kedil TYCETIH KbI3ABIPhUIFAH aya epTKEe KayllTi eMec.
XKenmery KOHABIPFBUIAPBIH JKOHE ayaHbI OamnTay KXKYWECiHIH KYPBUIFBIIAPBIH AYPBIC
OpHAaTIay MeH naijanaHOay Ke3iHje epTTiH maiijia Ooiy koHe Tapany cebenrtepi



00JyBl MYMKiH. Aya apHaiapbl OOMBIMEH >KaHFBII 3aTTAp JKOHE JKAHFBIII Ta3dap/IbIH
KOCIachl, 0y MEH LIaH >KbULKYbl MYMKIH, KbLTY K©3epi O0JFaH Ke3Jie TYTaHbII KETYyl
MYMKIH, TIOTI >KapbUIybl MYMKIH, OapyibIK FUMapaTka >XKyhe OoibIHIIA ©pTTIH
TapajlyblHa cebenkep 00aybl MYMKIH. by peTer xaibiHaay Ke3aepi 00Jaybl MYMKIH:
ANEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH YIIKBIHAAYBI, JKEIAETKIIITEP OUTIKTEpiH YHKeneyaeH
apTHIK KBI3ABIPY, KOPITYCKA JKEICTKIII KaJaFbIHBIH COFBUIBICYBIHAH YINKBIHHBIH
naiiyia 00Iybl, CTATUKAJBIK JIEKTPIIIK, IAHHBIH ©3]IIMHEH JKaHybl )KoHe T.0. JKaHFbIiI
3arTap ejieysl MeJllepAe KUHAKTAJIbIN KalaTblH aya apHalaphl, Kamepasnap, cy3ruiep
XKoHe Oacka ammapaTrTap epT KayinTulirid Outaipel.

AyaHBI JKenueTy jkoHe Oamray >KyWeciHIe OpTKe Kapchl KOpFay Iiapajapsbl
OapJIbIK JKalyIapJbIH KOeJEMIH/e, COHbIH HeMece Oacka OeJiikTepne ras, Oy, maH-aya
KOCHANAPbIHBIH KapbUIbIC KaylNTi KOHIEHTPALMSICBHIHBIH TY3U1yl MYMKIHIIKTEpIH
aNJIBIH ally MakcaTblHIa JKy3ere achIpbliaabl. JKapbUIbIC KayinTi »oHE IITaHHBIH
KypaMbl 0ap aya >KeNIETKIIIKe O TYCKEHTe JIeliH Ta3anayFa YIIbIpaijbl, CON YIIiH
maH OeJTIIITep/11 )KOHE CY3TUIep/Il KEIJASTKIIITEep aliJbiIHa OpHATA/IbI.

KeprumikTi KbI3AbIpY acmantapel 0ap KBUIBITY OKydeci (memTep, ras
KOJIOHKaJaphl) ©pT KayinTi, ojapAbl KOJJIaHY IMIEKTeYyJl Typae Ooyybl THIC (OCHI
acmanTap MEH KYOBIPXOJIapbIHBIH OeTiHe IICKTI TeMmIepaTypa KopIlaraH opTaja
may 6osran ke3ne 110 °C apTeik eMec, ai maH 6onMarad ke3ae 150 °C 6onasl.

DNEKTp DHEPrUsACHIMEH JKEIJIETY KOHJIBIPFBUIAPBIH JKOHE ayaHbl OamnTay
KOHABIPFBUIAPBIH KOPEKTEHIPY OPTKE KapChl COPFhUIIAPMEH OJIOKTaIFaH O0Iybl THIC:
epT OOJIFaH/a COPFBIHBI KOCKAH Ke3J1€ JKeNJIETy KOHE ayaHbl Oantay KOHIBIPFbIIAphI
aBTOMAaTThl Typle ceHaipuieni. A, b >xone B kareropusuiel >xaiinapna ept Oonran
Ke3/1€ KeNAETYAlH OaplibIK >Kyleci aBTOMATThl TYpAE aXbIpaTbUIybl THic. JKenmery
KOHE DJIEKTPIIK KAOABIKTAp, Kbl aybICBIMJIBI JKEIJIETY KOHIBIPFhLIAPHI (COHBIH
IIIiHae KOHIUIIMOHEPJIep) apHalbl OKIIayIaHFaH JKaiiapJia opHalacKaH OOJybl THIC
(oTka Te3IMALIIK mIeri | carFarTaH KeM eMec JKaHOaWThIH MaTepuasaap/aH
OpBIHJANIFAaH KaMepaza). DIEKTPIIK KaOABIKTap KOHE KENJETy >KYHeciHIH MeTasll
OenikTepl kepaeHAIpuUIreH Oomybl THic. JKenjmeTy apHajlapel — aya apHajapbl —
HaIlap >KaHATBIH MaTepuafapliaH, ajl epT >KOHE JKaphUIbIC KaylilTi >Kaljmapaa —
KAHOAWTHIH MaTepualjap/liaH OpBIHAANYBl THIC. Aya apHalapbl OpPTKE KapcChl
KaOBIpFayIap/IblH ~ KUBLUIBICYBI OOJIMaWTHIHIAW calblHyel THIC. A, b xonme B
KaTerOpysIIbl OHAIPICTIK JKalIap/iaH epT JKOHE KAPbUIBIC KayinTi Oyabl, Ta3/abl )KOHE
IIaHIbI KO0 YIIIIH T€K ayaHbI IIBIFAPYFa KYMBIC ICTEHTIH aBapHUsUIBIK KeIAeTy (aya
ayMacy eceJiri Ceri3ieH KeM eMec ).

OptTiH KayinTi (akTOpIapbIHBIH agamaapra ocep €TYIHIH alJIblH aixy VIIiH
FUMapaTTapapl JkoOamay Ke3iHae amaMaapblH FUMapaTTaH >KbUIAaM 3BaKyarlu s
MYMKIHJIITT KapacThIPBUTYBI THIC. DBaKyallus YakKbIThI (t3.€CeI) KYMBIC OpPHBIHAH
CBIPTKBI TIBIKKAHFA JEHIHT1 apa KalIbIKTHIKIEH aHBIKTajdaabl. bapbIHIIa KalibiK
KYMBIC OpHBIHAH DBaKyallMsJIBIK IIBIFATBIH OpBIHFA JICWIHTT MaKCUMyM apa
KAIIBIKTBIK OHJIPIC KaTerOpUsChiHA OalJIaHBICThI, FUMAPATTBIH OTKA TO3IMIUIIK
nopexeci 100 M acmaiapl. DBaKyallMsUIBIK IIBIFATBIH OPBIHAAPABIH CaHbl €KEYJCH
KeM Oonmaybl THic. DBakyauusuiblK mbFateiH opbiHaap (KHxE 2.01.02-85): G6ipinmni
Ka0at kaiiblHaH TiKeJIEeH ChIPTKA Kapail HeMece BECTUOI0Ib, KOPUIOP, CAThUIbI KIETKA
apKpLIbl; OlpiHINI KabaTTaH 0acka, Ke3 KelIreH KadaT jkalibIHAH, CaThLIbl KIIETKara



amapaTtblH KOPHUIOP apKbUIbI, TIKEJIEH CHIPTKHI IIBIFA aJlaThIH HEMECE BECTHUOIOIb
apKBUIBI; COJT Ka0aTTaFbl JKalIaH KOPIIIEC JKaiFa KOFaphla KOPCETUINEH MIbIFATHIH
KOJJAPMEH KaMTaMachl3 eruireH. JludTinep >koHe axaMaapiabl TachIMasaybIH
0acka MEeXaHWKAJIBIK KYpaJaapbl IBaKyalus >KOJIIapbIHA JKaTHANIbI.

DNEKTp KOHABIPFBUIAPHIH, paguoarmapaTypaiapabl, JJICKTPOHABIK aclanTapiabl
KOHE KYpbUIFbUIAP/BI MaiilajaHy Ke31HAET1 OpTTIH aJIbIH ally KeJecl Ic-apajnapra
0alIaHBICTHI:

- Kaylinci3fik TeXHUKachl EpexkeciMeH periamMeHTTeNreH IIaMallapAaH TeMEH
eMecC TOK OTeTIH OeJIKTepAeH OKuIayjay KeAepriciH ycran Typy (mbicansi, 1000 B
JeHIHT1 xKemie opOip ydackeHIH okKiiayiay keaeprici apoip ¢aszama 0,5 MOM TeMeH
00JMaybl THIC);

- KYOBIpJaFbl ChIMAAPIbLI TOCEY apKbUIBI KOpIaFaH OPTaHBIH KLY, MEXaHH-
KaJIBIK KOHE arpecCHUsUIBIK OCEpiHEH OKIIaylayMeH KOpFay, AIpuUIaey, CEelKuUIaey
KOHE KO3Faly K€31HJIET1 ChIMIap JkoHe KaOebIep/Il OKIIayIay/IblH 3aKbIMIATYhI;

- OerJie 3aTTap/bIH alllbIK TOK O©TETIH OeiKTepre (Kopiiayinapra) TyCil KeTyiHeH
KOpFray;

- JKeJIeNT aybICTBIPBIN KOCYJIap/Abl OpbIHAAY Ke3iHAe KaTe dpeKeTTep/i OOoIbIp-
May YIIiH MEXaHHKAJIBIK JKOHE JJICKTPIIIK OyFaTTay KYPhUIFbLIAPHI;

- )KYMBIC iCTEYIIUIePAiH HYCKAYJIBIKTHI )KOHE €PeXKeHi CaKTaybl XKoHE T.0.

Kabenp >kemiciHaeri epTTIH ajAblH aly YIOIH OTTaH KOPFAaWThIH apHaiibl
KaOBIHIAp MalIaIaHbLIYbl THIC, OJIap OPTTIH TapalyblHa Keaepri kacaiasl. Kabenn
KETICIHIET1 JXKOHACY Ke3IHIe MoHEKepsey, IMICIpy HeMece allblK OTThl KojjaaHa
OTBIPBIN, OPT KAYINCI3AINHIH epekecl KaTaH cakralybsl THic. TyHicnenepain
KarJlabIH MYKHUST TEKCepy KaXKeT, OUTKEeHI >KaJFalThIH xepiepae (KOChUIbICTap/a)
TyHicnenepaiH 00CaHCYBl KEPTUTIKTI KbI3JbIpyFa OKeIyl MYMKIH, COCBIH CBHIMHBIH
KBI3BIIT KETYylHEe OKellyl MYMKIH, COHBIH caJllapblHAaH MYMKIH TeMIepaTypajaH
KOFapbl OKIIAyJNayAblH KbI3yblHA OKeNe[l. YakbITIIa »dJEKTP TapThIMAapbiHa
alipbIKIIa Ha3ap aynapy Kepek, KOCBUIATHIH KEpJie Hallap OKIIayJlaHalbl, Oypasbii
KajaJbl HEMECe COKKbIFa YIIBIpaiabl, al Oy CHIMHBIH OKIIAayJayblH Oy3albl >KoHE
KbICKA TYMBIKTATYABI TYABIPAJIBI.

Panno 35meKTpoHIbIK OYIBIMIAp KYMBICBIHBIH CEHIMILIIT TeK TeMIepaTypaHbIH
Oenruri Oip apanbIFbIHIA, BUIFANBIKTA, TOK JKOHE KepHeyae kemin Oepimeni. by
OyWBIMIAp AJIEKTPIIK >KOHE KIMMATTHIK TapaMeTpiepiHiH MYMKIH aybITKYbIHaH
amIblK  KAJIBIH KO3Jepl JKOHE IKOFaphl TemIepaTypa Ke3l OOJbI TaObLIaJbI.
Pesuctopmap >kaHbIl KeTyl MYMKiH, CYJIOaHBIH KeWOIp AJIeMEHTTepi KyHim KeTyi
MyMKiH. OchIHBIH ce0ebi AYphIC eMec OpbhIHAAYy JKOHE KYPACTBIPY epekeciH Oy3y
Oombin TabbuTaael. KbicKa TYHBIKTATY Il OaphIHIIIA CAKTAHIABIPY — JICKTP KEITUIePiH
paaro DIIEKTPOHMABIK armapaTypaHbl, MallldWHATIAPIbl KOHE DJIEKTP >KaOABIKTaphIH
JIYpBIC TaHAay, KYPACTBIPY XoHE maijanaHy. TyHicy O€TiH XKbUigaM TOTHIFyJaH
CaKTaHJBIPATHIH KOPFAHBIII Maibl MAHBI3bI POJIb AJTa Ibl.



7.5 Ouaipicreri 3JIEKTP-CTATUKAJIBIK Pa3psiiTAH KOpPFay.
Haiizaraiinan Kopray

DIIEKTP-CTaTUKAJIBIK 3apsarap («cTaTUKaIBIK ANEKTPIIIK») TYHICY
ANEKTPIACHAIPYIH KYpJeli MPOoIeci HOTHXKECIHAE KeiOip MaTepuangapAblH YCTIHT1
Oerrepinze (KaTThl KOHE CYMBIK) naiaa O0onaabl. XKaHacaTblH JeHeNep apachlHIAFrbl
(ocipece omapIblH ©3apa YiKemnici Ke3lHJe) MOTEHUHUATIAPAbIH TYHICY albIpbIMbI
naiiga OoJylajmbl, OJApIBIH IIaMachl MaTepHANIApIbIH TUAICKTPIIIK KacHeTTepiHe
OailylaHbICTBI, OJapIbIH ©3apa KbICBIM KE3IHJEri IIaMachl JEHEJEepAiH OeTTepiHIH
BUIFQJIJIBIFBI  MCH TEMIIepaTypachlHa JKOHE KOpIIaFaH OPTaHBIH KIMMATTBIK
KarmalibiHa OalmaHbICThl. CYMBIKTBIKTAp HEMECE raziapia dJCKTPIIIK 3apsaTapablH
KapaMma-Kapchl Oenruiepi 6ap KOC PETTIK JJICKTPJIK KaOaTThIH Maiia OoJybIMEH
ANEKTPOHAAPIBIH KaiiTa OeisiHyi xypeai. Ocbl JeHeNnepiH Keyeci O0emiHyl Ke3iHie
OJIAP/IBIH, OPKAMCBICHI JIEKTPIIIK 3apsbIH CaKTaWabl, al OJIApABIH apachIHIAFbl apa
KAIIBIKTBIKTBIH YJIFAIOBIMCH (SIFHU OJIAPABIH JJCKTPIIIK ChIMBIMIIBUIBIFBIHBIH a3at0bl
Ke3iH/I¢) TOTCHIMAIAAP albIPhIMbI YIIFasAbl )KOHE OIpHEIIe OHIIAKThl KUJIOBOJBLTKA
KETY1 MYMKIH.

YHKeiclieH, KaTThl OOJIIIeKTEP/IiH YHTAKTAITYbIMEH, CYCBIMajbl JCHEJICPAi
KaliTa TOryMEH, JKEpJICH OKIIAyJIlaHFaH OHJIPICTIK KaOJBIKTapAblH METaJlI
OeJyiKTepiHE  JAMAJIEKTPUK-CYHUBIKTHIKTAPABIH  TOrUIyiIMeH ulece  KYpETiH
TEXHOJOTHSIJIBIK TPOIECTEp KE31HAE CTATUKAIBIK JJICKTPIACHIIPY KE3IHIE >Kepre
CaJIBICTBIPMAJIbl OHIIAKTHI KWJIOBOJBT PETIHJET! AMEKTPIIK KepHey mnaijga OoJajbl.
TaceIManIaFbIITRIH PE3UHAIBI TACTACHIHBIH YHKENICIH HeMece IIKUBTIH OemiK
OepimiciH MbIcal peTiHAe anyra Oomaapl, Tacmaaa (OeNIiKTe) >KOHE ayHakIajaa
(WKUBTE) Kapama-Kapchl OENTUIEp/IiH ANEKTP-CTaTUKAIBIK 3apsAITapbl KOHE YJIKEH
mamajap maiga Oomanpl. MaTaHbl, Karas3ipl, KaOBIPIIAKTHI, MBI XKoHE OCH3UHII
TOry Ke3iH/e SJEKTPJICHIIPY OChIFAaH YKcac oTell. DIEKTPIIK 3apsaiarap a’po3oJiia
aya TypaJibl )koHe Oip-OipiHeH maH OeIIeKTepiHiH YHKeTiCiHeH maiiia 60abl.

Erep 3apsinrap xoHe MOTEHIMAIAAp aWbIPBIMBI KOFapbl 00Jica, OHJNIA ayaHBIH
IIaFbIH BUIFAJIBIFBI KE31HJE KaOJbIKTapbIH dJIeKTpicHOereH OeiKTepi apachlHa
HEMece JKepre KbUIaM YIIKBIHIBI pa3psan Oepiryl MyMkiH. MyHnmail YIIKGIHHBIH
HHEPTUACHI JKAHFBIII HEMECE KapbUIBIC KayiNTI KOCTIAHBIH TYTaHYbI YIIIH KETKIJTIKTI
6omybl MyMKiH. 3 kKB KepHey Ke3iHJe YIIKbIH pa3psasl OapiblKk Oy >KoHE Tra3-aya
KOCIIAChIHBIH TYTAaHYBIH, al 5 KB Ke3iHme — KaHFBIII MIAHHBIH KOHE TaJIIBIKTHIH
YJIKEH OOJITiH TYIBIpaIbL.

DNEeKTp-CTaTHKANBIK 3apsAaTapabl maiga OoiymaH KOpray KeJleci mapaiapMeH
KOJI JKETKI3Ie1:

- OHJIPICTIK >KaOJBIKTAp JKOHE CHIUBIMIBIIBIKTAPIBI KEPICHIIPYMEH, Ti30€KTiH
Ke3 keared Hykrecingeri kegepri 108 Om acnaysl Tic;

- aya BUIFAJJIBIFBIH YJIFAUTy apKbUIBI AJICKTPJICHETIH NEHENEpHiH OeTTepiHiH
AJIEKTP OTKI3TIMITITIH YJIFAUTY (ayaHbIH CaJBICTBIPMAlbl BUIFAIIBIFB Ke3iHae 85 %
KOHE OJIaH apTHIK IEKTP-CTATHKAIBIK 3apsaaTap 9eTTe maiiaa 6ommaiiasl);

- pe3WHa-TeXHUKAIBIK OYHBIMIApIBIH KypaMblHA (TachIMajjay Tacmachl JKOHE
T.0.) OJapIIbIH SJEKTP OTKI3TIITIFIH apTThIPy YUIIH aHTHUCTATUKAJBIK KOCMAJIapibl

(rpadur, kyiie);



- OHBIH 3JIEKTP OTKI3TIIIIHIH YJIFalTy MakKcaTblHJa ayaHbIH MOHJAHYBI (AKOFaphbl
KEpHEYII1 3JIEKTP OpICIHIH dcepl HEMECE PAIMOAKTUBTI COYJICNIEHY ).

ATMoOcChepalbIK 3JEKTPIIK pa3paaTapsl (Hai3arail) )kapbUibic, ©pT, adaMaapblH
3aKpIMJIATYbl cebenTtepl O00JbIn Ta0bUTybl MyMKIH. CTaTUCTHKA JepeKTepl OOWbIHIIA,
mamameH 7 % epT Haif3arail pa3psiaTapblHaH naijga 6onaasl. HalizaraiiibiH Tikeneu
COKKBIChIHAH OY3bLIAThIH OpeKeTl (HalzaraiiibplH OacTankbl maiga Ooyybl) eTe
KOFapbl. Anaiiia Tarbl Ja Oip €KIHIII PEeTTIK maiijga Ooyty Oojagbl, OJ1 KEPACH
OKIIayJIaHFaH MeETaJI  3aTTapja Hai3arail pa3psIbIHBIH  YaKbIThl  KE31HJE
AJEKTPOMArHUTTIK JKOHE AJICKTPOCTATUKAJIBIK WMHAYKIUS CalJapblHAH KOFaphI
KEepHEYJl JJEKTp TOKTap mnaijga Oomaawl. XKep ycTi Hemece Kep acThl MeTall
KOMMYHHKAIMSUTAp apKbUIbl CHIMIAPJLIH OOWBIMEH >KOFapbl MOTEHIUAIIAPIbIH
aybICybl MYMKIH. bys1 peTTe 2JIeKTp Ti30€KTiH Y3UIETIH >KEpiHJIe KAHFBIII OPTAHBIH
TYTaHYbI YIIIH KETKIJIIKT1 YIIKbIH Haiiga 00Iybl MYMKIH.

Haiizaraii Torbl yiimMepeTTepre dSJeKTp-MarHUTTIK, JKbUTYy >KOHE MEXaHUKAaJIbIK
ocep erelll, con OoibIHIIA Hal3arail COKKbICHI Oonaabl. HaitzaraiiibiH 0OBEKTIre
TIKEJIE COKKBICHI KE31HJIE€ COJ apKbUIbl HaW3aFalIblH KBICKBI MEP3IMJIIK TOTHI
(MMIYJBCTHIK) OTE].

Haiizaeaii nen >meKTpilik 3apsaTairaH OYJIT JKOHE JKep Hemece €Ki OVITTBIH op
TYpJl 3aps/TainFaH aliMarbl apachIHAAFbl pas3psja artaianbl. Halizarail OVJITHIHIAFBI
AIEKTP-CTATUKANBIK SJEKTPJCHIPY KyaTThl aya aFbIHIAPbIHBIH KO3FaIbIChl YKOHE
OHJIaFbl Cy OYBIHBIH KOHJCHCAIMICHI HOTIDKECIHIE maina Oomanbl. bynrrapnaa
MaHBI3Ibl AJIEKTPIIK 3apAnTapAblH SKMHAIYbl CalJapblHAH Hal3arail OoJajbl.
Hatizarait Torel ke3inae 0,1 c imiHge Hanzarail paspsasl yakpiThiHga 100—200 kA
merinae Haizaraih apHacbkiHga 30 000 °C-ka neifiHri temmeparypa JaMUIBL.
KbI3npIpbUlFaHn ayaHbl SKbULIAM KEHEUTY caljgapblHAH YJIKEH I[IyMEH >KapbLIbIC
TOJIKBIHBI TIaiia 60Jaabl. Op TYPIl eNfepae dp TYpJl aynaH[a Hal3araiibl KyHIEP
KOHE HaW3aralblUIbl caraTTap op TypJi (OHTYCTIKTE >KOHE OpTaHFhI >konakra 100
xoHe 60—80 carat, anm Opta A3us xoHe Kubip Llbirpicta — buibiHa 10 caraTTan
keM emec). OpTailia Hal3aFraiiibl KbI3MET apHalbl KapTa OONBIHINA aHBIKTAIA/IbI.

KapbutblcTaH, JKaHyJaH »>KoHE OY3bUIyZaH afaMIapAblH  Kayirnci3airig,
FUMapaTTap MEH YHUMEpeTTepAiH CaKTaldyblH, XaOJbIKTap MEH MaTepuasaap/bl
KOpFayZbl KaMTaMmachl3 €Tyre apHajlfaH KOPFaHBIII KYpalJapbIHBIH KeIIeHi
Halzazatoan Kopaay JIem arainafbl. DIEKTPIIK pa3psAaThl KaObLIAAy >KOHE JKepre
Hal3arail TOTHIH JKETKI3Y YIIIH apHailbl KYPBUIFbI — Hal3aFrail TAPTKBII KBI3MET €T/l

Haiizasaii mapmgviu Haiizarali COKKBICBIH TiKeJIeH KaOBUIIAWTBIH KOTEPTill
OemikTepacH (TIpEKTEP/ICH), Half3arail KaObIIIAaFbIINITaH, )KepPre TOKThI KalTapy YIIiH
KEPIEHIIPTINITeH Hai3arail KaObUTIAFBIITHl KOCATBIH TOK IIBIKITACHIHAH TYPAIbl.
Hatizarait KaObUIIAFBIIITEl KYPBUIFBICHI OOMBIHINIA ©3CKIIETI, apKaHIBI KOHE TOPJIBI
nen Oemneni. KonganeicTarsl Hali3aral KaObULIAFBIITAPABIH CAHBI OOMBIHINA OJIAPIbI
7apa, KOC PETTIK KOHE KoM PETTIK (YIII )KOHE OJaH apThIK) Jer Oeei.

Hait3zaraii TapTKeIIITapAbIH KOPFAHBIII OpPEKEeTI OapbIHIIA OWIK KOHE >KAKCHI
KEPICHAIPUIreH MeTal YWMepeTTepre Hal3arailiblH 3aKbIMJaly KacUeTiHe
HerizenreH. OChIHBIH apKachlHAa FUMAPATTBIH OUIKTIrT OOUBIHIIIA HEFYPJIBIM TOMEH,
aTajraH Hai3aral TapTKBIIITHIH KOpFay ailMarblHA CHETIH Hal3araliMeH
3aKbIMJaJIMaNIbl.



Hauizazanu mapmgviuman xopeay €N HaW3araid TApTKBIIIKA >KAHACATBIH >KOHE
CEHIMJIUTIKTIH KOFaphl Jopexeci Oap Hail3aralblH TiKeJIeH COKKBICHIHAH
FUMapaTTapAbl KOpFayJbl KaMTaMachl3 €TETIH KEHICTIKTIH Olp Oesirid ataiasl (99
%). Kopray aiimarbIHbIH paJlyChl COJ HeMece 0acKa Haif3arail TapTKbIII YILIH HAKThI
napameTpiep OOMBIHILIA eCenTeNeIl.

Bapnbik FuMapatrap MeH yiiMepeTTep Halzaraiiibl KOpray OOMBIHINA KaKeTTi
1iapajap/blH CUIaTbiHA OalIaHbICTHI Y KaTeropusra Oemineni. I kareropusira B-I
xoHe B-II knacTsl kapbulbIC KayilTl ailMakTapbel 0ap eHEPKICINTIK FUMapaTTap MEH
yiimeperrep; Il kareropusra —B-la, B-I0 xone B-Ila kmactel aiimMarel Oap
OHEPKACINTIK FUMapaTTap MEH YHMEpeTTep >KaTaJbl, >KepPruliKTi Kepjae opTalla
Hali3arall KbI3METIMEH >KbUIblHA 10 >kKoHE OJjaH apThIK caraTieH opHaiackaH. Ocbl
Kareropusijap OoMbIHIIA OChl OOBEKTUIEP/IIH OpHANACKaH KepiHe KapamactaH B-Ir
KJIaCblHA >KaTaThlH CBHIPTKBl TEXHOJOTHSUIBIK KOHJBIPFBUIAPAAH KOHE  alllbIK
KoMManapjaH HailzaraiijaH Kopray »Ky3ere acwlpbutybl THIC. Ocbl kateropusinap (|
xoue II) nalizaraiinan Kopraii FuMapaTTap MEH yiMepeTTep/ai Hal3aFralIbIH TiKeIen
COKKBICBIHAH, JJICKTP-CTATUKAJBIK JKOHE JJIEKTP-MAarHUTTIK WHIYKIUSIAH, )Kep YCTi
KOHE KEP acThl METAJI KOHCTPYKIUSIAP KOHE KOMMYHUKAIUSIIAP apKbUIbI KOFapPhI
NOTEeHIUANAAp/IaH KOPFaybl KapacThIpabl.

IIT kaTeropusFra kenTereH 6acka OHIIPICTIK, AybUT IIAPYaAITbUIBIK, TYPFBIH YIJIED
KOHE KOFaMJbIK FUMaparTap, YAMepeTTep oHe KoWmamap, TYTiH KyObIpiap, cy
apbeIHIIBI JKOHE KYIITI MyHapamap, ept myHapamap xoue I[I-I, II-IT xome II-Ila
KJIacTarbl 6acKa 0OBEKTUICP KeJlecl JKaFaai1a skaTaibl:

- 00BEeKTUIEep >KbUIbIHA KOHE OJaH apThlK 20 caraTThIK Hal3arail caraTbIMEH
Hali3arail KbI3METIMEH KEePTUTIKTI )Kepre OpHallacKaH;

- I xone Il oTka Te3IMALIIK Jopekeni FUMapaTrrap MEH YWMeperTep YIIiH
xputbiHa 0,05 KeM eMec KYTUIeTIH 3aKbIMIATy MOJIIIepi;

- otka Te3iMainmik III, IV sxone V nmopekeciHiH FumapaTTapbl MEH yhHMeperTepi
yuris sxputbiHa 0,01 Kem eMec KYTUIeTIH 3aKbIMITy MOJTIIEPI.

Hatizarait TapTkplliTap Kopray aiMakK CEHIMAUTITIHIH Jopekeci OOMBIHINA eKi
TUTIKE OemiHeal: A — CeHIMIUTIK aopexeciMer 99,5 % sxoHe onaH >xorapsl; b — 95
% JKOHE KOFapBhI.

Haiizaraiinan xoprayasiH | kaTeropusicblHa >KataTblH OOBEKTUIEp YIIIH TeK A
TUTITEC KOpFay aiiMarbl Oap Haiizarail TapTKbIITap KapacTeipbutybl Tric. II sxone 111
KaTeropusibl OOBEKTUIep YIINIH Haii3aFrail TapTKBIIITApPAbl KOpFay THIIl Haif3araii
KOpFaybl JKOK FUMapaTrrap MEH YHMepeTTepAiH O KbUJIbIHA  Hal3araiijiaH
3aKBIMIANTY/IBIH KYTUIETIH caHbl OaimanpicThl. Il kaTeropusiipl Fumaparrap MeEH
yiimeperTep yiuiH > 1 KepceTkimi ke3iHae A Tumrec aiMarbl, al < | KepceTKimli
ke3iHge — b TunTec aitmarel Kapacteipeutaapl. [I kaTeropusra xataTeiH B-1 kimacTsl
CBITPTKBI TEXHOJIOTHSUIBIK ~KOHJABIPFBUIAD HaW3aralJbIH TIKEJIeW COKKBICHIHAH
Haii3araiilaH KOpray *aTaJbl, aj Hau3aral TapTKeluTap b Tunrec Kkopray aiMarbiHa
Kapacteipagel. Il kateropusiiel  00bEKkTUIEp YIIIH A TUNTEeC Halzarail
TapTKBIIITAPAbl KOpFay aliMarbl > 2 KOPCETKIIITIH KYTUIETiH caHbl Ke3iHae, al b
TUNTEC — Ke31HJle < 2 KYPBUIBIC KOHCTPYKUHUSIIAPBIHBIH OTKA TO3IMAUIIK AdpeKect
eceOlHeH KaObUI Al IblI.



I kareropusanbl Hal3araiilaH KOpFay KYpBUIFBICHI OapbIHIIA Kypaenl OoJbli
TaObLIaAbl. Halizarail TapTKbIILITap KOPFadaThiH YHMEPETTEP/IEH HEMECE KEKE TYpFaH
yiiMepeTTepAeH MIHAETTI TyYpAe Kopranysl Tuic. Il kaTeropusiiasl Hali3araiilaH Kopray
KE31HJE >KeKe TYpFaH HEMece FuMaparrapra OpHAThUIFaH OKIIAyJIaHFaH HaWzarai
TapTKbIIITapaaH Oacka, kaObIHFAa CajblHATHIH Hai3araili KaOBUIJAFBINI TOPJIbI
naiigananyra pykcat eruienl. Halizarail TapTKbIIITapIblH >KEepIAEHAIPTrIITEPIH
KYPETIH KOJAap/laH KOHE Kasy >KYPriHILIUIEp KOJbIHAH 5 M apa KalllbIKTBIKTa CUPEK
OpHaJlacKaH JKepre opHajacTeipy Kaxker. KepaewmiprimrepaiH keneprici 10 Om
apThIK 00JIMayhl THIC.

Haiizaraii kaObuinareiitap 0ojaTTaH (MBIPBILTAIFaH HeMece OOsiFaH OOybl
THic): e3exmeni — 100 MM? KeM eMec KAMaMeH oHe Y3bHABIFEL 200 MM KeM eMec
’KOHE apKaHIbI (KOI CHIMJIBI MBIPHIIITAIFAH apKaH) — KUMAchl 35 MM? KEM eMec.

7.6 TexHOJOTUSJIBIK MPOLECTEPIIH KIHE KAOABIKTAPABIH
OpT Kayincizairi

Kaneiagay ke3aepi XUMHUSIIBIK peakiusiiapiaH OeJIHEeTIH JKbUTy, IMEIITIH
JKaJIBIHBI, J)KOHJICY JKYMBICTAPBIH JKYPri3y KE31HJETI allblK OT, bLIbl KbI3IbIPbUIFaH
XKaOJBIKTap KOHE KBI3JBIPBUIFAH Maccajap, MEXaHUAJbIK KbBI3JBIPY, DJICKTPIIIK,
AJICKTP-CTATUKAJIBIK JKOHE MEXaHUKAJBIK VIIKbIHAap Ooiybl MyMKiH. COHBIH
HOTHIKECIHJIE MEXaHMKAJBbIK YHEPTUSHBIH JKbUITy, COKKbIJIaH OOJaThIH YIIKBIHIAD,
KBI3BIPY JKOHE YHKeNIC VIIKbIHBI Taijga Oonaabl. YIIKGIHHBIH KaJIBIHIAUTHIH
KaOuIeTi KbUTY KYpPaMbIHBIH TeMIIepaTypachblHa J>KOHE ocCep €Ty Y3aKThIFbIHA
0OalIaHBICTEL.

DNEeKTpJIK KYPBUIFBLJIAD CBHIMIAPIBIH apThIK JKYKTEMeci Ke3iHaeri epr
KayINTUTINH HeMece KbICKA TYHBIKTAYAbl OUTIipe/1i. DJIEKTp Ti30eKTiH aKbIpayblHaH
VIITKBIHHBIH KaJIBIHAAYIIBI KaOLIeTl )KYMBIC KepHEYyiHe, Ti30eKTiH WHIyKIHSCHIHA,
QXBIPATy AJIJBIHIAFBI TI30CKTEr1 TOK KYIIiHE, aXXbIpaTy KbUIIAMIBIFbIHA, TOK TYpPiHE
KOHE JKUUIITIHE, aXbIpaThIIATHIH TyHicmenepre (MeTayUl, OJIAPJbIH IIIIIHI JKOHE
ay/laHbl) OalIaHBICTHI.

DJNeKTp acmanTapblH MajgalaHy Ke3iHJeT1 JKaJbIHAay BIKTUMAJIBIFBI (KOpFay,
OakplIay, aBTOMAaTHKa >KoHE T.0.) KOCBUIATBIH CHIMIAPABIH JKOHE AJIEMEHTTEPIiH
KarjaiipiHa OainmaHbIcThl. OKMIAyJarbllll MaTepuaigap, Jakrtap, Oosymap XKoHE
sMabaap epT KayimTi.

OpT Kayinci3airi MakcaThIHAA DJICKTP-CTATUKAIBIK 3apsaTap/AblH Iaiga 0oy
MYMKIHJITTH KOKKa IIbIFapy KaxkeT. KpIcKa TYHBIKTAyABIH abIH ally YIIIH KaXKeT:
KeIIepli, MallMHaJIap MEH anmaparrapabl JAYPhIC TaHIay, KYpacTBIPy JKOHE
naiiajany; 3JeKTp KOHJIBIPFBUIAPBIH Nalaiany, KeHJey, OaKkpliay MCH ChIHAKTaH
OTYy €PEKECIH CaKTay.

KpIcka Ty#BIKTaTy 3apAanTapblH OKIIayJay YIIiH KbUIJaM OpPEKET eTeTiH
pelemiK KOopray MEH aXbIPAaTKBIIITap, OPHATYy aBTOMATTApbl MEH OaJIKbIMaJIbl
CaKTaHIBIPFBIIITAP Mal aJaHbUTYbI THIC.

ABTOMATTBI ~ acmamrap OepiareH  JeHIeHIe  TEeXHOJIOTHSIBIK  IpOoIecc
napaMeTpiaepiH TaHJaWJbl, OHJIPICTIH KaJbIIThl XYPICIHEH aybITKyJap Typasbl
curHan Oepeni, Kayin mnaiga OoJiFaH Ke3Je arperarTapjiblH >KYMBICBIH TOKTaabl



(TemmepaTypa MEH KBICBIMHBIH ThIM JKOFapbUIaybl KoHE T.0.). ABTOMATTHI
OyfaTTayJbl KOJJAHy ammapaTTaplblH IYpbIC KOCBUIMAYbIH KaJarajiayFa MYMKIHIIK
Oepeni, pTKe HEMECE KaPbUIbIC KayINTi KOCIIAHbIH Maia 00IybIiHA OKeJTyl MyMKIH.

OpTTiH naiiia 60J1ybl MEH TapaJlyblH aBTOMATThI KOPFay JKY3€re achlpblIajIbl:

- OHJIPICTIK arperarrapja, KOMMYHUKaIMsJIap[a >KOHE Kaljaapaa >KaHFbIII
OpTaHBIH Maiij1a 0OyBIHBIH aJIJIbIH ally;

- OHJIPICTIK CHIMBIMIBUIBIKTAPAAH aBAPUSIIBIK CHIABIMBUIBIKTApFa >KAHFBIII
3aTTap/Abl HBaKyalusiay;

- OHJIPICTIK KOMMYHUKALMSUIAPIBI, KEIAETY KYWeNIepiH, epTTiH Tapaiay >KOJi-
JapbIH Kaoy;

- OTTBIH Tapayy >OJIJapblHa >XaHFBII KypanaapAbl Oepy; OWBIKTapAbl kaly
(kepruiliec xaaapra OTThIH TapaJybIHbIH aJ/IbIH aly YILiH).

7.7 OPpT coHipy Kypajjaapbl ;kdHe 6PT TEXHHUKACHI
7.7.1 OpT coHIIpY KypaJIaphl )KOHE OJIapAbIH KacHET1

XKanyaplH naiiga 00JIysl )KoHE Tapaaybl YIIIH KaKETTi IIapTTapFa COUKEC OHBIH
TOKTaTBUTYBI KeJIeC1 9ICTEPMEH KOJI KETKI31Ie i:

- JKaHy aliMarblHAa TOTBIKTBIPFBIIITHIH (aya OTTETICIHIH) HEMECe YKaHFBIII 3aT-
TapJbIH KaTbIHAYBIH TOKTAaTy, COHJA-aK OJIAPJBIH JKaHybl MYMKIH €MeC IlIamara
JIeH1H OJIap IbIH KEJIYiH a3auTy;

- JKaJbIHIAY TeMIIepaTypachlHaH TOMEH KAHFBIII 3aTTapJlblH TeMIepaTypachbiH
a3aiiTy HeMece ©3/IrHeH TyTaHy TeMIlepaTypachiHaH kKaHy aiMaFblH CAJIKbIHIATY;

- JKQHFBILI 3aTTap/Ibl )KaHOAUTHIH 3aTTAPMEH CYUBLITY;

- YKQJIBIHHBIH XUMUSJIBIK PEaKIUsUIap KbUIAaMABIFBIH KAPKBIHIBI TEXKEY, Ta3 He-
Mece CYyJIbIH KaTThl aFbICHIHBIH JKaJIBIHBIH MEXaHUKAJBIK Y3Y.

Ochl TIPUHIUNTI OJICTEPre OPT Ke3iHJE JKaHyIbl TOKTATy TOCUIAEpl MeEH
naiaJaHbUIaTBIH TOCUIAEP] HeT13/1e/ITeH.

Herisri ept cenaiprim 3aTTap: Cy, XUMHSJIBIK JKOHE aya-MeXaHUKaIBIK KOOIK,
TY3/IbIH CY €pITIH/ICI, HHEPTTI KoHE KaHOANTBIH Ta3fap, ¢y Oybl, TaION0-KOMIPTEri
OT COHJIPTIIT KypaMm/iap koHE KYPFaK OT COHIIPTIII YHTAKTap, CHIFbUIFAH aya.

Cy op Typini 3aTTap MEH MarepuaiaapiaH OOJFaH epTTi CeHAipyAe OapbIHIIA
KEHIHEH KOJIIaHBUTATBIH KYpas OOJBIN TaOblIaabl. OpPT COHAIPY KYpaslbl PETIHACTI CY
EPEeKIIeNIKTepl MbIHANAP: KOJI KETEPIiK, ap3aH, MaHBI3Ibl KbLTY CHIMBIMIIBUIBIFHI,
KOFaPhI KACHIPHIH KBUTYIBIH OYJIaHYBI, )KbUDKBIMATBUIBIFBI, XUMUSIIBIK OCHTapanThIK
KOHE YIIbI eMec.

Cy Tek kemnrTereH OOBEKTUICPI COHIIPYAI KaMTaMachl3 €Till KaHa KOWMaibl,
COHBIMEH 0ipre 071 00BEKTIIEeP/Il CAIKBIHIATa OTHIPHIT, KOPII O0BEKTUIEPAIH YKAHBIIT
KETYyIHEH KOPFalIbl.

Cy KeMNIUTIKTepiHe KaTaroAblH CaJbICTBIPMAbl JKOFAphl TEMIIepaTypachl, Keu
JKarJanaa bUIFAAAHIBIPY KaOineTi (MbpIcanbl, OBIKCBHIN JKaTKAaH MaTepuaiiap.ibl
COHAIPY Ke3iHJe), KEpHEy acThlHAA DJJIEKTP KOHABIPFBUIAPJLI  COHAIPYII
KUBIH/IATaThIH CAJIBICTHIPMAJIbl KOFapbl AJIEKTP OTKI3TIIITIr (Scipece, KaTalora KapChl
Kocranap OonFaH/a, TBIMKBUIIAHIBIPFRINT) KaTaapl. Kataro TemmepaTypachiH a3auTy
YUIiH cyra aHTudpusnap eHrizeni (keibip muHepan Ty3nap, rimkonbaap). CynblH



IBIMKBUTIAHABIPYIIBl KaOUleTiH apTTelpy yuiiH cyra 0,5-2,0 % Oerrik-Oencennui
3arrapasl (bb3) enrizeni. CyablH XaWbulbll KETyiH a3aldTy YLIIH CyFa OHBIH
TYTKBIPJIBIFBIH apTTHIPATBIH KOcmajap (MbICAbl, HATPUH-KapOOKCUMETHIIIIEILTIO-
JI03aHBI) CHTI13E/1.

XUMUSITBIK KOOIK KBIIIKBLT MEH CUITI €PITIHAUICPIHIH 63apa 9peKeTTecyl Ke31HIe
naiiga Oonaasl. byn perre ra3 maiina Oonagbsl  (keMipTeri auokcunai). a3
KOIIPIIIKTEPl KOOIK TY3rill CYMEH IIaWbUIa/Ibl, COHBIH HOTH)KECIH/IE TYPAKTHI KOOIK
naija 60aabl, 0J1 CYMBIKTBIKTAPAbIH O€TIH/E Y3aK KaJIbIIl KOIObI MYMKIH.

Aya-MexaHHMKaJIbIK KeOikTi any yiriH aya (~90 %), cy (~9,7 %) xoHe Ke0ik
tysrimTiH (- 0,3 %) xocmackl Kaxer. KeOikTiH cumarramMachl €cellik — OOJIbII
TaObUIa/bl, SFHU aJblHFaH KOOIKTIH OacTamnkbl 3aTTapjAblH KeJieMiHE KaThIHACHIH
outnipeni (keOikTiH komiMri eceniri — 20-ra neitin). COHFBI K€3/1€ OpPTTI COHIIPY
MpaKTUKACBIHIA JKOFaphl ecelikTi keOik KoimaHbuianbl (ecemk 200 xorapsl),
HEFYPJIBIM KOJIEMJII KOHE Y3aK CaKTallaThlH 0oJbil TaOblIaabl. ON aya COpMAaMTHIH,
TeK KelO1p KbICHIMMEH aiiIaJlaThlH KOFAPhI €CeNIKT1 KOO1K TeHepaTOPhIH/IA AJIBIHABI.

Cy 6ynl kenemi 500 M3 neifinri xaiinapia eprTi COHIIPY KoHE alIBIK ANaHAAP
MEH KOHABIPFBUIAPJAFEl IIAFBIH OPTTI COHJIPY YIIIH KOJJIAHBUIAJbI. By jKaHFBIII
3aTTapabl bUIFAIAHIBIPAIbI XKOHE OTTET KOHIICHTPAIUSCHIH a3aliTajbl. Ayaaarbl Cy
OYBIHBIH OT COHJIPTIII KOHIEHTPAIMACHI KojieMi OoibIHIIa mamMaMeH 35 % Kypaiabl.

WuepTTi koHe x)aHOAWTHIH Ta3gap (30T, aproH, Trelui, KeMIpTeri JUOKCHU)
KaHy  OILIAFBIHJAFBl  OTTETrl  KOHIEHTPAIMACHIH  a3alWTaZbl  JKOHE  JKaHy
KapKbIHABUIBIFBIH TexeWal. MHepTTi razmapabl ofeTre Kejemi OOWBIHINA IIaFblH
*aitnapaa konganbsaasl. JKaObIK Kailiapaa ceHaipy Ke31HIe UHEPTTI ra3aapabiH OT
COHJIIPTill  KOHIEHTPAUUSIChl KahiaapabplH KejeMiHe OaimanbicTel 31—36 %
KYpaunbl.

Ty3napabiH cy epiTiHICT CYHBIK OT COHMIPTINT KYpaaaapablH KaTapblHA JKaTaIbl.
Hartpuii 6ukapOoHaTh, KaNbIIUi XJIOpHI1 KOHE T.0. epiTiHauiep Kommanbswiaasl. Cy
EpITIHAICIHEH TYCETIH Ty3Jap JKaHFBINI 3aTTapAblH O€TiHE JKbUIYAbl ajaThIH
OKIIIAyJIaFbII KaObIpIIaKTap TY3€dl.

["anonmokeMipcyTeKTi ©pT COHIIPTIIT KypaMIapAblH OT COHIIPTII dpEKeTi )KaHy
PEaKIUACHIH XUMUSIIBIK TEXKEyre Heri3uenreH. MbIHa KypaMm KOJJaHbUIansl: 3,5;
4H]J1; 7; CXKb; b® xome T1.6. (3, 5 xoHe 7 mu@pbl OChI KYpPaMHBIH KOMIpTeETi
TUOKCHJIIHEH 3, 5 *oHe 7 ece THIMII eKeHIH Ouaipeti).

OpT COHAIPETIH YHTAKTap HBIFBI3JIayFa KOHE KECEKTeYre KeAepri »KaCauThIH dp
TYpAl Kocmajmapel Oap YcaK YHTaKTajdFaH MHUHeEpan Ty3AapbiH Ounmipeni. by
YHTaKTapaa >KOFapbl ©pT COHAIpETIH KabireT Oonanabpl, MBICABI, OlpHENIEe CEeKyH]
IIIiHAe YIIKEH aylaHaarbl OpT COHMIPYAl KAMTaMachl3 €Te/Il.

Kyprak, Taza »xoHE eNeHTeH KyM OpTTI Cybl XOHE HMHEPTTI Traz/iap CHSKTHI
coHmipeni. JKaHBI >KaTKaH 3aTTapFa KYMJbl JAKTHIPYy Ke3iHAE aya OTTETiCiHeH
YCTiHT'1 0€TKE >KBUTYABIH KYTBUTYBI KOHE KYTBUTYBI KYPE/Ii.

XKaObingapasl (acOecTTi TeceM, Ope3eHT, KHi3) IIAFbIH TYPJE >KAHBIN >KaTKAH
YCTIHT1 O€TTep/l KOHE aJaMHBIH YCTIHJIET1 )KaHFaH KUIMJI1 COHIPY YIIIH apHaiabl
(aya oOTTericiHiH KaTblHaybIHAH >KAHFBIII 3aTTapAbl OKuIaynay). MexaHuKabIK
Kypaiaap (Ope3eHT, Kuri3, KyM, TOIMbIPAK) JKaHFBII 3aTTap Kbi3a OacTaraH Ke3Jle,
SFHU TYTaHy OacTaiFaH Ke3/1e KOJIAaHbLUIaIbI.



[IpakTkama CyJTaHABIPFBIITAPALI  (IBIMKBUIIAHIBIPFBIIITAPIBI) KOJIIAHAbI.
CynaHApIpFhIlll  €PITIHAICIHIH HET3T1  (PU3MKAIBIK KACHUETTEPl JKAHBIN >KAaTKaH
3aTTapAbl CYJAHIBIPBUTYBIH JKaKcapTyldaH Typaabl (MbICANbI, pe3uHa, KOMIp IIaHBI,
TaJIIBIKTBl MaTepuanaap, mbiMTe3ek). CyrmaHabIpFeIIITapFa CaObIH, CHHTCTUKAIIBIK
epITKIIITEp, aMUJICYyIbdarTap, alKWICyIb(OoHATTAp KOHE OacKa 3aTTap KaTabl.

OpT coHIIpY KypalIapblH TaHJay Ke31HAE €H a3 MIBIFbIHAAP Ke31HJe €H O3bIK OT
COHMAIPY OocCcepiH ally MYMKIHJIriHe OalIaHbICTB. OPT COHAIPY KaraaibiH
AHBIKTANTBIH OPTTIH MaHbI3/Ibl MapaMeTpIiepl OOJIbIN TaObLIA b

- OTThl COHMIPETIH 3aTTapibl TaHAay OalJIaHBICTBI OOJIATBIH KAHFBIIII
MaTepHAIAPIbIH (QU3UKATBIK-XUMHSUTBIK KAaCUETTEP1;

- OPT KYKTEMECi, allblK ayaja MaTepuajaap ajbll )KaTKaH JKaljapablH ¢ICHIHE
HEMece KOFapFhI JKaFbIHA KATBICTHI KAPacTHIPBUIATBIH OOBEKTIZET1 00IaThIH OapIIbIK
»KaHATBIH KOHE HaIllap aHAThIH MaTepUaIap IbIH Maccachl TYpiHae O0IaIbl;

- OPT KYKTEMECIHIH KYHIN KETY KbUIIaMIbIFbI;

- OpT OIIAFBIHBIH KOpIIaFaH OPTaMEH OHE CHIPTKBI aTMocdepaMeH ras ajama-
CYHI;

- OPT OIIAKTAPhI KOHE KOpIIaFraH MaTepuajiap )oHe KOHCTPYKIHSIAP apachiH-
JIaFbl HKBLTY IbIH aJIMaCyhI,

- opT OOJIFaH KalIap IbIH kKoHE OPT OIIAKTapbIHBIH OJIIIeM1 MEH IIIIiHI;

- METEOPOJIOTHSIIBIK JKaF1amiap.

XKanateiH MatepuanuapAblH (HU3UKAIBIK-XUMUSUIBIK KacHETTepl OpT COHIIPY
KypaJJapblH TaHAAyMEH aHbIKTaJlaJbl. OpPTTI COHAIPY YIIIH KAHATHIH 3aTTapMEH
HEMECE TOTBIKTHIPFBIIITADMEH KApKbIH alaThlH 3aTTapiAbl KOJJaHyFa OoJIMaiibl.
Mpeicanibl, onapMeH e3apa OpPEKETTEeCETIH MarepuaiiapAbl COHAIPY YIIIH CYAbI
KoJlaHyFa OoJMailbl, >KaHFBINI Ta3fgap nakga Oosjagsl HeMece KbUly OelliHenl
(cinTimik MeTangap koHe Keroip 6acka >KaHFBII MaTepHaiiap).

OpT CceHIIpeTIH 3aTTap[blH OCBHIHAAW MaTepuanfaplblH KybIChIHA €HY
KUBIHITBUTBIFBIHA OalIaHbICTBI OBIKCUTBIH MaTEpHAIAP IbIH OPTIH COHAIPY alphIKIIA
KABIHIIBUIBIK ~ TyAbIpaabl. JKaHFBIII  MaTepHaIapAblH  (U3UKATIBIK-XUMHUSIIBIK
KacHEeTTepiHE JKOHE OJIapbl op TYPJi 6pT COHMIPTIII 3aTTapMEH KOHE KypMiapMeH
COHJIIPY MYMKIHIKTEpiHE OallIaHbICTBI OPTTI KiKTey 8.1-KecTene KenTipiireH.

OpT KYKTeMeci, FUMapaTTap/IblH *KaHATBIH KOHCTPYKTHUBTI DJIEMEHTTEPI JKOHE
OHBIH KYHINT KETY XKbULIaMIBIFBI OPTTIH HETI3T1 CHUIATTaMachlH, COH/Ai-aK OpTTiH
Y3aKTBIFBl MEH TEMIIEPaTypaliblK PEKUMIH, ajamMiapra dcep €TEeTiH OpTTiH KayimnTi
dakropnapsia (OK®) aHbIKTalTBI.

OpT KYKTeMeci TapajfaH J>KOHE IIOFBIPJIAHFAaH ayJaHbl OOWBIHIIA OPTTIH
TapalyblHa OaimanpicThl AuddepeHnuanganagsl KoHE €IeH OeTiHiH Oipiirine
apHaJIFaH MaccaMeH CHIaTTanajsl (Kr/M%). OpTTiH JaMybl KOHE OHBIH MapameTpiepi
KATTBI JOPEKeAC OpT )KYKTEMECIHIH TYpiHE KOHE IIaMachiHa OAIaHBICTHI.

OpTTiH Xalapra Tapairy TociTi OOMBIHIIA OPT )KYKTEMEC] €Ki Kilacka OemiHeni:

- YJIKEH OOBEKTUIep/IH >KaiJlapbl, OHJIa OPT >KYKTEMECl LIOFbIpIaHFaH >XKOHE
KaHy JKEKEJIeTeH JKaJbl TeIIM/IEp/Ae JKaHyIbIH Kbl aliMarbl TY3UIMEH-aK TaMybl
MYMKIH;



- OPT JKYKTEMECi XaHyIbIH JKaIMbl aiMarbl Ty3€ OTBIPHII OapiblK aylaHra
tapanabl. JKailnapaplH KiacblHa OalIaHbICTBl ©PT COHIIPY TACUIIH TaHAANABL. OpTTi
yuI aiimakka Oestyre 0oJiajibl: )KaHy, KbUTYIBIH 9CEp1 &KOHE TYTIHIELY.

7.1-xecte - OpT KIachl

Dpm JKaHaTbIH OpTaHBIH HEMECE YKAHBII KATKAH Y CBIHBIIATBIH OPT COHAIPETIH Kypamaap
Fnacel 0OBEKTIHIH CHITATTaMAaChI MEH Kypajjaap
A KarTel xanaTteiH Marepuanmap (aram, Kemip, | OpT COHIIPETIH KypaiaapIblH OapIibIK
Kara3, pe3uHa, TOKbIMa MaTepraapsbl) typuepi (6apiHeH OyphIH Cy)
B Marepuaniapabl KbI3blpy Ke31H1€ OaJIKUThIH langer cy, 6apIibIK K60iK TYpi,
3aTTap JKOHE JKAHFBIII CYUBIKTHIKTAp (Ma3yT, raJIoreHaJIKuj HeT13/er1 Kypamjaap,
O€H3MH, JIaK, Mal, CIUPT, CTEapuH, Kay4yyK, YHTaKTap
KeMO1p CHHTETUKAJIBIK MaTepHalIIap)
C Kanrpim raznap (CyTeri, alieTusIeH, ["a3awr Kypamaap: UHEPTTI
KOMIPCYTEKT1) cyitbutTKbIITap (N2, CO2),
raJIOreHKOMIPCYTEKTED, YHTAKTap, Cy
(canKpIHAATY YIIiH)
Mertamn xoHe onapiblH KOpbITHAnaphbl (Kaumid, | YHTaKTap (KaHBIN KaTKaH YCTIHTI
HaTpUH, ATFOMUHNANA, MarHui) OeTKe THIHBIINI Oepy Ke31He)
E KepHuey acTpiHIaFBI )KaOABIKTAD ¥urakrap, xnagouaap, CO2

Kany aiimMarbl kaHy TiKeJeH XYpeTiH KeHICTIKTiH Oip Oemirin amansl. O
FUMapaTTapAblH  KOPIIAUTHIH ~ KOHCTPYKUUSJIAPBIMEH  JKOHE  TEXHOJOTHSIIBIK
XKaOJBIKTAPABIH  KAOBIPFACBIMEH  IIEKTeNyl MYMKIH. OpT Ke3iHIeri JKaHy
T Py3UsITBIK TYpOYJIEHTTIK CUTIATTa OO0IaIbl.

lazgap MeH CyHBIKTBIKTapFa KaparaHjaa KaTThl MaTepHalIapiAblH >KaHYbI
TOPU3OHTANIb, KOJ0€ysl >XOHE BepTHUKAIb OETTepHiH OOWBIMEH OOJybl MYMKIiH.
XKanplHHBIH Tapany KbULAAMABIFBl KeJOey OYpBINIbIHA >KOHE KaHYIbIH Tapaty
OarpIThIHA KaTThl OailiaHbICThl Oonanel. JKalbIHHBIH Tapaidy >KbUIIAMIIbIFbI
TOPU3OHTANIB/IBI OCTTIH OONBIMEH TapaliFaHFa KaparaHa BEPTHKAIbIbI TYpPJE €Ki ece
TOMEH, >KaJbIHHBIH BEPTUKAJIBABI TYpPJE *KOFaphl Kapal TapanyblHa Kaparanga 8-10
ece YKOFaphbl.

XKeutymen ocep ery aiiMarbl jKaHy ailMarbIHa ipresiec KeHICTIKTiH Oip Oeuirin
Oinmipeni, oHJa KaHy aiMarbl MEH KOpIIaFaH KOHCTPYKIUSIAP, MaTepuasaap KoHe
KEHICTIK apachlH/a KbLTY aaMacy OoJajibl.

OpT ceHIpy TOCUIAEPI KOJNJAHBUIATEIH OPT COHAIPYIIL 3aTTapAbiH (Kypamaap)
TYpJepi, OJapIbIH KOJAaHy daictepi (Oepinic), KopIIaraH KaFaail, TarablHay JKOHE
T.0. OOWBIHIIA >XIKTEHal. OpT COHIIpyMiH OapiblK TOcUIIEpl >KaHy alMarbIHA
TIKEJIEH OpT COHAIPETIH 3aTTapAbl OepyAeH TYPAThIH Oemmik COHOIpY KOHE KaHy
aliMarblH KOJIIAMAWTHIH OPTAHBIH OPT ayJaHbIHAA OOJATBIH Ko/eMOi COHOIpY Heml
OemiHeql.

Aynanpl OOWBIHINIA OPTTI COHAIPY JIEM aTalaThIH OCTTIK COHIIPY OPTTIH OapIIbIK
TypJiepl yiuiH Kosijganyra Oonaasl. CeHIIPYyiH OCBbIHJA TYpl YIIIH ©pT COHJIPETIH
Kypamaap TMaigajaHbUiafbl, OpT OIIaFblHA apa KallbIKTBIKTa Oepyre Ooassl
(CYMBIKTBIKTHI, KOOIKTEp, YHTAKTAp).

Kenemai cenaipyni mekTeysi KejeMJll KoJJgaHyFa Oojaabl, OJ KOpFaJlaThblH
OOBEKTIHIH OapiblK KeJIeMiHAEe ©pT COHIIPETIH OpTaHbl KypyFa HEri3/IeNIreH.



Ocpunaiima, | kimacTel kailap/ia epTKe KaTbICThl JKOFapblla OasHAANFaH >Kargaiaa
oetTik cennipyai, an Il kmacTel kalnmapaa kejeM[Il COHIIpyai KoiaaHaawl. Keiine
KeJeM1 COHAIPY TACUIIH YJIKEH KeJeMJErl >KeprullKTi y4YacKeleri epTKe Kapchl
KOpFay VLIIH KOJIJAHbUIaAbl (MBICAJIbI, YJKEH Kaljapaarbl epT KayllTi
yuackenepae). bipak Oyn perTe opT COHAIPETIH 3aTTapAblH >KOFapbl IIBIFBIHBI
Kapacteipeuiafibl. Kenemal ceHpaipy YIIIH KOpralaThlH KeJjiemjeri atmocdepara
Tapajlybl MYMKIH ©pT COHJAIpETIH 3arrap mnaipamnansuiagsl. OcbIHIAH —epT
COHJIPTIITEp PEeTIHAEC Tra3dbl *KOHE YHTAKThl Kypamjaap KojjaaHbutiaabl. Kememi
COHJIIPY TACULIl OapbIHIIA MPOrPECUII, OUTKEHI KOPFalaTblH OOBEKTIHIH KEe3-KEeIreH
HYKTECIH/ET1 JKaHYIbIH KbUIJAM KOHE CEHIMJ1 TOKTAThbUIYbIH, COHBIMEH KaTap OChI
KeJIEeMHIH OasiyliayblH, SIFHM JKapbUIbIC KAYINTI OPTaHbIH Maiia OOJYBIHBIH ajJIblH
anynel KaMmTamachld eteni. byman Oacka, Oyn Tocin OaphIHIIA IKOHOMHUKAIIBIK
KarblHaH THIM/I1, ce0e0l OHbI OHali aBTOMATTaHABIpYyFa OOJabl, O XKbUIIAM SPEKET
€TeTIH JKoHe 0acKa apThIKIIBUIBIKTAPMEH €peKIleIeHEI].

OpT TEXHUKACHI OPT COHIIPY TICUIAEpiHe OalIaHBICTHI aFalllKbl Kypailjgapra —
epT ceHaiprimTepre (aybIiCrajgbl JKOHE TachbIMalJaHATBIH) >KOHE FUMapaTka
opHajacaTblH ©pT KpaHJapblHA, >KbUDKBIMAJbl — 9p TYpJl ©pT aBTOMOOUIIBIEpIHE,
COHJIali-aK CTAaI[MOHAPJIBIK — ©pPT COHAIPETIH 3aTTapAblH KOpbl 0Oap apHaiibl
KOHJIBIPFbUIAp, aBTOMATTHI TYpJ€ HEMece KOJIMEH OpeKeTKe KenTipiaedi, JadeTTik
VHFBUIAp Jk0HE T.0. OemiHeni. bBeTTik ceHIIpynl ©pT TEXHUKACHIHBIH OapiIbiK
TYpJEpIMEH >KYy3ere achlpbliaibl, OipaK OacTamKbl KoHE KbLDKbIMAIBl Kypajjapra
O0aceIMABIK Oepiiaeidi; KeJeMAl COHIIPY — TeK CTallMOHAPJBIK KOHIBIPFhUIAPMEH
KY3€re achbIpblIaibl.

7.7.2 Anramkel 6pT COHIIPY Kypaiaapbl

XKywmbiciibuiap xoHEe KbI3METKEpJIep KYIIIMEH OacTayifaH opT OIIAKTapbIH KO0
YIIiH OapJIbIK OHIIPICTIK KOHE KOMMAJIBIK JKaljiap, ChIPTKbI KOHABIPFBLIAP, COHIAM-
aK KOCITTOPBIHJIAp ayMarblHBIH OPT KayilTi ydackenepi (YMbIMaapbl) 6acTanmkpl epT
COHJIIPY KYpaiaapbl, KOJIMEH OpT COHJIPY KYpallaphbl >KOHE OpT MYKIMMaIaphl
KOJIIAaHBICTaFbl HOpMa OOMBIHIIIA KAMTAaMAaChI3 €TUTYl MYMKIH.

ANFamkpl ©pT COHAIPY Kypauaapbl: IMIKI ©pT KpaHIapbl, KOJIMEH 6OpT
COHJIIPTIIITEp, THUAPOMYIbTTEP, KOJ COPFBUIAPHI, Cybl Oap Oemikenep, KyMbl Oap
KONIKTEP, KHWi3, KOJIMEH OpT COHIIPYIIH KaXKETTI MYKOMMAJJIaphl JKOHE OpT
MYKOMMaJbl (1eeK, cyimenaep, 0anranap, KypeKkTep, opT CTeHIUIepi, KaJKaHaap
XKoHE T.0.).

OpTTiH Oacrankel caThICBIHAA THIMII TaWIalaHBUIYbl MYMKIH ©pT COHIIPY
KypaJIaphl: 1K1 ©pT KpaHAaphl, OPT COHAIPTIIITED, KHi3, KYM.

[miki epT cy KYOBIPHI CHIPTKBI Cy KYOBIPHI JKEIICIHeH KOpPeKTeHyi Tuic. Imki ept
kpanmapel (OK) mkadra Hemece enenHen 1,35 M OwmikTikTeri momizze, Oacraigak
TOPHI aJlaHbIH/IA MIBIHBIJIAHFAH €Ciri 0ap KybICTa OPHATHUTYHI THIC.

OpT KpaHaapsl y3bIHIBIFB 10—20 M epT XKeHIepiMEH, 6pT YHFbIMaIapblbIMEH
KOHE JKEHAEPHAl KaJIFacThlpyFa apHAJFaH XKbUIJaM MIEHIUIETIH KYpbUIFbUIapMEH
KaOJbIKTaIFaH OONybl THIC. OpPT KpaHHBIH arblC OHIMIUIIr 2,5 JI/c KeM OoaMaysbl
THIC.



OpT ceHAIpPrimITep *ajlblH MEH OPTTIH OacTanKbl JaMy CaTbIChIHA COHJIIPYre
apHasiFaH. OpT ceHAiprimTepal Oipkatap mnapameTpiaep OOWbIHINA KIKTEHAl: epT
COHJIIPETIH KYpalgaplblH TYpJiepl, KOPIyC Kejemi, epT COHAIPETIH Kypamabl Oepy
TOCUIZIEP], ICKE KOCY KYPBUIFbUIAPBIHBIH TYPJIEPL.

OpT ceHAIPriITePl KOPNyc Koremi 60tbIlHWA TAPTTHI Typae Oemnenl:

- 5 11 1efiiHri Kopiyc Kesuemi 0ap KOJIMEH IIaFbIH TUPAXK/IbI;

- 5-10 1 xopmyc Kesiemi 6ap OHEPKICINTIK KOJ;

- 10 11 apThIK KOpITyC KoJeMi 0ap CTallMOHAPJIBIK XKOHE KbUDKbIMAIbI.

Opm condipy Kypandapvin bepy macinoepi OOUbIHUA:

- 3apsj] KOMIIOHEHTTEPIHIH XUMUSJIBIK PEaKIMs HOTHXKECIHJE TY3UIeTIH ras
KBICBIMBIMCH;

- ©pT COHJIPTiII KOPITYChIHJA OpHAajacKaH apHaiibl OaJsIOHHAH OepuIeTiH Tra3
KBICBIMBIMCH;

- ©pT COHJIIPTIIITIH KOPITYChIHA TIKEJICH aliJbIH aja aiaJaThlH ra3 KbICHIMBI-
MEH;

- OPT COHAIPTIIT Kypalaap/IblH MEHIIIKTI KbICBIMBIMEH.

Icke Kocy Kypwvinzviiapowbiy myp.iepi 6otbIHuA:

- BEHTHJIB/[1 YKaIKBIIIITICH;

- IACTOJIET TUTITEC OCKITY-ICKE KOCY KYPBUIFBICBIMCH;

- MAPOIATPOHHAH iICKe KOCYMEH;

- TYPAKThI KbICHIM KO31HEH 1CKE KOCYMEH.

OpT cenaiprimTep 6aToHAa OOJIATHIH 6pm COHOIpemin Kypaioapovly mypaepi
OotibiHuwa O0Naabl: CYMBIK, KOOIKTI, KOMIPKBIIIKBULIBI, a3p030JIbAbl (XJIaIOHIBI),
YHTaKThI JKOHE apasac.

CyiibIk epT coenpiprimrep (CO). CyiibIK 6pT COHAIPTIIITED PETIHAE JJIETTE P
TYPJ1i XUMHUSUTBIK KOCBUIBICTAPBI Oap Cy epiTIH/ICIH HEMEeCe SIFHU OTTETIre KaThIHAY/IbI
KabaThlH OETTIK-OCJICeH1 3aTTapJblH Kocmackl O0ap cy KohmaHbutaabl. OchlHan
Kypamaapsl 0ap epT COHIIPrilTep KEHIHEH TapalifaH >KOK, OMTKEH1 TeK Kb OOMBI
OH TeMIlepaTrypackl Oap aiiMakTa FaHa TaWgagaHbUTybl MYMKiH. CyHBIK 6pT
COHTIPTIMITEpAl HETI31HEH, OPTraHHMKAJBIK IIBIFy Teri Oap KaTThl MaTepuasaap
JKaHFaHJa COHIIPY YIIIH KOJIaHBUIAAbI: aFalll, MaTa, Kara3 jkoHe T.0. — OHJIaFbl epT
COHJIIPETIH Kypall peTiHJe Cy Ta3a KyHiHJe TNaijallaHbUIaJlbl; OHBIH OPT COHIIPY
KaOuTeTiH KymedTeTiH OeTTik-OenceHai 3arrapasiH  Kocracel 0ap cy (BB3);
MUHEpaIJbl TY3JapAblH CYy EpITIHIICI. OpT COHIIprimTep, KOHCTPYKIUSAIAP MEH
KapamaibiM KbI3MET KOpPCEeTyre KapamMacTaH, MIEKTeyNl KOJJaHbUIaAbl, OWTKEHI
(«oxeH1T cy» epiTiHici 6ap epT ceHAiprimTepeH 0acka) MyHail OHIMAEPIH COHTIPY
YIIIH 5KapaMcChI3, COHIAN-aK MHUHEPAJAbl TY3JapblH Cy €PITIHICI KOPITYCTHI KATThI
KOPPO3HUSFa YIIBIPATA Ibl, OHBI KaTap/laH MIBIFaAPaIbl, SFHU KOPITYC TOTTAHAIBI.

XuMusIbIK K00ikTi opT conaiprimrep (XKO). KoOikTi opT coHmiprimrepae
KBITIIKBUIAP MEH CUITUIEPAIH CyJbl €pITIHIICIHEH Maiiia 00JIFaH XUMHSUIBIK KOOIKTI
HEMeECE KYMbIC Ta3bIHbIH aFbIHBIMEH TY3UIT'€H CYy €pITIHJIICIHEH KOOIK TY3TIIITEp: aya,
a30T HeMece KOMIPKBIMKbUT ra3pl. KeOikTi epT CeHAIpriiTep KEeHIHEH KOJJaHy
aliMarbIHa W€, OpT COHIIPYIII 3apsij KaHy MPOLECIHIH AaMyblHA MYMKIHIIK O€peTiH
JKaraangad 0acka, 2JIEKTP TOTBIHBIH ©TKI3T1I1 00N TaObLTaAbI.



3apsiaTa KYKIpT KBIIIKBUIBIHBIH OONYBIH €CKEpe OTBIPBIN, 3apsaTay Ke3iHIe e
KOHE OpT COHJIPTILIIEH KYMBIC KE31HJI€ /1€ KaKEeTTI XUMHUSIIBIK KOpFay KypaJlJapblH
naijaana OTHIPHIN aca MYKHSAT cakK 00Ty KEpeK.

XKO Ttuntec epT cenaiprimtep 0ipKarap KEMIIUIIKTEPre He:

- )KYMBICTBIH Tap TEMIIEpaTypasbIK JTAAITa30HbI;

- KOpIIaraH opTa TemrepaTrypacbiHa OailIaHBICTBI MapamMeTPIIePiH TOYeNIUIIr
(3apsATHI JTAKTHIPY YAKBITHI, aFbICTHIH Y3aKTHIFBI);

- COHJIPY OOBEKTICIHIH 3aKbIMIATy MYMKIH/IT1,

- )KOFapbl eMeC epT COHAIPY KaduIeTi;

- KailTa 3apsaTay KakeTTuliri (KpuibiHa 1 per);

- KOPIYCThl KYHMIEHUTUINeH aHTUKOPPO3USIIBIK KaOBIHMEH 3Ka0y KaKeTTUIIr 1.

Aya-ko0ikTi opT cenaiprimutep (AKO). AKO eopr ceHuipeTiH Kypaigap
perinae I10-1 keOik Ty3rimTiH 6 %-IbIK Cy epiTIHAICI HeMece < WKEHUI Cy»
JTBIMKBULTAHABIPFBIIITHIH CY €PITIHAICI KOJIaHbLIAIb.

AKO ept cenniprimrepiy ept coHaipy (kabuteri) tuimauiiri XKO kaparanna
2,5 ece )KOorapshl.

CinTimik MeranmapiaH, aya KaTbIHAybICHI3 JKaHATBIH 3aTTap MEH KEpHEY
aCTBIHJAFBl ~ JJICKTP  KOHJBIpFBIIAphIHAH Oacka AKO  Oapiblk  >KaHFBIII
MaTepHaNapblH OpTalla epT €celiriH aya-MeXaHUKAJIbIK KOOIKMeH COHIIpyre
apHaJIFaH.

AKO epT cenpiprimrep KEeMIIUTIKTEpPIHE KOJJIAHYILIH Tap TEeMIIEPaTypaibIK
JMaria3o0HbIHA, 3aPSIATHIH JKOFaphl KOPPO3USUIBIK OEJICeHUIIrHE, )KaHybl MEH OpTTi
COHJIIPY Ke31HJIe KEepHeY AacCTBhIHIAFbl SJEKTP KOHIBIPFBUIAPBIH KOJJaHA aiMay
MYMKIHAIT1 JKaTajabl, 6UTKEHI KOCHa OTKI3TiIl OOJBIN TaObUIa/bl, COHMIPY OpPEKeTi
AJIEKTP TOTHIHAH COKKBI aTyFa 9Kelyl MYMKIiH.

Koemip kbimkbLiabl ept coengiprimrep (KKO). Kemip KbINIKbUIIB ©pT
COHTIPTIMITEPAIH OpT COHMIPY KYpanabl KOMIPTETiHIH CYHUBUITHUTFAH TUOKCHI1 OOJIBII
TaObuTabl. bamioHma OoJIaTBIH CYWBUITBUIFAH Ta3 ©PT COHIIPTIIITI MaigaiaHy
KE31HJIe Ta3 Topi3/iec KYWre aybicajbl, KATThl CATKbIHAANIBI, OIPTIHACTT KypPFaK My3Fa
alHamanapl KOHE JKBUIYABIH Keml OeniriH aneim kereai. Kemip KBIIKBUIABI ©PT
COHJIIPTIMITEP KOJIMEH, KbUUDKBIMAIIBI )KOHE CTAIIMOHAPIIBIK JIeT OeIiHe/Il.

Kemip KBINIKBIIABI ©PT COHAIPTIIITEp A KIachIHAAFbl (KAaTThl 3aTTapibiH), B
(cyitpIK 3aTtTapapiH), C (Ta3 Topizaec 3aTTapiblH) OacTamKbl 1aMy CATBICHIHJIA JKOHE
1000 B peitinri kepHey acThIHIA OOJIATBIH JJICKTP KOHABIPFBUIAPBIHIA KaHYIbI
COHJIIPY VIIIH JaWbIKTBl. OpT COHMIPTiNI CUITUN JKOHE CUITUTIKKEp MeTayll
MeTalIapasl KOHE 0acka Marepuanmapibl COHAIPYTre apHaIFaH, OJIAPABIH JKaHYbBI
ayaHbIH KaThIHAYBICHI3 Oomyanbl. —25 °C-ka AeHiHri TeMmmeparypa Ke3iHae THIMI1
opeker Oarikamaapl. — 40 °C-tan + 50 °C-ka jme#iHri Temieparypa Ke3iHie cakTay
KEpekK.

JKbUBKBIMANBL Kypangap 5 M2 IeiiHri ay1an/a jKaHaThIH 5KOHE JKeHiT TYTaHAThIH
CYMBIKTBIKTADMEH OpT COHJIpyre apHalfaH, KEpPHEY acThIHAa OOJIaThIH IIaFbIH
OJIIIEM/JIET1 ANEKTP KOHIBIPFbLIAPHI dKOHE 1K1 KAHY KO3FAJITKBIIITAPbI O0IabI.

OliTkeH1 Oyl epT COHJIIPrill 3WsH JKEIMEW[l, OJ KitamTap, CyperTep >KoHE
0acka KyHJbI 3aTTap Oap Kepiiepli COHAIpYre JaWbIKThl Kypasl OOJbIll TaObLIabl.



OpT COHIIPrilITEH HIBIFATHIH Ta3 yJbl eMec, OIpaK TYHIIBIKTBIPAAbl, COHIBIKTAH a3
ManJaIaHbUIFAH Kallapabl KEIIETY KaxKeT.

OC keMIIUTIKTepiHE OJIApMEH KYMBIC ICTEreH Ke3/l€ OpT COHJIPTillTIH KEeH
KOHBIIIIBIHA JICHEHIH >KaJlaHall OeJIiriMeH >KaHacyFa OOJMaMTBIHIBIFBl >KaTaJlbl,
OUTKEH1 KOMIP KbIIIKbULIAPhl ©6PT COHAIPTIIITIH K€H KOHBIIIbIHAH MIBIFATHIH KE3/1€ —
75 °C Temneparypa 0osiajpl, OYJ1 U30TEPMUSUIBIK KYWIKKE OKeNyl MYMKIH, ©UTKEeH1
CYBIK KaTThl KYWHIIpe/Ii.

A3p030JbAbI OPT COHIIPTiLITEP CUITUIIK METAJIIAP MEH KypaMbIHJla OTTET1 0ap
3aTTapAaH 0acka JKEHUI TYTaHATBIH JKOHE JKAHFBIII CYHBIKTBIKTApJbIH, KATThI
3aTTapAblH, KEpPHEY aCTBIHAAFbl OJJIGKTP KOHJBIPFBUIAPBIHBIH JKOHE op Typdi
MaTepHaIIapIbIH )KaHYbIH COHIPYTe apHAJIFaH.

Adp0307bAbl OPT COHIIPTIIITEPE OPT COHIIPTILI Kypaiaap peTiHae Oy Ty3eTiH
rajousiupiaey KemipcyTektep (OpoMIbl ATHI, XJIaJ0H, XJaJOHIap KOCIAChl HEMece
XJIaJIOHBI 6ap OPOMIBI ATUI KOCIIAChl) KOJIaHbLIA IbI.

Adpo30TbAbl OPT COHAIPTIITEPIH KEMIIUIIKTEPIHE OJIAPMEH >KYMBIC iCTey
KE31HJe KAYINCI3IK TEXHUKACBIH CaKTayJbl >KaTKbI3yFa OO0aabl, OWTKEHI epT
COHJIIPETIH Kypasi1ap aJlaMHbBIH JeMaJIybl YIIIIH TUIMCI3 OOJIBIN caHaIa/bl.

YuTakTel opT conaiprimrep (¥YOC) opt conaiprimrep/ i OapbiHIla TaHBIMAI
Typi Oonbim Tabpuiafel. OC ym Tum O6o0Jaabl: KOJAMEH (TachIMallJaHATHIH),
KBIDKBIMAJTBI )KOHE CTAIMOHAPJIBIK.

YHTaKThI 6pT coHIprimTep A KiIacThl (KaTThl 3aTTap), B (cylibIK 3atTap), C (ra3
TOpI3IEC 3aTTap) IEKTP KOHABIPFbUIAPBIHAA KaHYbl COHIIPY YIIIH JAWBIKTHL. OpT
COHMIPTIII  CUITUTI JKOHE CUITUIIKKEp MeTaul MeTajjapabl JKoHe  Oacka
MaTepUalapabl COHAIpYre apHajFaH, OJapHblH JKaHybl ayaHBIH KaTbIHAYbBICHI3
O0onaapl. OpT COHAIPrilITEep 3aTTap PETIHAE KANIIMbl KOHE apHAWbl TaralbIHAAYIaFbl
YHTaKTap NaijanaHblIabl: >Kalnbl TaraibiHAaynarsl yHTaktap TTC xone XC,
raszap, arami )oHe 0acka Marepuajjap *KaHFaH Ke3Jle JKOHE OpTTI COHJIPY Ke3iHIIe
KOMIPTEKTI HEeTi31H/e, ajl apHaibl TaralbIHAAYIaFbl YHTAKTAPALI CUITLTIK MeTayiaap,
ATIOMUHUN KOHE KPEMHUU OPraHUKaJbIK KOCBUIBICTap JKOHE Oacka MUpPOdOPIIBIK
(e3mirineH TyTaHyFa KaOUIeTTi) 3aTTapAblH >KaHYbl MEH OPTEHYIH KOI0 KE3iHJe
Koimanbutanpl. Opt cenmiprimrep — 30 °C-tam + 50 °C-ka neiiH TeMriieparypa
Jvara3oHbplHaa Hakgananeutybl THic. CeHmipy ke3iHnmeri 3ddekT ayaga OoyaTbiH
OTTETiHIH KaThIHAYBIH KYPACICHIPY apKBIIbI KOJ KETKI31JIe 1.

byn eprt cenmiprimTepaiH THI THIMALUIrT OOWBIHIIA OapbIHIIA KOJAMIIbL.
Amnaiina xa0bIK XKaiapa olapabl THIHBIC aly OpraHaapblHAa OHBIH 3USHIBI dCEpIHE
OalimaHBICTBI ©T€ MYKHST CaKTBIKIEH nakjmanany kepek. lllerim kamraH yYHTaK
apHAbBl YKBIITTHI KUHAY Bl TaJlall €TETIHIH €CTe CaKTay KaXeT.

OC keMIIUTIKTEpiHe OpT COHMIPTIMTEpal Naligananyaad KeWiH naiaanaHbUIFaH
YHTAKThl KMHAyFa MYMKIH €MECTIriH J>XKaTKpi3yFa Oosanbl. Ochutaiia KOJIAaHy
meHOepi OipmaMa TapbiIaibl.

Op cenaiprimTepAl KojaaaHy ailMarsl 8.2-KecTeie KOPHEKT1 TYp/ie KOPCETLITEH.



8.2-kecte - OpT COHAIPTiITEP/l KOJNIaHy alMarbl

OpTTepil KIKTEY Cynbl Ko0ikTi | KeMipKbIIKbUIABI | ¥ HTAKTHI
A tumi + + +
Karas, aralll, MaTa,
TOKbIMa
B tumi + + +
OHAaW TYTAaHATBHIH
CYUBIKTBIKTAp
C tumi + +
ra3 Topi3Jiec 3arrap
JJICKTP + +
KOHJIBIPFbLIAPbI
aBTOMOOWJIBJED + +

XKorappina aiTburFaHgail, epT COHIIPrimiTep op Typii Tunte Ooyiajbl, Oipak
oNlapAblH ~ OapibIFel  OPTTIH OacTajlFaH Ke3Jle OpTTIH KOe3iH JKOK  YIIIH
naigaanpuIaibl. EH 03BIK HOTHKETE KOJI KETKI3Y YIIH KaXeT:

- MOTEHITUAIIBI YKaHATBIH MaTepUajIFa )KOHE OHbI KOJIJIaHy JKaFalibiHa OapbIHIIIA
cail KeJIeTiH OpT COHIIPTIII TUIIIH TaHay;

- opAaiibIM KOJI acThIHJA OOJIATHIHAAW ©PT COHIIPTIIITEPI OPHAJIACATHIH JKEp
TaH7aY;

- OpPT COHMAIPTIIITep CaHbl OPTTIH MMOTEHIMAJbI OJIIeMiHE XoHe OakbLIay
acThIHIa O0JATHIH aliMaKKa COMKec Kemyl THIC.

OpT conaiprimrepai opHaIacTbIPY:

- €JICH JICHTeHiHEeH opT COHAIprimTepAiH TyOiHe aeiin 1,5 M apThIK emec OHiK-
TIKTE€ BEPTUKAJIb KOHCTPYKIHUATIAP aCTachl;

- opT mKadTapbIH OPT KpaHAAPBIMEH HEMECE OpT KaJKaHIapbIMEH Oipre OpHaTy;

- aJlyFa KOJaMIbl J)KOHE KOPIHETIH JKepJiepre OpHaTy, ojapiabl TiKeJIeH KYH coy-
JIECIHIH 9cepl TYCETIH JKepre OpHalacThIpyFa, COHAai-ak Temmeparypackl 60 °C
acaThlH IKBUIBITKBIII aCMaNTapblHBIH ocepl KaKbIH >JKepJepre oOpHajIacThIpyFa
0OIMaNIbI;

- J1 xareropusiibl xainap, COHNal-aK >KaHOAWTBIH 3aTTapbl MEH MaTepuaiaap
OpHaJacKaH >Kaijiap epT COHIIPTIIITepMEH a0 IbIKTaIMaybl MYMKIiH, erep OJIapAblH
aynanbsl 100 M? keM emec 6oca;

- KalTa 3apsaTaIyFa ;KeHEITUITeH opT COHMIPTIIITED 3apsATaFaHIapAbIH THICTI
CaHBIMEH AYBICTBIPBLIAIBL;

- OPT COHIIPY aBTOMATTHI KOHABIPFBUIAPBIMEH KA0ABIKTAIIFaH JKaiiap, €CenTiK
caHbIHA OalIaHBICTHI OPT coHAiprimTepain 50 % KaMTamachi3 eTuiei;

- KOFaMJIbIK FUMapaTTap MEH YHUMepeTTep YIIiH OpTTiH MYMKIH OIIaFbIHAH ©PT
COHJIIPTIMITEPAiH OpHATACKAH JKepiHE JMEHiHT1 apa KambIKTHIK 20 M acmaysl THIC; A,
b, B xareropusnel xaimap ymin 30 m (KaHFBIII ra3gap koHe cyibikTap); B, T
KaTeropusiyibl xxaitnap yurid 40 M; J{ kaTeropusiibl xainap yuain 70 m.

AJFalikel pT COHAIPY KypajijapblHa Kui3 OeH KyM skaTaabl. Kui3 aca KajbiH
KYH1 HeMece acOecTTl *kaObIHAbl OuTaipeal. Kuizi kepiHEeTIH KoHe KOJIalbl XKepie




KaObIprara opairaH Kyijae umin xosiael. Kuizni skany aiiMarbl a3 aygaHIbl COHIIPY
YILIH KOJIJaHbLUIA bI.

Kymabl onmerre JKaHFBIII JKOHE OHAl TYTaHAThIH CYWBIKTApJIbIH IIAFbIH
MOJIIepIMEH KYUBUIYBI MYMKIH Kepiepae KoyjaanbUiagel. Kymasl apHaiibl
KOUIIKTEeP/Ie KYPEKIIEH KaTap CaKTailbl, KYpeK OpT OlIaFbiHa KYMIbI JIAKTBIPY YIIIH
KaXKeT.

7.7.3 MamuHanap »oHe epT COHJIIPY arnmapaTTapbl

OObekTuIep YIIIH apHajfaH opT TEXHHUKAChIHBIH OapiblK TypJepl Keleci
TonTapra OejiHe/l: epT MaliuHaiap (aBTOMOOWIBAEP >KOHE MOTOCOPFBUIAP); OPT
COHJIIPY KOHABIPFBUIAPHI; OPT COHIIPTIITEP; OPT MKOHE KY3ET-OpT CHUTHAIHM3AIUS
KypaJiiapbl; ©pTTCH KYTKapy KYPBUIFbUIAPHI, OPTTEH KOJIMEH KOPFay Kypayiapbl, opT
MYKOMMaJIaphl.

OpOIp OHEPKICINTIK KOCIMOPBIH JKAJIMBl HEMECE BEJIOMCTBOJIBIK HOpMasapra
collkec OpT TEXHUKACBIHBIH COJI HeMece Oacka TypJepiHiH Oenruri Oip caHbIMEH
XabbIKTaIFaH O0Mybl THIC. OPT TEXHUKACHIHBIH dpOip TYpiHIH OpHAajJacaThlH OPHBI
mapTThl OenriiepmeH OenriieHreH Oomybl THic. KoiMmeH KbI3MeT KepceTy.li Tajarn
€TETIH OpT COHJAIprimTepre xoHe Oacka kaOabIKTapFa Kely KOJIAMIIBI IKOHE
Kopmiajamarad 00Jrysl THIC. KypbUIBIC KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH 3JICMEHTTEPIHIH €H
KaKChl KOPIHYl YIIIH (KOJIOHHA oHE KOpIay, €IeH ydyacKeyepi) opT TEeXHUKACHI
opHanackaH xepai eHi 200—400 MM GonaThlH KbI3BUI YKOJAKIEH 06 KepceTy, al
OpT TEXHUKACHIH (6pT COHAIPTIIITEP], OPT KYPAIIapbIH KOHE MYKOMMAIAap/ibl, OpT
COHIIPY KOHIBIPFBIIAPBIHBIH AJIEMEHTTEPIH jKoHE T.0.) KbI3bUI TYCIICH 005y KepeK.

A, b, B xareropusiiibl xxaiiap/ia epT COHIIPYIIH CTAMOHAPIBIK KOHIBIPFBLUIAPHI
a’po30Jiblli  (TaJuIOUI-KOMIPCYTEKTi), CYMBIK, CyJbl  (CIPUHKJIEPIIK  JKOHE
IpeHYepIIiK), Oy, YHTAKTHI JAen OoemiHeAl. OpT COHNIPY/IIH CTAIIMOHAPIBIK Kypalaphl
JIen, SFHU OaplIbIK DJIEMEHTTEP1 KYPaCTBIPBUIFAH >KOHE OPEKETKE JpAaillbiM JailbiH
TYpaThIH Kypayujaap >kataibl. MyHIail KOHABIPFBUIAP aBTOMATTHI HEMECE KAlllbIKTaH
OackapbUIaTBIH OOJYBl MYMKiH, SFHH OpPEKETKE aBTOMATThl TypAe (FUMaparrap
agamaap 6oaMaraH Ke3Jie) HeMece ajiamaap apKbUIbl KeATIipiae.

ABTOMATTBI KOHABIPFBUIAPIAH CYAbI OOin-06in epT COHAIPYAIH CIPUHKIEPITIK
KOHJIBIPFBITIAPHI OaphiHIIa KeHiHeH TapanFaH. Onap apa »aOblH acThIHA OpHAJIacKaH
cy KyOwIpmapel xemicin Ounmipeni. KyOslpmapaga cy opkamiaH KbICBIM acThIHIA
O0onmaapl (KBUIBITHAWTBIH Kalmapja — aya) JKOHE Cy MIAIIKbII OacTUeKTepi
KYpacThIpbLIaAbl (CIPUHKIEP). bacTuekTepAiH caHbIH eneHHIH 9—12 M? aynaHbl
Ke3iHje Oip CIPUHKIEPMEH CyJIaHABIPY JKaFJaibl TaHIAM ajbiHAb. JKaiina ayaHblH
KOJIIMI1 TeMITepaTypachl Ke3iHJe Cy KIpETiH CIPUHKIECPIIK 0ACTUEKTIH TECIiTi )KeHUT
OaJIKMTHIH KJIallaH KYJIBIMIICH ka0butanpl. TemMmnepatypansl )KOFapblUlaybl Ke3iH e Oyt
KYJIBITT OQJIKUIBI, eTep Cy OaCTHEKKe KeNeTiH 0oJica, pO3eTKaHbl COFabl. KyJIbInThIH
O0anky Temmepartypachkl (KeHUI OaKUTBIH AoHEKepre OaiyaHbIcThI) 72, 93, 141, 182
°C Oonybl MyMmKiH. OchUlaiillla COPUHKIEPIIK KY€ CyIbl ©pT OllarblHA TiKeJIen
O0epyai kKamTamachi3 eteni. bynan 6acka, Oip yakpITTa 1a0bL1 CUTHANBI Oeplieni.

COpuHKIEpIK KOHJBIPFBIIAPABIH  KEHOIp KEeMIIUTIKTepT OO0Jybl MYMKIH:
OlpiHIIIIeH, KOFapbl TeMIlepaTypa ailMarblHIa OOJAThIH OACTUEKTEp AallbLIaJIbl;



€KIHILIIJEH, CIPUHKIJIEP CaJbICTBIPMaJIbl YIKEH MHEPLMSUIBIKKA He Oomanbl ((Kalgarbl
TEeMIlepaTypa >KOFapbliaraH COH 2—3 MUHYTTaH KeWiH ambuiaasl). Keline xaliabiH
OapJIbIK ayJaHbIHA CYAbl OIpAeH Oepy KaKeT, COHJaii-aK yaKbIT OOMbIHIIIA OaphIHIIA
KbUIAAMBIpaK Oepy Kepek (SIFHM ICKe KOCY MHEpUUSIIBIFBI KoJlaichl3). by xarnaiina
TONTHIK OpPEKETTEeT1 APEHYEpIiK KOHIBIPFBIIAp KogaHbUIaapl. OnapaslH OpHBIHA
COPHUHKJIEpPIIK OacTtuekrepAe (COpPUHKIEp)  JpeHYepiep — KYJIBIICHI3 alllbIK
CyJIaHJIbIpaThIH OacCTHUEKTep OpHAThbUIFaH. byn karmaiima kaljgarbl KaJbIIThI
TEMIepaTypa Ke31HJE JKeJIre CYAbIH IIbIFYbl (MarucTpalibJbIK Cy KYOBIPBIHAH)
TONTHIK OpPEKETTEeri KIamaHMeH jka0buiazpl. Krnaman aBTOMATThl Typae HeMece
KOJIMEH auibliabl; Oy perre Aadbun curHansl Oepuieni. Cynbl KOHABIPFbUIApAAH
O0acka KeOIKTI CHPUHKIEPIIK JKOHE JIpEHYEpJIIK  KOHJIBIPFhUIAp  OOJabl.
Kacinopeinnapaa 0acka epT COHIIPY/IIH CTalMOHAPIBIK KOHABIPFbUIapbl — Oy, aya-
KOO01KT1, aBTOMATThI ra3/lbl COHIIPY KypaJl1aphl KoHE T.0. KOJAaHbLIAIbI.

ABTOMATTBI e€MeC OpT COHIIPY KOHIBIPFBIIAPHI CTAllMOHAPINBIK, KAapThLIai
CTAIIMOHAPJIBIK JKOHE JKbUDKBIMANBI Jen Oeminesni. CTarMoHapIIbIK KOHIABIPFBUIAD —
OW1 OOBEKTIIEPAl KOpFay YIIIH OpT COHIIPYy KypalaapelH Oepyre apHaifaH
KBUDKBIMAUTBIH KypacThIpMajbl ammaparrap, KyOBIp)KOJaaphl >KOHE >KaOJIbIKTap.
Kopray wmacmtabel OoibIHIIA OJApAbl  orcepeinikmi, KOpFaldaTblH KEeKeJIeTreH
anmaparrTap, KO3FalTKBIIITAp, KENTipy Kamepasapbl, OalblK 3aybIThl, (paOpUKaHbI,
KOpalJIb/1i )koHE T.0. KOPFAUTBIH Jrcannst e OOJiHe/I.

Cyabl KoJJaHyFa pyKcaT €TeTIH epT KayinTi KoWMalapibl >KoHE YHMepeTTep/il
KOpFay YIIiH (araii, cenuTpiap >KoHe T.0.) OChbl KoWMallapra TYPaKThl KiOepiaeTiH
YKOFaphl OHIMIUTIKTI TJaQeTTIK YHFbIMaIap CTAIMOHAPJIBIK KYPACTBIPBUIAIbI, apHANbI
COPFBUIBIK CTaHIIMSIIAP aPKbUIBI CYMEH KaMTaMachl3 eTiIe Il

byMeH epT ceHIIpy KOHIBIPFBUIAPHI MYHAll OHIEHTIH JKOHE MYHaMN-XUMUSIIBIK
KocimopbeIHaapaa (Maiapl KajllblHA KENTipy MaKcaThiHIa MYHal eHIMIEpiH aiinay
OOWBIHIIA COPFBI CTAHIMSUIAPBIHAA) KOJAaHbUIaAbl. KOHIBIPFBI 3aybITTBIH Oy
KYOBIpBIHA KOCBUIATHIH KYOBIp)KOJAAp JKyWeciH Ouimipeni. ©OpTTeH Kopray YIIiH
amiblK ajaHjapia JKapThllal CTAllMOHAPJIBIK KOHJIBIPFBUIAD OpHATHLIAABI, >KaObIK
Kaiinapza epTTi ceHAipy YIIiH Oy naiinanansansl (keaemi 500 m3 apTeik emec).

MymHaii enimMzepi 6ap pe3epByapia aya-MeXaHUKAIIBIK KOOIKIIEH OpTTI COHAIpYTe
apHaJIFaH CTAIlMOHAPJIBIK KOHABIPFHI aya-MeXaHUKaIbIK Ko0ik reneparopsinan (I'BII-
600, I'BI'X-200 >xone T.6.), KyOBIp *KOJIAapblHAH, COPFbUIapaH, KOOIK TY3TIITEepIiH
no3anayibl KypbuirbuiapeiHad Typansl. KHxE 2.04.09-84 colikec aBTOMATThI €Mec
OpT COHIIPYIH CTAIMOHAPIBIK KOHABIPFBIIAPBIH KOWMAanapaarbl ChIMBIMIBLUIBIFBI
5000 m® geitin MyHail >koHe MyHali eHIMepi TOJBIN TypFaH >Kep YCTiHeri
pe3epByapaarkl OpTTi COHJIIPY, COHAl-aK ChIBIMABLIBIFBI 5000 M jkoHE 0/1aH apThHIK
KEpacThl pe3epByapbIHIAA OPTTI COHAIPY, TEMIp JKOJI JKOHE AaBTOMOOWIb
LMCTEepHAJapFa apHaJiFaH arbl3y-KYI0 KYPBUIFbUIAPBIHJAFBl ©PTTI COHIPY YILUIH
KapacCThIPBLUIFaH.

XKapTeimait cTanMOHAPIBIK KOHABIPFBUIAP JKBUDKBIMAJBI JKOHE KBIIKBIMAIIBI
OeiikTepl Oonaapl (6pT KEHAEpl, VHFbIManapbl XoHE T.0.) HeMece >KbUIKbIMAJIbI
KOH/JIBIPFBUIAPMEH YillleCiMIe AKYMBIC ICTEH/II.

CranuoHapiblK KOHABIPFBUIAPJAH JKapThlIall CTAlMOHAPIBIK aya-KeOIKIeH
COHAIPYIH KapThUlail CTAIMOHAPJIBIK KOHABIPFhUIAPHI ObLIall epekileNeHe/ll, SFHU



ojlapia KeOIK Ty3rimTep]l caKTayFa apHajfaH COpFbl arperarrapbl MeEH
CBIMBIMBUIBIKTApbl O0IMaiabl. Pe3epByapiap cTalMoOHapIIbIK KOHABIPFBIIAP CUSKTHI
Ko0IK TeHepaTopiapbIMEH JKOHE KYObIp JKOJAapbIMEH >KaOAbIKTalajbl, al
pe3epByaplibl COHJIPY JKOHE CAJKbIHAATy YIIIH KeO0IK Ty3€TiH Kocha MEH Cy
KBUDKBIMAJIBI aya-Ke01K dKOHE COPFBUIBIK KOHIBIPFbIIIAPMEH Oepiiei.

XKpumKpIMabl KOHABIPFRUIAPFA MBIHAAH ©PT COHIPY1 KOHIBIPFBUIAPHI JKaTaIbl,
AFHU OapJIbIK ©pT COHIPY KaOABIKTaphl MEH Kypaiaapbl opT O0JiFaH xepre 9p Typii
KOJIK KypaJIJapbIMEH KETKI3LIe/1.

XKbunKbIMaIbl KOHJBIPFBUIAP XKOHE aya-KeOIKTI COHIIPETIH apHailbl 6pT COHIPY
aBTOMOOMIBAEPi CHIMBIMABLIBIFEL 5000 Mm% keM emec MyHail oHIMAEpiHIH Kep
YCTIH/ET1 )KoHE Kep aCThIHAAFbI pe3epByapiapblH COHIPYTe apHaJIFaH.

XpUmKBIMaNBl OPT COHIIPY MalllMHANAphl TaraiblHAayFa OaWTaHBICTBI HETI3Ti,
apHaiibl jkoHEe KocaJiKbl jAen Oemineni. Herisri mammHamapra epT OOJIbIN KaTKaH
Kepre epT COHIIPETIH Kypanaapabl (Cy, KeOlK, KOMIPKbIILIKbIIAAPbI, YHTAKTap, Tra3-
Cylbl JkoHe Oacka Kypamaarbl) Oepy YIIiH >KaOJBIKTaJFaH MallldHAJIap:
aBTOIIMCTEpHANAp, ABTOCOPFBUIBIK CTaHIUSIAP; aBTOCOPFBUIAD >KOHE COPFBUIBIK-
KEHJ1 aBTOMOOWJIbIEP; aya-KeOl1KTi, YHTaKTbl, KOMIPKBIIIKBUIABl >KOHE ar-cysbl
COHJIIPY aBTOMOOMIIBJIEPI; a3POJIPOMJIbI aBTOMOOMIIBIEP; YIIaKTap MEH TIKYIIAKTap;
KeMeJlep MEH KaTepJiep; Moe3/1 JKoHe Jpe3uHa, MOTOCOPFHI.

ApHaliibl MaliMHANIApFa OpTTI COHIPY Ke31H/Ie apHAMbI )KyMBICTap bl OPBIH/IayFa
apHaJFaH MallMHajap jkKaTaabl: aBroOacnaiiakrap KoHE MIHJI aBTOKOTEpriliTep;
OailylaHbIC KOHE JKapBIKTAHIBIPY aBTOMOOWIIBAEP]; TEXHUKAJIBIK, Ta3 KOHE TYTIHHEH
KOpPFailThIH, Cy/laH KOPFaWThIH KOHE JKEeHJII aBTOMOOUIbAEp; «CHupeHay CUTrHaJIbIMEH
KOHE paJMOCTaHIMSIMEH Ka0AbIKTAIFaH MITA0THIK )KOHE OIEepaTHBTI aBTOMOOUIIBAEP
KaTaJpl.

Kocankel epT ceHIIpy MalllMHAJapblHA JKaTaJbl: aBTO-OTBIH  KYSITBIH
MallliHajldap, KbUDKbIMAJbl aBTOXKOHJEY IIeOepxaHajapbl, TpakTopiap, TapTKbILI
MaIITMHA, )KYK KOHE KCHUT aBTOMOOUIIBIEP], aBTOOyCTap skoHE Oackaap.

7.7.4 OpT Typainbl xabapiay >KOHE CUTHATU3AINS KYpaaaphl
(6pT CUTHAIM3ALMACHI )KOHE OalIaHbIC)

OpT CcUTHAIM3AIMACHI JKOHE OailllaHbIC OPT TEH OHBIH Maiiga OoiFaH OPHBIH
xabapiayasl KbUIIAM KOHE aHBIK Oepy YIIIH epT COHMIPY KYpalJapblH OPEKETKE
KEINTIpy, 6pT COHAIpY OeiMIneNnepiH OpTalbIKTaH OacKapy, epTTi COHIIPYAl Keaeln
Oackapyasl KapacThIphUIaJbl. OpOip OHEPKOCINTIK OOBEKT OpT Typajibl xabapriay
HEMece CHUTHAM3alMs KypalJapbIMEH CEHIMJ1 KamTamachi3 eTinyl Tuic. Kamambik
KOHE KEPTUTIKTI TeraedoH OalmaHbIChl (OpT JKaHAIBIKTAPHIH OAKbUIAYABIH MACCUBTI
omici) xabapnay KypajIapblHBIH OapblHINA TapaidfaH Typl OOJBI TaOBLIAABI, ©PT
KOMaHJachlH Trakelpy ymiH 101 Homepi Tepumeni. OpT OaillaHBICKI KOHE
CUTHAJIM3AIMSIHBIH HEFYPJBIM OKBUIIAM  KOHE CEHIMAI TYpi OJJEKTPIIK ©pT
CUTHAIM3alMICHl  (OpT KaHAJIBIKTAPhIH OakpUIayAblH OeJceHal 9oaici) OoJblm
TaObUTaIbl. DJIEKTPIIIK OpT CUTHAIM3ALUSCHIHBIH 9p Typii xyieci (3OC) epTTiH
(>kaHyIIbIH) OacTamnKbl CaThICHIHIA TAYBIN alyFa YKOHE OPTTiH Naijga OoJybl Typasbl
xabapnayra apHaJIFaH.



OpT cuUrHanmu3aIusAChl KOHE OaljaHbIC TaralbIHAAay OOMBIHINIA Keleci Typie
OemniHenl:

- OpT XOHE OPTTIH Maljga OO0JFaH OPHBI TypaJibl OPTTEH KOpFay opraHaapbiHa
Xa0apmaThlH KOPFay-opT CUTHAIM3AIUACH — aBTOMATTHI (IaTYMK-XaOapJiarbIiTap
KOMEr1 Ke3iHJe) HeMece aBTOMaTThl eMmec (OaThlpMaHbl OacymeH) eopT
CUTHAIIM3AIMAMEH, COHJAl-aK paauo xoHe TeleoH OalIaHBICHIMEH KaMTaMachl3
eTUIe;

- epT OemiMIenepiMeH Keaen Oackapylbl JKOHE Kaja KbhI3METTEpiHIH e3apa
OPEKETTECYIMEH (MHIIUIINS, JKEJIET )KOPJIEM, CYMEH JKOHE DJICKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty
KBI3METI JKoHE T.0.) KaMTaMachl3 €TeTIH JAUCIETUYEPIiK OalmaHbic — Tene]oH KoHe
paanobaitiaHbICBIMEH KaMTaMachl3 eTUIeIl;

- opT OemiMIIIeNepiH Keaea 0ackapy/bl ®KoHe opT O0JIFaH KepJIeTi ecenTeyaepal
KaMTaMachl3 €TETIiH XKeaell paauo OaijlaHbIC — acaThbIH COMKEET] paInOCTaAHITUSIIAD
’KOHE apHaiibl OailylaHbIC aBTOMOOMJIBIEPIMEH KaMTaMachl3 eTUIe/ 1.

KHxE TamantapeiHa COHMKEC OpPTKE KapChl aBTOMAaTHKA KYpPAIJAapbIMEH OpT
KayinTiniri OoibiHma A, b xoHe B kareropusimarsl eHAIPICTIK FUMaparTap
’KaOIbIKTAJIabI.

DNEKTPIIK OpT CUTHAIM3AIUSHBIH HET13T'1 2JIEMEHTTEPI:

- OpT Typaibl xabapiayFa apHaJIfaH OOBEKT FUMapaTTapblHIa HEMece ayma-
FBIHJIA KYPACTBIPBIIATBIH XabapiaybplmTap (JaTIuKTeD);

- xa0aprnayblTapJaH KeJIeTiH CUTHaJAapbl KaObUIAay bl KaMTaMachl3 €TETiH
KaObUI1ay anmaparTapbl (CTaHIIUSIIAP);

- xabapnayblTap/ibl KaOblUIIay anmaparTapbIMeH KOCAThIH CHI3BIKTHIK KEIUIep
Hemece Kalembaep;

- BJIEKTPMEH KOPEKTEHY Ko3/epi.

XabapnayplmTap KOJ OpEKETTerl JKOHE aBTOMAaTThl 00Jysl MYMKiH. Kou
opekeTTi  xabapiayelmtap  OaTeIpMalbl  TYpAe  OpbIHAANaAbl, MYHAaH
xabapayslITap bl JKaMIap eI 1IITHE J9JIi3/Aepre, oTnenepre, 6acnaiiak aymarbiHa
OpHATaJIbI.

XabapnayplmTapAblH OTKI3y JKENICiHE KOChUIy cyjI0achlHa OalIaHBICTHI
KOHJIBIPFBITIAPIBI COYJIEIIK JKOHE CaKMHANbIK (nuiedTik) mem Oeminemi. Coymenmik
cyrbana KaObUIAAy CTAHIMCBIHAH dpOip xabapiaybllllKa KEKEe ChIM OpHATHLIAIbI
(coynme ekl KeKeJleTeH ChIMHAaH — TY3y JKOHE Kepi) Typaapl. OpOip coyine 3—4
xabapiaysblliKa JeiiH mapamienab Kocbutaabl. Coymenik KYHeH1 opT CUTHATU3AIUSCHI
JKETICIHIH IaFbIH Y3aKTBIFbI K€31He KO AaHbLIa IbI.

DONEeKTpNiK OpT CUTHAIM3AIUSCHIHBIH NUICHPTIK  (CaKWHANBIK) Kyheci
xabapmayslmrap 0ip CHIMIBI XKemire (nuieidke) Oipi3aAiTiKTI KOCBITYbl MYMKiH, OHBIH
O0acel MeH yIIbl KaObuImay CTaHIMACBIMEH KOchUTFaH. bip mmeidre omerre 50
xabapanaybimka neiin Koceuianel. IneidTik xyieHiH opekeTi xabapiaybITaH
KaObUI/Iay CTaHIUSACHIHA WMMIYJIbCTApAbIH Oenrimi Oip cansl — opbip aranrad
xabapnayslliTel Oepy mnpuHIUMiHEe HerizgenreH. Ocbkl Hemece Oacka THITETI
KaObL1ay CTaHIUSIAPHI 137 ETIIITEPAl HEMECE KO PETTIK aybICTHIPHIN KOCKBIIITAPABI
YKOHE Ka3aThIH KYPBUIFbLIAPABI OUTAIPETIH apHalbl KYPBUIFbLIAp KOMET1 Ke31HJEe 1CKe
KOCBUIATHIH Xa0apiaybIITapAblH HOMEPIH aHBIKTANUTBI.



ABTOMATTHI XabapiayblITap CE3rill 3JIEMEHTKE KOHE OJIap/blH 1CKE€ KOCBUIYBIH
AHBIKTANUTBIH ©PT KayINTUIIr ()aKTOphIHA OalIaHBICTHI KEJIECl ToNTapFra OeiHe/l:

- BTy, KOpIIIaFaH OPTaHBIH aya TEMIIEPaTypachlH apTThIPyFa acep €TETiH;

- TYTiH]I1, TYTIHHIH Taiij1a 00JIybIHA dCcep €TE/l; KapbIK, alllbIK *KaJIbIHIA yIbTpa-
KYJIT1H COyJICHIH naia 00JybIHA KoHE COyJICICHY1HE dCep €TY;

- apajac, XblIy kKoHE TYTiH (akTopapbiHa 9Cep ETY.

XKeuty Hemece TepMUANBIK XabapiaybliTap MakCUMyM, IuddepeHnnanabiK
XKOHE MaKCUMYM-TUddepeHIIHaNIbIK e O0eliHe/Il.

MakcuMyM TepMUSIIBIK XabapiayslTap KOpIIaFaH OPTAaHBIH TEMIIEPaTypachl
CBIHIAPIBI MOHAEpre >KeTeai (ojapiapl aya TemIepaTypachiHBIH albIpeiMbl 15 °C
OonateiH kadnapna kongaHaasl) — ATHUM, TITUM tunrec xabapiaysimiTap.
JuddepeHnnaniblKk TEPMUSUTBIK Xa0apiayslTap KopIlaraH opTa TeMIepaTypachiH
apTThIPYABIH OeNTuIl O1p KbUIIAMBIFBI KE€31H1€ icKe Kochluiasl, oi 1 MunyTtra 5—10
°C mierigae KaObUIIanbl.

Makcumym-nuddepeHnuanaplk  xabapiayslmrap apajgac OoJbIl  TaObLIaIbI,
AFHU TEeMIIepaTypaHbl apTThIPYIbIH OeNrutl O01p KbUIIaMIBIFEl Ke31HAe jKoHE Kaiina
ayaHBIH CBIHJIApJIbI TEMIIEPAaTypachlHa JKETKEH Ke3/1e Oip yaKbITTa KYMBIC iICTEHII.

TyTin xaGapnayslrap ayaja >kaHy eHiMaepiH Tabyra ecenreireH. Kypbuirbiaa
MOHJIaHy Kamepachl Oonanel. Kamepara TYTIHHIH Tycyl Ke3iHJE HOHJAYIIbl TOK
a3aspl, OYJ1 peTTe KaMepajaa KepHey YIIFasibl KoHe xabapiaysin Kockuiagasl. TyTiH
xa0apJaFbIIITAPbIH ICKE KOCY YaKbIThI OFaH TYTIHHIH TYCYl K€31HJIe 5 C acraiibl.

XKappik xabapmayplurap KaJbIHHBIH YJIBTPAKYJITiH COYJIEJNEHY OpEeKeTi
NpUHIKITIHAE calbiHFaH. Oyapja Cesrill JIEMEHTTEP PETIHE KOFaphl CE3TIMITIKKE
e OoyatbiH (OTOHIBI CaHAYBIIITAPIbl KOJJAHAIbI, >KAJIBIHHBIH IIaFbIH OIIaFbIH
Tayblll ajdyFa KaOUIeTTi (MbICalibl, CIpIHKEHIH >KaHybl). JKorapbl CE3TilTIKKe
KapamMacTaH »JKapblK xalapiayblliTap SJEKTPIIK >KapBIKTAHABIPY KOHE Tepes3e
IIBIHBICHI  ApKBUIBI OTETIH KYHII3T1 JKapbhIKTaH 1CKe KOCBLIMAMIbI, OWTKEeH1
yIABTPAKYITIH COyJeNep Tepe3e MIBIHBICBIMEH JKOHE KBI3ABIPY IIAMBIMEH KYTHUIAJIbI.
Kapeik xabapnayslmrap >kaObIK >Kaiyapja KoJjgaHaibl, OHAA YJIBTPAKYJITIH
CoyJIeJIeHy Ke3Jepl, alllblK KaJblH, >KYMBIC ICTEHTIH JOHEKEepJiey ammapaTTapbl,
ANIEKTPIIIK YITKBIHIAP KoHE T.0. O0IMaiIbI.

ABTOMATTBI ~ OPT CUTHAJIM3AIMACHI  JKOHE  OpHATY  OpBIHAAphl  YIIiH
xa0apiaybIITapslH THITIH TaHAAy TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECC O31HMIK epeKIIeNirine,
JKAHFBIII MaTepHaIap TYPiHE, OJap/bl CaKTay TOCUIAEpiHe, JKalaap ay/laHblHA KOHE
T.0. OAlIaHBICTHI.

Koty xabapnaysrmmrap enennin 10—25 m“ apuanran Oip xabapriayslimiTa
ecenTey/eH XKalnapapl OaKpliay YIIH NaigalaHnbuFal 00ysl MYMKiH. MoHmaymibl
kamepackl 0ap TyTiH xabapnaybimbsl 30—100 M? aygaHbIH KbI3MET KOPCETyre
KaOineTTi (opHATy >XepiHe OaimaHpIcTh). JKapblKk xabapiaybllITapMeH MIaMaMeH
400—600 M2 aynaHbIH GakbLIayFa 60nabl.

ABTOMATTBl XabaplayslllITap/bl, HErI31HEH, TeOere OopHaTajbl HEMECEe €JIeH
nenrevided 6—10 M OMIKTIKTE LI KOSIIBL.
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7.7.5 OpTTEH KOpFayibl YUBIMIACTBIPY

KacinopeiHaapAbslH ©pT KayllncI3Air: YIIIH KayanKepIIUIiK KOCIIOPBIHAAPAbIH
OaclbUIapbIHA JKYKTENEIl, KEKEJIEreH 00BbeKTUIEpIe opT KayIICI3IriH KaMTaMachl3
€TEeTIH Jiaya3bIMJbl TYJIFajap/abl OYWPBIKIIEH TarailblHIayFa MIHAETTI (uexTapja,
ydackenepiae, KOHAbIpFbIIap/a, 3epTxaHanapaa, Koimanapaa xkone 1.0.). Kocimopsin
OacIIbUIAPBIHBIH MIHAETTEPIHE €HeNl: OOBEKTIHI OpTTEeH KOpFayAbl YUBIMAACTBIPY,
OpT KayINCI3JIrT €peKeCIMEH KbI3SMETKEpAEp/l >KOHE KYMBICKEPJIEPAl OKBITYbI
YUBIMIACTBIPY, KOCIMOPBIHAAPABIH 6PT KayINCI3AIriHIH KOFapbl JEHTEeHIH apTThIpy
OOMBIHIIIA OPT COHIIPY Kypasllapbl MEH ic-Iapanap/bl €HTI3YIH MepPCIeKTUBAIBIK
KOCTIAPBIH J31IpJiey; OPT KayllTi 3aTTap >KOHE MaTepuallapMEH >KYMBIC TOpTiOl
Typasibl HYCKaMaHBl, COHJai-aK mMaiifa OonFaH epT Ke3iHAe agamaapAblH OpeKeTi
KOHE OPTKE KapChl PSKUMJI1 CaKTay Typasibl HYCKaMaHbl d31pJiey; opT Kayinci3Iirid
KaMTaMachl3 €Ty OOMBIHIIIA KOPHEKI Kypaiaapabl JabIHAay MEH KOJIaHYy.

OpOip KocIMOpbIHIA OpPTTEH KOprayFa KOMEK pEeTIHAE OpTTI COHJIIPY MEH
CaKTaH/AbIpy OOMBIHIIA JKYMBICTAP/Ibl JKaKCapTy MaKcaThbIHIIAa KOFaMIIbIK OacTayiap
Herizinge epikti epT kacarbl (EOX) xoHe opT-TEeXHUKAIBIK KOMHUCCUACHI
YUBIMIACTHIPBLIATBL. KoraMIblIK ~ ©pTTeH  KOpFayIblH  OCBIHAAH  Typi
KYMBICIIBIIAPIIBIH, KBI3METKepiepAiH, kocimopeiHaapasiH WTK keHiHeH TapTy
MaKCaThIHIa OPTKE KapCchl MPO(HMIAKTUKAIBIK IC-TIapanapabl KYPri3yre KaTbiCy
OHE OpTTeH MEHINIK HBICAHJAPBIH CaKTay YIIiH OeJCeHe aTcajbICy YIIiH
naiiianaHbUIa b,

Kocinmopein  OacmibICHIHBIH ~ OYHPBHIFBIMEH TaFallbIHIANFaH OpPT-TEXHUKAJIBIK
KOMHUCCHUSI KYpaMbIHA €HeJl: 0ac MHXKeHep (Tepara), epTTEeH KOpFay OacThIFbl, Oac
DHEPreTHK, 0ac MexaHUK, 0ac TEXHOJIOT, EHOEKTI KopFay >KOHIHJET1 MHXKECHED >KoHE
Oacka MamaHAap. OPT-TEXHHUKAJIBIK KOMHCCHUSCHIHBIH MIHACTTEpi: OPTTIH Mmaiiia
OoJyblHa OKeNyl MYMKIH TEXHOJOTHSUIBIK TIPOLECTEPIiH KEMIIUTIKTEPI MEH
OY3BUTYIIBUIBIKTAPBIH aHBIKTAYy, OJIAPJIbI KO OOWBIHINA ic-TIapaiap o3ipiey; epT
KaJlaraiay opranjapblHa KOMEKTECY; KaTaH OpTKE KapChl PeKUM KYpy; MepcoHaIIap
apachlH/a JKamMai TYCIHIIPY KYMBICTAPbIH YHBIMAACTHIPY.

LlexTap MeH KoWMmamapapl TeKcepy Ke3iHle «OHEPKICINTIK KOCIMOpBIHIAPFaA
apHaJFaH opT KayilCI3MIriHiH THUOTIK epeXeCiH», epT KaYINCI3IIriHIH calajibIK
epekeNepid, CoOHAal-aK IexTap MEH KohWMmaiap YIIH epT Kayilnci3[iriHiy Imapaiapbl
Typajbl HYCKayJIBIKTap bl OACIIBIIBIKKA aTybl THIC.

OpT XKapbUTbIC TEXHOJOTUACH Oap meXTapiAbl TeKcepy Ke3iHae Oakpliayra amy
KaXKeT:

- TEXHOJIOTHSUTBIK PETIaMEHTTEPIIH OPBIHIATYbI, TEXHOJIOTHSUIBIK KapTackl Oap
acman KepCeTKIITepiH TeKCePy, OHIIPICTIK *Kaimapaa Oy MeH ra3blH JKbUIbICTAybIH
OonapipMay MakcaThIHIIA almapaTTapiblH, KYOBIP >KOJIAPBIHBIH, KOWMAaJIaphIHBIH
OCpIKTIrlT MEH KBIMTAFBIIITHIFBIH JKOHE KapbUIybl KayiNTi KOHIICHTpaIUsIIAPIbIH
TY3UTYyiH TEKCepy;

- )KYMBICKA KiIpicep ajAbIH/Ia KOHE KOHJEY KE31HJE anmnapaTThl OyMEH HeMece
KaHOAMTBIH Ta30eH  ypiey, COHAal-aK KOMMYHHUKAIMSAAAH  KOHACICTIH
anmaparTapabl aXbIPATYABIH KBIMTAFBIIITBIFBIH TEKCEPY;



- TEXHOJIOTUSUJIBIK amnmapaTka oJiapJibl Oip yakbITTa Oepy Ke3iHJe *aHaTbiH Oy,
ra3 >KOHE OTTerl apachlHJla Kayilci3 KaTblHACTAp bl KOJAay;

- anmapatrTa XoHe KoWMalapaa epT-)KapbUIbIC KAYINTI ©HIMIAEPAIH OJapAblH
apThIK TOJBIK KETYIH >KOHE OHIMJIEPAIH *bUIBICTAYbIH OOJbIpMay YIIIH JEHIEHIH
peTTeY;

- apTHIK KBICBIM Taiija OoyiFaH ke3zie atMocdepara Oy MeH ras3jbl Jep Ke3iHe
IIBIFapY;

- JKalmapaarel Oy MEH ra3JIblH KYPaMbIH YCTall TYPY;

- JKaJIBIHAQY MEH JKapbUIbIC KO3JEpiHIH Taiaa OOJYBIHBIH aJJbIH aJlaThiH
anmaparrapia Kayirnci3 TeMmrepaTypa MEH KbBICBIMJBI KOJaay, KbICBIM KYPT
KOTEPUITCH Ke3/I¢ anmaparta aXbIpayablH 00JIMayhl YIITIH CAKTaH IBIPFBIII KJIamaHaap
MEH TETICTEeYIII KeIUIep/Il KYTil yCTay;

- anmaparTap, KbUTy aJIMacTBIPFBIIITAP, KOHACHCATOPIIAP KEHAEPIHE JKOHE T.0.
CaJIKBIHJIATYIIIBI CYHBIKTBIKTBI O€pPY;

- amnmapaTTap/bl CAKBIHAATY KYHECIHIH )KapaMIbUIBIFbL;

- OJIapJIbIH ©3JIIrHEH JKaJbIHJIAYBIHBIH JIJbIH ajdy YIIiH TOTBIKTHIPFBIIITAP/IbI
YKOHE YKAHFBIIII 3aTTap/Ibl )KEKE CaKTay.

Arain eHJey IEXTapbhlH TEKCEPYy Ke3iHJE KaTTajJaThlH OpMaH MaTepHalIapbiH
MIEKTEY/l TEeKCepy KaKeT >KOHE KalblHAAay KO3JepiHIH maija OoiyblHA pyKcat
oepMey kepek. llexTarbl TEXHOJOTHSIIBIK JKAaOABIKTAp, *KBUIBITY aclanTapbl JKOHE
ANEKTp HKaOJbIKTAphl arail IIaHbIHAH, >KOHKAJIapJaH >KoHEe Oacka >KaHFBIII
MaTepuangapaan  Oip aybickiMaa Oip peT Ta3apThill OTHIPY, al KypbUIbIC
KOHCTPYKIIMSUIApBl MEH AJIEKTP HIAMIIBIPAKTaphIH — €Ki anrtaja Oip peT Ta3apThill
OTBIPY KEpeK.

MoiisiaTipekTepae Temreparypa 45—50 °C  apThIK KOTEpUITeH Ke3Je
XKaOJBIKTAP apThIK KBI3BIIT KETy ceOenTepiH aHbIKTay MEH >KOWFaHFa JICHIH
TOKTaTBUTYHI THIC.

Koiimamapma epr epT KayilncCi3IiriHiH dSJEMEHTApJbIK epeKeciH Oy3bLIy
canapelHaH OO0Jaabl: KBUIBITY JKOHE J>KApPBIKTAHABIPY acHamnTapblH IYpPHIC eMec
naiijiaiany; yakbITIIa 3JIEKTP ChIMIAPBIHBIH >KapaMChI3 KYPBUIFBICHI, AIIbIK OTTHI
KOJIJIaHy, PYKcaT €TUIMEreH Xepiiepie TeMeKi TapTy, opT >KOHE >KapbUIbIC KayimlTi
MaTepHalIapabl cakTay OOWBIHINA TaTanTapIblH OY3bLTYHI.

XaJplK MIapyambuIbIFbl OOBEKTUIEPIHIEC OPT KayiNCI3MIriH KamMTamachl3 €Ty
OoMbIHIIA TPOGUIAKTUKAIBIK KYMBICTAPbl YUBIMAACTBHIPY TYpPJIEpi MEH MIHAETTEp1
KOIl KBIPJIBIFBIMEH JKOHE aidyaH TYpJi JKOCHApJIBIFBIMEH €pPEeKIIeNeHe I KOHE
KOCIMOpPBIH (YiTbIM) OacHIbLIaphbl TaparblHAH TYPAKTHI HA3ap ayAapy/abl Talam eTel.

OpTTiH anFamKkel ceOenTepiH aHbIKTAy YIIiH, COHAAN-aK opTTiH maiga 00ybiHa
AJIEKTP CHIMJIAPBIHBIH amaTThl JKaFJaWbIHBIH KATHICTBI OOJYBl JKAHFBIII 3aTTapAbIH
Oenrini caHbpl OOWBIHINA OPTTIH Y3aKTHIFBIH JKOHE arTajlaH JKaFjal/la OHBIH J>KaHy
KBUIIAMBIFBIH aHBIKTAy KakeT. [IpakThka KOpCEeTKeHNIEW, OpTTIH VY3aKTHIFbI
MaHBI3/IbI IIEKTE O0TYbI MYMKIH, ajlaiifa Kol kaFaaiiga 2-3 caraTTaH aclauibl.

OpT 3JIeKTp TEXHHUKAJBIK caparTaMa >KYprizy Ka)KeTTUIIrl MbIHAaJal skarjaia
naiia 6osaabl, SFHU OPT OOJNFaH KepJl TeKCepy Ke3iHae epT OonFaH OO0BEKTiAeri
AJIEKTP XKaOBIKTApABIH amaTThl PEKUMIHIH OOJTYBIH KyQJIaHABIPATHIH 1371ep TaOBLIIbI
xoHe (pakTuiep aHbIKTabl. Onapra KaTybl MYMKIH: 3JEKTp *KaOIbIKTapAblH TOK



OTeTIH  OONIKTepiHAEri  JKEepPrulkTi  OajKbITy, KOpPFaHBILITHL  ICKE  KOCY
(cakTaHABIPFBIIITAPBIH OaJIKbIMalbl €HAIpMENEpl, peje, aBTOMAaT), epTKe JeliH
DIIEKTP KOHABIPFBUIAPBIHBIH KaJBIITBI €MEC IKYMBIC icTeyl (apThIK KepHey,
KYIICUTUIreH IIYbIIAAY, apPTHIK KBI3BII KETY JKOHE T.0.).

OpTTiH naiga 0oy KaraailblHA JEKTP KOHABIPFbUIAPAAFbl aaTThl PEKUMHIH
KATBICTBUIBIFBI KEJECl JKaFJaiija Heri3aeireH OOJbIll caHajajabl: anaTThl PEeKUMHIH
00JIybl TypaJibl J9JIeNieMe; OpTTiH Maiaa 00y OpHBI MEH amaTThl PEXUMI CoMKec
KeJIe/l; amaTrThl PeXUMIHIH Naija 0oy yakbIThl OpTTIH NHaiia OOoJybl yaKbITbIHA
anfplmapT OoNaabl; amaTThl PEKHUMHIH JKbUTYy HWMIYJIBCHl  JKAHFBIINI JKYHEHi
TYTaHJIBIPY YILUIH XKETKUTIKTI.

Ocpl mapanap KemeHi opTTiH maiaa 60IybIHA AIEKTP KOHABIPFHUIAP/IBIH aaTThl
PEXUMHIH KaThICTBUIBIFBI Typajibl KOPBITHIHBIHBI dKETKUTIKT1 JOUEKTITIKIICH jKacayFa
MYMKIHJIK Oepeni. Anaiija mnpakTtukaaa Oip Hemece OipHeIlle aTaifaH >Karaailiap
cakTajMaraH Ke3Jie OepuireH MiHAETTEepAl ey YIIiH KUbIHIIBUTBIKTAP TYBIHIAM IbI.

OpTTiH cebenTepiH TeKcepy Ke3iHJe, erep KaHFaH OOBEKTIHIH JICKTP CHIMBIH/A
amaTThl PEXKUMIHIH KaTBICTHIFBIHA KYMOH 0o0Jica, MbIHAa €Ki Cypakka kayam Oepy
KaXKeT:

1) 7eKTp CHIMBIH/IA ANlaTThl PEXKUM OOl Ma?

2) erep amarThl peXuM 0oJica, OHJA OJ1 KalllaH Maifjia 00JIIbl — epTKe AcHiH O
HeMmece epT Ke3iHjae me?

Ocsl dakrtiepal aHbIKTay ThIM KHBIH: €rep KbICKAa TYWBIKTATy OPHBI SJEKTPIIIK
DHEPrus KO31HEH eJieylll alllllaKk opHajacca, KbICKa TYHBIKTANy Ke31HJe KOpPFaHBIII
ICKe KOChIIMal Kaaybl MYMKIH.

AnaTThl peXUMIHIH Maia 00y OpHBI 9JIETTE OTKI3TIIITEPAIH OATKUTHIH OPHBIH
1371Iey apKpUIbl OenruieHeAl. OTKBrimTepAiH OalKybl, HEri3iHeH, €Ki ce0enTi
TYBIHAATYybl MYMKIiH: KbICKAa TYHBIKTaIy TOTBIH HEMece ©pT TeMIlepaTypachiH.
Bipiami xarmaiiza TEPMUSIIBIK TPOIECC ThIM aACBIFBIC JKOHE OKIIAYJIAFBIIT CUIIATHI
myJniaeM 6onmaiasl. COHABIKTaH KbICKA TYWBIKTATy TOTHIHBIH OPEKETl Ke31H/1e KhICKa
TYMBIKTATy CHUIIATTHI OeNriiepi 00BN TaObUTaAbl: OAIKBITHIIFAH METAJIBIH IIIaMaJIbl
CaHbl, )KOFaphl KbI3JBIPY TEMIIEPATYPACHI KOHE OATKBITHIIFAH METAIT KYPbUIBIMbIHAH
OacTankpl KYPhUIBIMFA KYPT aybICy ailMarblH OOJABIpMAY .

OTK3rimTepAeri XbpUTy MPOIECTEPl OPT aiiMarbiHA Tam OOJIFaH Ke3[e OTKI3TiII
OOWBIHTAFbI TeMIeparypa e3repicTepiHiH CaJIbICTBIPMAJIbI TOMEH
KBUIAAMIBIKTAPBIMEH CUTATTaNaaAbl (e1eyil Y3bIHABIKTA), COHABIKTAH MeETall
KYPBUIBIMBIHBIH KYPT ©3repici OonMaiipl. ATanFaH Tannay HETI31HIe KETKUTIKTI
TOJTIKIICH OPTTIH ajIFallKbl CEOCTIiH aHbIKTayFa OO0JIa Ib.

bakpinay cypakrapsl

1. JKamy nerenimi3 He?

2. XaHyzawlH maiina 60y JKaF aliblH aTaHbI3.

3. JKanFpIm KOCTaHBIH KaCHETIHE, YKAJIBIHHBIH Tapaly >KbUITaMIbIFbIHA, JKaH-
FBIII TT€H TOTHIKTHIPFBIIITHIH apa KaThIChIHA OAlIaHBICTHI JKaHy TYpPJIEPIH aTaHbI3.

4. JKany nporieciHiH HETi3r1 TypJepiH aTaHbI3.

5. Xanpiagay TemriepaTypacsl IereHiMi3 He?



6. JKanblHoayablH JKOFapFbl dKOHE TOMEHI1 KOHIEHTPAILUSIIBIK IIET1 IeTeHIMI3
He?

7. JKany yuriH *eTKUTIKTI Maiga 00y IbIH ChIHAAPJIbI XKaFIaiiblH CUIIATTaUThIH
OpT KayINTUITHIH KOPCETKIIITEPIHE HE KaTalbl 7

8. Kanmaii 3atrap >kaHaThIH, HaIlap XaHATBHIH JKOHE >KaHOAWTBIH 3aTTap JIEM
atanaabl? Mplcamaap KenTipiHi3.

9. DNeKTpIIiK KOHE NEKTPIIIK eMEC CUIIATTaFbl ©pT ceOenTepiH aTaHbI3.

10. OpT ke3iHAeri KayinTi pakTopiapibl aTaHbI3.

11. OpT, xapbUIbIC, KOHE XKaPbUIbIC-OPT KAaYINTUIIKTET1 OHIIpiC KaTeropusia-
PBIH aTaHBbI3.

12. Xapsuibic KayinTi KOCTIaHbIH Naia 00J1ybl OOMBIHINA JKallIap /IbIH aiMarbIH
aTaHBbI3.

13. Kanpaii sxxaiinap epT Kayinri >kailapra »aTtaabl?

14. Kanmaii aiimakTapfa BICTBIK CYHBIKTBIKTApbl MEH BICTBIK HIaHAAp KYpaMbI
OoibIHIIa OoiHe1?

15. Fumapatrapabiy 0TKa TO3IMALUTIK JOpexkeci AereHiMi3 He?

16. Kypbulblc KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIH KAHFBIIITHIFBI OOWBIHIIIA TYpPJIEPiH aTa-
HbI3. MbIcanaap KenaTipiHi3.

17. Otka Te3IMIUIIK LIEer AereHimMi3 He?

18. Fumaparrapra onapablH OTKa Te3IMIUIITiHE OailjlaHBICTHI cumaTTama Oe-
piHI3.

19. FumapaTtTapabiH KYpbUIBIC KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH OTKAa TO3IMILIITIH apT-
THIPATHIH MIapaNap/bl aTaHbI3.

20. KocimopslHIapaarel epT Kayilci3AiriH KaMTaMachl3 €Tyre KiM kayar-
KepHILTIKTEe 60ab1?

21. KocinmopbeiHaapasl 6pTTEH KOpFray OONBIHINA ic-IIapajiapabl aTaHbI3.

22. Kanpmail TamanTap epT Kayilci3IiriHe colKec KoCIOPBIHIAPILIH Oac »Koc-
napbiHa KaHJa Tajantap KoubLiaabl?

23. XKany eHIMIEpiH OO YIIIH ©pT KayiNCI3IiriHiH IIapajapblH aTam Kep-
CETIHI3.

24. KoutbiTy, KENAETYy JKOHE ayaHbl OamTay KYWeNIepiHiH epT Kayinci3mirine
KOWBUIATHIH IIapaiap/bl aTaHbI3.

25. DBaKyallMsUTBIK IIBIFyJIapFa KaHJai Tajantap KOWbLIaabl?

26. DnexTp KOHIBIPFbUIAPBIH, paguoaniapaTypaHbl, 3JEKTPOHIBIK acnanTap
KOHE KYPBUIFBUIAPJBI TaiianaHy Ke3iHAE OpTTIH alJblH alxy IIapajapblH ararl
KOPCETIHI3.

27. CraTuKabIK 3JICKTPIIIK JETeHIMI3 HE KOHE OJ Kaslail maiaa 6omaani?

28. CraTuKabIK dJIEKTPJIIKTCH KOPFaHy IIapaapblH aTal KOPCEeTiHi3.

29. Haiizaraii nerenimiz He? OHBIH OPEKETIH CUMIATTAHBI3.

30. Kanpnaii mrapanap Haii3arail OpeKeTiHeH Kopray OOWbBIHIIIA KaObIIAaHA bl ?

31. Haizaraiiman kopray OOWBIHIIA FUMapaTTap MEH YWMEpeTTep KaTeropus-
CBIH aTam KepCEeTIHi3.

32. Haiizaraii TapTKBIIITBIH XEePIACHIIPTIIT KeASPriCiHIH MaMachl KaHaan?

33. Ownpipicrteri epT KO3/IepiH aTam KOPCETiHi3.

34. TexHOIOTHSIIBIK MPOIIECC JKOHE KAOABIKTAp OPT KAYINCI3AIriHIH IIapaiapsl.



35. KanynwlH TapalyblH TOKTATY YILIH KaHJ1ail 9icTep KOJMJaHbLIaAbI?

36. Heri3ri epT coHIIpETIH 3aTTap/ibl aTaHbI3 )KOHE OJapFa cunaTrama OepiHi3.

37. Oprt KIacTapblH aTal KepceTiHi3.

38. OpT )xyKTeMeci JEreHiMi3 He JK9HE OpT KYKTeMeCiHe OalIaHbICThI Kannap
Kayai 6esniHes1?

39. OpTTI COHAIPY TOCUIIEPIH aTaHbI3.

40. Anramikbel epT COHIIPY KypaliJapbiHa HE *KaTajbl?

41. OpT ceHaiprimTep JEreHIMI3 HE JKOHE oJiap Kaja >KIKTenei?

42. Kemip KbIIIKbUI XOHE YHTAKThl OPT COHIIPTILITEPre TEXHUKAJIBIK CcUIIaTTa-
Ma OepiHi3.

43. OpT ceHIIPrilITep/l OpHAIACTRIPYFa KaHIal Taantap KOUbLIaabl?

44, OpT TeXHUKACBIHBIH TONTAPBIH aTall KOPCETIHI3.

45. KocinopelHAapAbl ©pPT TEXHUKACBIMEH KaOJbIKTayFa KaHIail Tanantap
KOWbLIaAbI?

46. OpT coHIIPYAIH aBTOMATTHI KOHABIPFBUIAPHIH JKOHE OJIAPABIH OPEKET €Ty
NPHUHIIMIITEPIH aTaHbI3.

47. ABTOMATTBI €MeC 6pT COHAIPY KOHABIPFBIIAPBIH aTal KOPCETIHI3.

48. OpT curHaIM3aIUsAChl KoHe OalIaHbIC IETeHIMI3 He?

49. OpT cUrHaIU3aIUsICH )KoHE OalIaHbIC TYPJICPIH aTaHbI3.

50. OpT curHaTM3ANUSACHIHBIH HET13T1 AJIEMEHTTEPIH aTaHbI3.

51. DnekTpiik epT CUTHATU3AIUSCHIHBIH CaKWHAJBI JKYHECl COyJeNiK CUTHAIH-
3aIusiIaH HEeMEH epeKIeeHe 11?

52. ABTOMATTHI XaOapiaybllll TONTAPBIH CE3Till AJIEeMEHTKE OailIaHbICThI aTaIm
KOPCETIHI3 )KoHE OJIapFa cuIaTrraMma OepiHis3.

53. KocinopeiH 0acHIBICHIHBIH MIiHAETTEMECIHE OPT Kayirnci3miri OOMbIHIIA HE
JKaTajpl?

54. OpT-TeXHHUKAJIBIK KOMUCCHS KYPaMbIH aTaHbI3 )KOHE OHBIH MIHJICTTEPIH aTall
KOPCETIHI3.
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