4  OmuaipicTik caHuTapus
4.1 OuaipicTik Kallaapabl KeJIIeTy

XKenneryai Heri3i TaralibIHAAQY OHIIPICTIK >Kaiylapaa >KYMbBIC OpPHBIHAA KAJIBIIThI
MUKPOKIIMMAT TYABIPY OonbIn TaObutanbl. byFaH jkaljapiarbl JacTaHFaH ayaHbl
’KOIOMEH >KOHE Ta3a ayaHbIH Maiifa O0IybIMEH KOJI XKETKI3UIE 1.

Kennery ayaHblH KbUDKY TOCUIAEpiHE OaliJIaHBICTHI TAOUFH JKOHE MEXaHUKAIIBIK
OOJIBITT TAOBLIAIBI.

XKaiinapnarel TaOUFH JKEIIETY YHBIMIACTBHIPBIIFAH JKOHE YHBIMIACTHIPBIIIMAFaH
00Jybl MYMKIH.

¥iipIMIacThIpBIIMAaFaH KeNJeTy Ke3iHlIe Ta3a ayaHbIH Kelyl MEH Jiac ayaHbIH
OKeTUTyl TBIFBI3 €MEC IKEpIEepJIeH JKOHE CBIPTKBl KOpIIAy TECiKTepiHeH
(uHpUIBTpaIUs), Tepe3eNepieH, KEIJACTKIMTEPACH, apHalbl OWBIKTap (KEIICTY)
apKbUIBI OTE/].

OHAIpICTIK >Kaapabl YHBIMAACTBHIPBUIFAH TAOUFH KEJNJETYy ad’paius >KoHE
nedekTop OOJIBIT TaObLIA B,

Abdpamus Jen ChIPTKBI JKOHE IIIKI aya MEH JKEJJIIH 9CEpIHEH TPaBUTAIUSIIBIK
MOHJICpD  aWBIPpBIMBI  €CEOIHEH  KY3€re  achIpbLIaThIH  YHBIMIACTHIPBUIFAH
OacKapblIaThIH TaOWFU JKEJAETY TYCIHAIpUIenl. Aspanus erep rumMapaTTa ChIPTKbI
YKOHE 1IIK1 ayaHbIH aya aJMacybl YIIiH KaKETTi MaHbBI3/Ibl OMBIKTap OOJIFaH KaFaaiaa
naiiiaraHbUIa b,

Abdpanusi apTHIKIIBUIBIFGI KEIAESTKIIITEp MEH aya YpJeTilTepci3 ayaHblH YJIKeH
KeJeMi OepuUTyIMEH KoHEe OKETUTyIMEeH OaljaHbICThI. Aspanus Kyheci KelIeTyIiH
MEXaHMKaJBIK JKYHeciHe KaparaHIa MaHbI3Abl TYpJE ap3aH *oHE BICTHIK IEeXTapaa
aHBIK KOPIHTEH KbUTYIbI apTHIK 001y apKbLIbI KOJIJaHBLIA b,

AdpalusHbIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIMEH KaTap MaHBI3Abl KEMIIUTIKTEP1 O6ap: *Kas3Fbl
yaKbITTa a’paiusi THIMJUI CBIPTKBI aya TEMIIEpaTypachlH apTTBHIPY cajjapblHaH,
ocipece JKeJci3 aya-paibl Ke3iHjae, MaHbI3Abl a3alobl MYMKiH, OyjaH Oacka jkaifra
€HETIH aya IIaH MEH Ta3jaH Ta3apThUIMAaiibl.

Abdpanus Ke31HeT1 ayaHblH KaKeTT1 CaHbIH ayaHbl alIMACTHIPY €celliri OOMbIHIIIA
Oarmapibl TYpAe aHBIKTayFa OoJyiajbl, OONIHETIH 3aTTapAblH TypJiepi MEH CaHbI
Oenrici3. Aya amMacy ecelliri >kKailarel aya caraTblHa HEIIe PET OCETIHIH KOpCceTe/Il.
Aya canbl MbIHa (popMyITa OOMBIHINIA €CENTENeIi:

L=Kk-V, (4.1)

k - ayaHBbI aIMacCTBIPY €CEJIIri;
V - KeNAETUICTIH KaiIapablH Kejaemi, v°,

[ITamacel k omerte 1-10 TeH nmenm KaObLIgaHaIbl, OYJI peTre K YJKEH Iama
IIaFBIH KOJIEMJICT1 JKaljiap YIIiH KaObUIIaHaIbl.

Aya yibIMAACTBIpbUIMAFraH TaOWFHU JKENJETY Ke31HJe FUMapaTTarbl CaHbLIay,
Tepe3esiep, €CIKTEP JKOHE OPTYPJl TEXHOJIOTHSIIBIK OMBIKTApD apKbUIbl €HEJl KOHE
OKeTILIe .



MexaHUKaNbIK KEIACTYy Ke3IHJAE ayaHbl >KBUDKBITY DJJEKTp JKeTeri Oap
KEJJIETKIIITEP KOMETIMEH JKY3€re achIpbUIaibl.

XKennery aya aFrbIHbIHBIH OarbITbIHA OAilIaHBICTBI AFBIHAATA JKEAETY KOHE COpa
KenaeTy Oonbim TaObLIafbl. OHAIPICTIK Kaliaapaarbl KeNAETYyl arblHaTa-copa
KENJIETy TYPIHAE OpPbIHAANIBI.

OpekeT eTy ailmMarbl OOMBIHINA KaIMbUlail amMacThipa >KENJAEeTy, KepTUTIKTI
KENJIETY JKOHE apaiac keijaery aen OeiniHel. JKanmbl aybIChIMABL KENJETy Ke31H1e
3USiHABL (aKTOpJIapAblH O6JiiHyl IIaMajbl *OHE >KalmapAblH OapiblK KeJieMiHe
OlpKesKi TaparaH »arjaiaa OapJiblK JKaiyiap OOMBIHIIIA aya aaMacaibl.

1. JKeprutikTi xenJeTy arblHAaTa KEeNAETY JKOHE copa JKeyJeTy 00Jybl MyMKIH.
AFBIH/IaTA JKENJIETY 1IIKEe TEK Ta3za aya Oepyjl KaMTamachl3 eTejli. AJl ayaHbl ThICKA
HIbIFapy 1IOTErl KBICHIMHBIH apTyblHAa OaljaHBICTBl CaHbUIAYJNApJaH, €CIKTIH
alIbUIBIT-KA0BITYBl Ke31H7e icke acanbl. Copa JKelJeTy KeNaeTuUIeTiH OeMeneri
ayaHbl OKeTY YILIH KoJAaHbL1a bl by xkarnaiina 6eamMeneri aya KbICBIMbI KEMUI 1€,
€CIKTEH >KOHE CaHbUIay/laH Ta3a aya Kipeal. AFbIHIaTa-copa KeJIAeTy/e Ta3a ayaHbIH
€Hy1 MEH JIac ayaHbIH OKETUTyl O1p Me3ruiae KaTap Kypei.

4.1.1 MexaHUKAJBIK KeJIAeTy

MexaHMKaIbIK JKEIACTY KYHECiHAe aya KO3FajabIChl KEJJICTKIIITEPMEH XOHE
KeWOIp JkaFaaiia 3:KEKTOPIaApPMEH KYy3ere achIpbLIabl.

AFbIHIATA  KejjeTy.  AFbIHAATa  JKEJAETY  KOHABIPFBUIAPHI  Kejeci
AIIEMEHTTEPEH TYpajabl (5-cypeT): aya KOpUIAaUThIH KYpPbUIFHI (aya KaObUigarsimn) 1
3USIH/BI 3aTTap IbIH KypaMbl OapbIHIIa a3 xepiepae (Hemece 3UsSHAbI 3aTTap MYJIeM
OOJIMAMTBIH KepJie) FUMAPATThIH 1IITHEH OPHATHUIATHIH Ta3a ayaHbl KOpIIay YIIiH; 2
aya apHachl, aya COJI aya apHachl OOMBIHINIA JKaiiFa Oepisie/li; aya apHaJapblH METaJII
TYpiHAE KU1, al OeTOH, KIpMmimTi, MmakoanebacTpii oHe T.0. TYpiHIE CHPEK
’Kacalipl; ayaHbl IIAHHAH Ta3allayFa apHainfaH 3 Cy3ri; aya KbI3IbIphUIAThIH 4
kanmopudepaeH (KbUTY TaCBIFBIIIBI BICTHIK Cy HeMece Oy OOJIBIIT TaObUIATHIH
kanopudepiep OapbIHINA KU1 TapalFaH; dJIeKTpokaopudepiep naiganaHbUIaab); 5
KEJJIETKIMITEH; aFbIHATy CaHbUIaybl MEH O camTama, aFbIHJIaTa JKEIJIETy KYHECiHIH
10 xaiipl apkbuibl 11 aya apHachIHBIH COpPY KYHECIMEH KOCBUIFaH aFbIHIIATY JKyHeci
apKbUIBl OCBHI JKailiFa KaWTamaH >KMi Kemim Tycemi. Tasza, CKIHIII PEeTTIK JKOHE
IIBIFAPBUIATHIH ayaHbIH MeJiepin perrey 12 kmamanMmeH xypriziieai. OcbkiHmait
KENJIETy JKYWeCIH TMaiianaHy HOTHXKECIHAEC JKBbUABIH CYBIK ME3TUIIHIE ayaHbI
KBI3JIBIPYFa apHaJFaH MIBIFBIHAANATHIH KBITYIbI YHEMIEYTE KOJ )KETKI3e/I1.

Penmpkysiiust yuriH 3usHABL 3aTTap OellHyl OOJMaWTBhIH Hemece OesIiHeTiH
3USIH]IBI 3aTTap KayINTUTIKTIH 4 KJachIHA jKaTaThIH sKalapblH ayachlH MaiganaHyra
pYKcaT eTineni, ce0e0i xaitmapra 6epieTiH oCchl 3aTTapAbIH morbipianysl 0,3 g ALK
acnaiiipl. bynan Oacka, erep kailnap/iarbl ayajga aypy TapaTaTblH OakTepusjiap MEH
BUpycTap OonaTeiH OoJica, SFHU aWKBIH OUTIHETIH >KaFbIMCBI3 HicTepi Ooica,
PELUPKYISLUUSHBI KOJITaHyFa PYKCaT €TUIME .

Henoemxiwmep — 0yn 0enrii O1p KbICHIM KAaCANTBHIH JKOHE KEJJAETY JKEITICIH/IE
12 xIla apTHIK eMeC KBICHIM KOFAITKAH Ke3]1e ayaHbl )KbUIKBITYFa KbI3MET €TETIH aya



ypuiierim mamuHanap. OChTIK KoHE paguaiabl (IIEHTPACH TEMKIIl) >KEeJIECTKIIITED
OapblHIlIa TapajaFaH OOJbIN TaObLIAbI.

OChTIK  JKEeNIEeTKIIl LWIMHAPIIK KalnTaMmajaa OpHaJacKaH  KaJaKIIaJbl
JOHFANaKThl OUIAIpenl, OHbl aWHaJNABIPY KE3IHJAE KajlaKUIaHbH OpEKETIHEH
KENJIETKIIIKE KeJil TYCeTIH aya OCbTIK OaFbITKa >KbUDKHUIBL. bynm ocbkTik
KEJJIETKIIITIH OapblHIIA KapanalblM KOHCTPYKUMICHL. BarbITTaynibl *&oHe Ty3eTylll
anmaparrapMeH KaOJbIKTajFaH OapbIHIIA KYpAedl JSKEIAETKIIITEp KEeHIHEH
KoJmanbuIaabl. OChTIK JKEIACTKIMTEP/IiH apTHIKIIBUIBIFEI KaparnaibiM KOHCTPYKIHS,
JOHFaJaK KaJaKTapblH alHAJIABIPy apKbUIbl KEH MIEKTerl OHIMIUIIKTI PEeTTeYIIH
TUIMJI MYMKIHAIM, YJIKEH OHIMJIUIIK, XYMBICTBIH YJeMeNiri OoJbIl TaOblIajbl.
KewmmrisikrepiHe KBICBIMHBIH CaJbICTBIPMAbl TOMEH IIaMAachl JKOHE JKOFaphl Iy
*atanpl. Paauannpl (LEHTPJEH TEMKII) >KEJJICTKIN KajJaKThl JOHFAJNAKTBIH 1II1HE
OpHAJlaCKaH apHailbl KOPIYCTaH TYpajbl, OHbI aWHAJJBIPFaH Ke3[e KIpy Teciri
apKbUIBl €HETIH aya JOHFAJaK KajdaKTapbl apachlHAAaFbl apHaFra KeJim Tycel,
IEHTPJICH TENKIIl KYIITIH OPEKETIHEH OChl apHa OOWBIHINA >KBUDKHIIBI, KOPITyCKa
YKUHAJIAJIbl, IIBIFAPy TECIri apKbUIBI CBIPTKA IIBIFAJIbI.

Kennerkimrep qaMyiibl KbICBIMFAa OailJIaHBICTBI MbIHAJal TomTapra OeiHel:
TOMEHT1 KbICBIMIIBI — 1 xlla-fa pmeitin; opTamia KeICBIMIBI — 1-3 x/la-ra meitin; KOFapbI
KBICBIMIBI — 3-12 «/1a.

KenneTkimrepMeH >XbUDKUTBIH aya IIaH, ra3, Oy, KbIIIKbULIAp MEH CUITUIEp
TYPIHJE 9p TYpJIi Kocmayiap, COHAal-aK >KapbUlybl KayinTi Kocnajgap 00aybsl MYMKIiH.
COHIIBIKTaH KBUDKUTHIH aya KypaMblHa OalIaHBICTBI JKEJIETKITepal Oenrit Oip
MaTtepuajgapaaH KOHE op TYPJI KOHCTPYKIUSIapAaH sKacaiabl:

- 80° C sxorapsl emec Temnepatypana (100 yue/m® neifin) ¢ Taza HeMece IIaHBI a3
ayaHbl KBUDKBITYFa apHajfaH KapamalbIM OpBIHIAY; OCBIHIANW KEeIACTKITEPAIH
OapJbIK O6TIKTEepiH OONATTHIH KOIMI1 COPThIHAH JaibIHAANIBI,

- KOppO3UsiFa KapChl OPBIHJAY — arpeCCHsIBIK OPTaHbI KBUDKBITY YIIiH (KBIIII-
KbUITAp MEH CUITLIEp Oybl); OWI KaFmaiia KeJAeTKITEpAl OChl opTara Te3iMal —
TEMIp XPOMIBI JKOHE XPOM-HUKENIb OOJIaTTaH JKacajraH Marepuaijgapia,
BHHUILJIACTTAH JaWbIHAANIbI;

- YIIKBIHHAH KOpPFaHYJarbl OPBIHAAY — KapbUTybl KayilTi KOCIAHBI JKBUIKBITY
YIIIiH, MBICAQJIBI, KYpPaMbIHJAa CYTEri MEH alleTHICH >KoHe T.0. Oojaabl, OCHIHmAM
KENJIETKIMTEepre KOWBUIATBIH HETI3r1 TajanTtap — OJapAblH JKYMBICHI KE31HJE
VIIIKBIH/IBI TOJIBIKTAM OOJIIbIpMay (COKKBI HEMEce YHMKETICTIH calilapbl), COHIBIKTaH
KENJETKIMTEePAIH  JOHFAJaKTapbhlH, KOPIYChl MEH KIpy KEITeKYOBIpIapbiH
ATIOMHHWN HEeMece TIOPATIOMUHHUMICH JadbIHAANIBI, >KapbLIybl KayilTi Kocla
arplHBIHJA OONATBIH OUTIK ydYacKeci, aJIFOMHUHHMH KaJIMaKTapMEH J>KOHE TOJIKEMEH
*abaapl, al KanTramMa apKbUIbl OUTIK OTETIH KEpJAe THIFBI3AAFBIII THIFBI3AAY/ bl
OpHATA/IbI;

- IDaH — IIaHAbl ayaHbl XBUDKBITY yIIiH (maH Kypambel 100 me/m® apThIK);
KETISTKINTEPAIH KYMBIC JOHFAJaKTapblH OEpIKTIF KOFaphl MaTepuaigapaaH
JafbIHIaNIbI, OJIapAbIH Kalarkl a3 00j1aabl (4-8).

Kennmerkimrepal KeTeK TUI OOWBIHINA JJIEKTP KO3FAITKBIMIKA (GKEIACTKIIIT
JOHFAJarbl AJEKTp KO3FAITKBIIITBHIH OUTITIHIE HeMece JOHFajakKrap OUTITIHIe
00J1a/1b1, JKAJIFAFBIIT My(QTaHBIH KOMETIMEH 3JIEKTP KO3FAJITKBIII OUTITIHE JKaJFaHFaH



JIOHFaJIaK) »KOHE ChIHA OeaikTI Oepiulic apKbUlbl (JIOHFajakrap OuliriHae mkad)
TiKeJIed KOCY IIbIFaphUIafbl. Paguanbapl SKEIACTKIITED IYPHIC JKOHE COJ KAk
altHany Typinae Oonaael. KenaeTkimn JOHFalaK caFaT CTpeJIKachl OOUbIHIIA
ailHanmFaHIa OyphIC alHANIBI JIeN caHalaabl (erep Kipyre KapaMa-Kapchl jKaKTaH
Kapaca).
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4-cypetr — MexaHUKaIbIK JKeJJIeTy cys10achl

OpOip KeIAeTy KOHIBIPFBICBIHBIH HAKThl >KYMBIC JKaraalibiHa OalIaHBICTHI
KETJETKII JKETEriH JKOHE JIOHFaJaKThl alHaJIAbIpy OaFbIThIH TaHAAWIbBI, €rep



KanTrama ChnupaniHiy Oypbuly OapbIchl OoOilbIHIIA OarbITTalNFaH 0oJyica, Ke3 KENreH
Karnanaa aypeic 00k TaObLIAIbI.

OCBhTIK KenaeTKIITepAl TaHAay YIUiH, HETI31HEeH, Tajan €TUINeH ©HIMJIUTIKTI,
€cenTey apKbUIbl aHBIKTAIAThIH ayaHbIH TEH MOJIIIEPIH, TOJBIK KbICBIM/IbI OLTY KepeK.
Kenperkim >koHE 3JIEKTP KO3FAJITKBIII HOMEPIH aHbIKTaMa OOWbIHIIA TaHAAabl.
Panuannpl sxenaeTKimTepal TaHaay YIIiH eHIMIUIIK MeH KbICBIMHAH 0acka oJiapAblH
KOHCTPYKIUSUIBIK OPBIH/IaYbIH TAHJAY KaXeT.

XKenperkimTeH NaMUTBIH 0O TOJBIK KbICHIM ayaHbl >KbUDKBITY Ke31HJe mnaija
OOoNaThIH COpaThIH KOHE aWJalThIH aya apHachl OOMBIMEH KeIepruiepii >KeHyre
AKYMCaaJbl:

p6=Apec+ APH=APm (42)

MYHJIA Ape. KOHE Ap, — COpaAThIH KOHE alJalThIH aya apHacbIHAA KbICBIMHBIH
KOFaIybl;

Apy — KENIETY KENMICIHAET1 KbICBIMHBIH KOCHIH/IbI IIBIFBIHBI.

KbICBIMHBIH >KOFallybl YHKENICTEer1 KbIChIM HIBIFBIHBIHAH (aya apHachl O€TiHIH
KeIIp-OyAbIPIBIFBl €CEOIHEH) KOHE KEPTulKTI KeaepriaeH (OypbuibicTap, KUMaHbBIH
e3repyi, cysruiep, kamopudepiep KoHe T.0.) Kypaaassl.

HIstrbianap Ap, (I1a) keiHIH )KEKeJIereH eCeNTiK yJyacKeCiHe apHalIFaH KbIChIM
IIBIFBIHBIH KOCYMEH aHBIKTaJIa bl

Ap, = ZApi’
i1

ApP; = APy + Ay = ApTPiy -, +Z§Vi2 pl2

(4.3)

MYHIA Aprpi KOHE Apmci — YHKeETicTeri KbICBIMHBIH IIBIFBIHBIHA JKOHE aya
apHACBIHBIH I-JII €CEeNTIK yYacKeCiHIeri >KeprilikTi Keaepriiepai jKeHyre Comkec;
APppiy - 1 m Y3BIHIBIKKA apHAIFaH YHKETiCTer1 KbICHIM HIBIFBIHBL | — aya apHACHIHBIH
€CENTIK YYaCKECIHIH Y3BbIHIBIFbL, M; » (- €CENTIK yJacKeIeri KeprilikTi Keaepriep

K02()PUIIMEHTIHIH KOCBIHJIBICHI; Vi — aya apHACBIHJAFbl ayaHbIH KbUIIAM/IBIFBI, M/C; p
— aya TBIFBI3JBIFEI, Ko/M>.

Aprpiyy KOHE ¢ IIaAManapel — aHbIKTaMallblKTa Kendripuieni. XKemaery
KEINICIH ecenTey TOpTiOi MbIHAIAM:

1. XKeni xoHPUTYpAIUACHIH JKEIJAETY *KYHeciHe KbI3MET €Tyl THIC >Kaiapbl,
KOHJIBIPFBLIAPIBI, KaOABIKTAPIbI OPHATACTRIPYFa OAMIIAaHBICTHI TaHANTbI.

2. Aya apHaCBIHBIH >KCKEJIETeH y4YaCKEeCIHJIe ayaHBIH Tajam eTUINeH MOJIIepiH
Ol1e OTBIPHIN, aya KO3FaJbICBIHBIH MYMKIH JKBUIAAMIBIKTAphl €CEOIHEH OJIap.IbIH
KOJIJICHEH oJIIIIeMIepiH aHbIKTaiIbI (3-10 /).

3. (5.3) dopmymnacel OoifpIHIIIA >KENi KeaepriciH ecenteiai, cebebi ecemnTik
peTiHae OaphIHIIA CO3BUIFAaH MAaTUCTPAJIILI KAOBLI AN/ TbI.

4, Karamor OOMBIHIIA KEIACTKIIITI 5KOHE JICKTP KO3FAITKBIIITHI TaH AN Ibl.

5. Erep xeni keaeprici ThIM YJIKEH 00Jica, aya apHACHIHBIH ©JIIIEMIEP] YIIFasiibl
YKOHE JKEJIIHI KailTa caHayabl Kyprizeal. OHIMAUTIK KOHE TOJBIK KbICBIMHBIH KaHIal



€KeHIH OuUIe OTBIPBIN, KEIACTKIITI AaMBITYbl THIC, JKEIJIETKIIITEPJl OHBIH
a’pOAMHAMUKAJIBIK cCUIaTTaMachl OOMBIHIIA TaHAANIbI.

XKenperkim Tumi MEH HOMEPIH TaHJAy KE31HJE JKEJIAETKII OapbIHIIA KOFaphI
[IOK, canpicThipManbl IIaFbIH aWHANABIPY KbUILAAMABIFBI, COHJAN-aK JOHFaJIaKThl
allHanaplpy OkUUIIrlT Oip OUIKTE 53JIEKTp KO3FAITKBILIIEH KOCYAbl JKY3€ere
achIpaThIH/Iall HYCKAYJBIKThl OaCIIbUIBIKKA ATy KepekK.

4.1.2 AyaHbl 3UsIHABI 3aTTap/JAaH Ta3ajaay

AyaHbl KocnajapJaH Ta3ajay jkaijapra Ta3a ayaHbIH €HYl JKOHE JIac ayaHbIH
OKeTUTyl Ke3lHJe XKYyprizulyl MyMmKiH. bipiHmn karnaiijga eHIIPICTIK >Kainmapnaa
KYMBIC ICTEYHIUIEpAl KOpFay, aj eKIHLIl »arjaaiijla — KopllaraH arMmocdepaHsbl
KOpFay/bl KAMTaMachl3 eTeIl.

AyaHbl KaTThl >KOHE CYMBIK 3aTTapfaH Ta3zajay YVIIIH IIaH J>KOHE TYMaH
YCTarblITap Koiaanbuiaabl. JKabAbIKTap )KYMBICBIHBIH MaHbI3/Ibl KOPCETKIII1 ayaHbl
Tazajay THUIMAUIIrT OOJIBIN TaOblIa kI, 01 MbIHA (hOpMYyJia OOMBIHINA aHBIKTATAIbI:

n=(q1-02)/0, (4.4)
MYH7a (1 )KOHE (]2 — Ta3ajayra JeliH JKOHE Ta3ajayJaH KEeWiHT1 KOocTa KYpaMbl,
Ke/m3.

Erep Oip maH ycrarblmTa TaszajayablH Tajal ETUITeH TUIMAUITIHE KOJ
KETKI31JIce, OHJA OCBHIHAAM Taszayiayabl Oip caThUIbl AN araiapl. Tamam eTuireH
Ta3aJbIKKa KOJI KETKI3y VIIIH ayaHbIH YJIKEH OacTamnKbl IIaHJaHybl Ke31HJEe Kell
CaThUIBl Ta3zayay IMalgalaHelIagel. bipHemie OIpi3aUTIKTI OpHATBUIFAH arlaparTa
ayaHbl 77z KOII CaThUIbI Ta3ajayblH KOCHIHJIBI THIMILIITIH MbIHA GopMysia OONBIHIIIA
AHBIKTANU/bI:

ns=1-(L-n1)(L-ny)... (1-n,) (4.5)

MYHHA 7, 7,, ...,7; — KOCHaHbI aynay yuriH 1, 2 jkoHe N-M ammapaTTa CouKec

KOCIIaJIaH ayaHbl Ta3ajiay THIMJIUIIT.

AyaHbl IIaHHAH Ta3aiay JepeKi, opTaila >kKoHe Maiia 007dybl MYMKiH. AyaHBI
Jepeki Tazanay KesiHae ipi ImaH Kifipicten Kajaasl (Oemmiexk emmeMi >50 MKM).
MyHpmaii Tazanmaynbl Kem CaThUIbl Ta3zaliay Ke3iHJe KaTThl MIaHJAaHFaH aya YIIiH
anplH-aja naiaananyra 6omanpl. OpTamia tazanay kesigae emmemi 50 MKM JIeHiHT1
maH KiTipill Kajajabl, ajl Maijaa Ta3zainay KesiHge — emmeMi 10 MKM KeM eMmec ImaH
TYPBIT KaJdaIbl.

Karte! sxoHe opTamra Tazanay YIIiH IIaH ayJarblITap KOJAAHBUIABI, OJap IbIH
OPEKETI KO3FaJbIC JKBULAMJIBIFBIH ©3repTy (IIaH COPFBIINI Kamepalap) >KOHE OHBIH
KO3FaJbICHIH  OarpITTay Ke3iHae (IUKIOHAAp, WHEPUUSIIBIK, JKaJII0371 JKOHE
POTALMSIIBIK IIIaH AayJarbllTap) ayadaH Kocma OenmeKkTepiH OeseTiH aybIpIIbIK
KYIIIH HEMEeCe WHEPUUSUIBIK KYIITep/l IaH OeJIIeKTepiHIH MIeryl YIIiH
naijananyra Her13/1e/ITeH.



Ayanbl enmeMi 10 MKM apThIK O6JIIIEKTEH Ta3zajiay YIIiH HMUKIOHAAp OapbIHIIA
Kojaanbuiaabl. OnapaplH KYpPBUIFBICHL KapanaibIM jKoHE MaiianaHy KypAenl emec,
0JIap CaJIBICThIPMAaJIbl IIAFbIH THIPABIMKAIBIK KeAeprire ue 0onaibl.

[uknoHaapapl TalIIBIKTBI €MEC KYpFakK XoHE >KaObICIAMTHIH IIAHHAH ayaHbl
Tazajay YUIIH KoijgaHanabl. LIMKIOHOarel MIaHHBIH O6JliHyl UEHTPJEH TeMKIIl
cernapanus MpUHIMIIIHE HET13/IeJITeH.

WuepuusiblK 11aH YCTAarbIITap TOOBIHA SKaltO3/1 LIAH YCTAaFrbIIITAp KOHE 9p
TYpJ1 KaMepanap *aTa/bl, OHJla IAaHAaHFaH aya KO3FaJIbICThIH OaFbIThIH ©3repTe/l.

[Iax meretin kamepanapabl eameMi 100 MkM GonateiH Oesiieri 0ap ipi >KoHE
ayblp IIaHAbl IIOKTIpy YIHIIH KojdaHadbsl. Kamepa KOpPIYChIHBIH K6OJJIEHEH
KAMACBIHJIAFbl MIAHAAHFAH ayaHbIH JKbUIJAM/IBIFBI IIAFBIH TYPAE, SFHU I1amaMeH 0,5
m/c KaObUIJaHaJpl, IIAH KaMmepara eprepek Mmeryl Tuic. COHIBIKTaH Kamepa
rabapuTTepl THIM IKETKUTIKTI YJKeH OoJajabl, aWKblH OachIMJIBIKTap — IIaFbIH
TUAPABIUKAIBIK KeIepri KoHe KapamabiM NaijalaHyblHa KapaMacTaH OJlap/blH
KOJIIaHBUTYBIH IIeKTeiAl. Tazanay Tuimainirin yiraityra 6onanst (0,8-0,95 neitin),
erep Kamepasbl JIJAOMPUHTTI TUNTE OpbIHIAca, OYJ THAPABIMUKAIBIK KEAEPriHi ©31He
TapTajbl.

[IlaHHaH >KoHE TYMaHHAH arbIHIBl KEJIJAETY ayaHbl Ta3ajay YIIIH 3JIEKTp
CY3ruiep KOJIAHBUIAAbl. OJEKTP CY3TUIEpIIH >KYMBICHI COYJICHETIH >KOHE IIery
ANIEKTPOJATAPBIHA OKEJIETIH KOFaphl KepHEYJl TOKThIH (35 kB jaeitin) keMeri ke3iHjae
KaTThl 3JIEKTPIIK OPICTI KacayFa HETi3/eNireH. DJIEKTPOATap apachblHAAFbl CaHbLIAY
apKbUTBI IIAHIaHFAH ayaHbIH ©TYl Ke31H/€ OH YKOHE TepiC MOHAp TY3LIe OTHIPHII aya
MOJIEKYyJaTapbIHbIH HMOHAAaHYbl Kypell. Monmap maH OeiekTepiHe bIabIpal
OTBIPBII, OJIAP/Abl TEPIC HEMECE OH 3apsAaTaiabl. Tepic OeNrii 3apsiATh ajaFaH I1aH OH
3apsTalIFaH dJIEKTPOJKAa IIeryre ThIpbICAbl, ajl OH 3apsATalifaH IlaH Tepic
3apsTalIFal CoyJeli AJIeKTpoATapra Imerei. bys siaexkTpoaTap apHaiibl MEXaHU3M
KOMETIMEH Mep3iM CalbIH CUIKUICHI1, COJlaH KeWiH IaH IaHalKa >KWHAIAJBI, COJ
KEPJICH KOUBLIAJIBI.

4.2 OHAipicTIK KAPBIKTAHABIPY
4.2.1 Heri3ri yroIMIap K9He TUTMEHAJIbIK TAJIANTApP

AaMHBIH KO31HE JKapBhIKTHIH dCEp €Tyl ONTHKAIBIK TUAla3oH JeN aTajaThiH
ANEKTPII-MAarHUTTIK TOJKBIHAAPALI IIaKbIpaabl. ONTHUKAIBIK 3JIEKTP-MarHUTTIK
COoyJIeJIeHy aiiMarbl PEHTTEHIIK COyJieJeH aiiMarbl MEH PaJHo COYJCJICHY aiMarbl
apaceiHza opHasiackaH. ONTUKAIBIK CoyJeleHyiH KopiHeTiH 6emiri 380 HM-neH 760
HM-T€ JICHIHT1 TOJMKBIH Y3BIHIBIFBIHBIH JHAMA30HBIH/A JKATHIP; Oip JKaFbIHAH KYJTiH
coyneni alMakka, aj eKIHIIl J>KaFbiHaH WHQPAKBI3BUT COyJeJeHy aiiMarbiHa
KaHACAIBI.

TonkbIHHBIH OpOip Y3BIHIBIFBIHA COYJICICHY/IH KOPIHETIH aliMarblHAa KYJTIH
tycteH (380...450 um) >xoHe KbI3bUl Tycke neiin (620...760 um) Oenruti Oip Tyc
coiikec kemeni. lIpakTukama VY3BIHIBIFBI Op TYpJi TOJKBIHHAH TYPAThIH Kypaemi
CIEKTPJIIIK KypaMbl Oap >KapbIK XUl Ke3/1eCe/Il.

XKapbIKThl CHUTIATTAWTBHIH HETI3T1 YFBIMIAP KApBIK aFbIHBI, JKAPBIKTBIH KYIIIi,
KAPBIKTAHIBIPY KOHE JKAPBIKTHIK OOJIBIIT TaObLIAIHI.



@ oicapulk azblHbl AT HKAPBIKTHL Ce31HY OOMBIHINA KO3 apKbUIbl OaragaHaTbIH
CoyJielll SHEPrusl arbIHBIH aTaiifbl. JKapblK arblHBIH OIpbIHFAN eJIIey JoMeH (M) —
JKapbIK arblHbl OOJBIN TaObLIaABlI, Olp cTepaguaHaa JeHe OypbIIIbIHBIH TeOECiHAe
OpHaJlacKaH O1p KaHJenaa KYLIIEH KapbIKThIH HYKTEJ1 COyJIeCIMEH COyJIeICHEe 1.

Kopiiaran KeHICTIKTE CoyJeNeHy/IH HaKThl KO3JIEpPIH/IE JKapbIK arbIHbIH TapaTy
Oipkenki emec. COHABIKTaH Oip »apblK aFbIHbl CIYyJIEJICHY KO3AEpIHIH KETKUIIKTI
cunarramachl 0ol TaObuIMaiabl. KeHICTIKTe KapblK aFbIHBIH TapaTyblH
CUIIATTaMAaChIH OUTy KaXKeT.

XKapblk arbIHBIHBIH ~ KEHICTIKTI TBHIFBI3ABIFBIH KApbIK KYIIl JIeN  aTay
KaObuianrad. XKapelk kymriHiH Oipairi | kanpena (kx) — Oip cTepaaMaHja JieHe
OYpPBILIBIHBIH 1I1HE OIpKeNKl TaparaH Oip JIOMEHJErl *KapblK aFbIHBIH IIBIFAPAThIH
HYKTENl KO3JepliH >KapblK Kymrl Oonbin TaObuiagbl. Kangenma apHaiibl 3TanoH
OOWBIHIIIA OPHATHUIATBIH HET13T1 XKapbIK TEXHUKAIBIK O1pJIiK OOJBI TaObLIAIbI.

E XapbIKTaHIBIPY KapbIK aFbIHBIHBIH YCTIHT1 OCTTIK THIFBI3IBIFBIH CHUIIATTANIbI
KOHE YCTIHI1 OCTKEe, OHBIH ayJaHblHA TYCETIH >KapbIK aFbIHBIHBIH KaThIHACBIMCH
aHbIKTANIabl: E=@/S, MmyHna @ — KapbIK arbIHBL, JIM; S — ayJdaHbl, M2

KapbIKTaHIbIPy JKapbIKTaHABIPATHIH YCTIHT1 OCTTIH KacHeTTepiHe OalaHbICTHI
eMec EKEHIH €CKepy KepeK: OHBIH MIiIIiHIH, Tycl koHe T.0. Jlapa »apblK arbIHbBI
ayJlaHIapIbIH TCHJIIK JKaFIaibl Ke31HJI€ KYHTIPT JKOHE JKapbIK YCTIHI1 OeTTepre Teric
KapbIKTaHbIpabl. JKapbIKTaHIbIpY euiiey Oipiiri Jtokc (k) 6osbin Tadbbuiaasl. bip
mokc 1 M? ayJaHHBIH YCTIHTI GETIH >KapbIKTaHABIPYFa TeH, col OoliblHma 1 1M TeH
KapbIK arblHbIHA OIPKAJNBINTHl O6NIHreH. 1 JK >KapbhIKTaHABIPY KONTETeH >KYMBIC
TYpJIepiH OpbIHAayFa MYMKIHAIK OepMmeiai. JXKapbIKTaHABIPY VFBIMBIH AWkl TYHIE
xKep OeTiH kapbIKTaHAeIpy mamameHn 0,2 5k, an amblK kyaae 100 000 nk neiin
KYpalThIHBIH OUIreH COH Oarayiayra 00Jabl.

ONTKeHl aJaMHBIH KO30€H JKapBIKThl CE31HYy JICHIeHWi KO3 TOpblHA apHaJlFaH
’KapPBIK aFbIHBIHBIH THIFBI3bIFbIHA (KAPBIKTAHIBIPYFa) OalIaHBICTHI, OHAA KOPY YIIIiH
KaHaai ga 6ip YCTIHr1 O€TTi JKaphIKTaHIBIPY MaHBI3BI €eMeC, ajl OChl OETKE TYCEeTiH
KOHE KapallblKKa TYCETIH KapblK arblHbl MaHbI3[bl. OcbIFaH OailllaHbICTHI
KAPBIKTBUIBIK (aQIIbIK) YFBIMBI €HTI3UITEH. AjaM e3iH KOpIIaraH 3aTTaplbl TEK
OJIApIBIH allIbIK TYCIHE Kapal a)XpIpaTaibl.

L SKapBIKTBUIBIK J€M aTajFraH OarbITTaFbl YCTIHI OETTIH SJIEeMEHTTEpiHE,
KA3bIKTBIKTaFbl OCBl  YCTIHI O€TTIH TPOEKIHs ayAaHblHA, OChl OarbITKA
MEPIEHANKYIIAPIBI SJIEMEHTTEPMEH COYJIEICHETIH JKaphIK KYIIiHIH KaThIHACHIHA TEH
IaMaHbI aTalabl:

__ (4.6)
Scosa
MyHza | — 6epinren OarpITTa YCTIHT1 OETKE COYJIEHETIH XKaphIK KYIIi, KIT;
S — ycTiHri 6eTTiH aynaHbl, M2
oL — JKapbIK OepeTiH YCTIHT1 OETTIH HOpMaTiHe Kapaid OypbIll.
KapbIKTBUIBIK Typaibl Keildoip TyciHikTepal, erep Kyatel 60 BT ycrten ycrti
IIAMMEH KapBIKTAHATHIH Ta3za Oip mapak ak karas 30-40 ku/mM? sKapbIKTBLIBIKKA He
JIETeH TYCIHIK Ke31He KapacTbIpyFa 00Jajibl.



JleHere TYCETIH >KapblK aFblHbl OJapfa >KapThUIall IIAFBUIBICANBI, KapThUIai
KYTBUIAJIbI, IEHE apachlHbIH CaHbUIAybIHAH >KapThlUlaidl eTKizenl. Ochl KacueTTepAiH
cuUnaTTamachl YIIiH THICTI KO3 (PUIMEHTTEP EHr13UIreH. P Marbulbicy KO3 (ULIHUEHTI
LIaFbUIBICKAH JIEHEMEH @ KYJIaUThIH @), *KapbIK aFbIHbIHBIH KATBIHACBHIH OLIIpeL:

P=®,/P (4.7)

XKappik O1371H TIPIWIUTIK €TyIMI3[iH TaOuFu >kardaiibl Oosibin TaObu1aabl. On
opraHuaMjeri  (QU3MOJIOTUSJIBIK  MPOLECTEP/IH  KOHE JKOFApbl  MCHXUKAJBIK
dbyHKIMACkIHA ocep erenl. JKapbhIKThIH MOJI OOJIybl KaKChl KOHUI KYH ChIATIANIbI,
’KOFapbl HEPB KbI3METIHIH HET13I'1 MPOUECTEPIH KaKCapTaIbl.

JXKapbIK CeKTpITiK KypaMbIHa OaiJIaHBICTBI KO3YIIBI OPEKET TSl )KOHE JKBLTY/IbI
KymienTe i (KbI3FbUIT Capbl-KbI3bUT) HEMECE KEPICIHIIE THIHBIIITAHbIPAAbl (3KaChLI-
capbl), TeKey MPOLECTEPIH KylIenTe a1 (KOK-KYITiH).

Kenreren 3eprreynepnae >kyMbIC OETTEpiHIH KapbIK 00Iybl €HOEK OHIMILIITIHE
YJIKEH ocep eTeTiHIH auThuiFad. JKapbhIKThIH YJIFalObl €HOEK Ipolieci Kepyni
KaObuiayra OallaHbICTBI €MecC JKaFfaiiia ara >KYMbBIC KaOUIeTIH >KakcapTyra
MYMKIHJIIK TyFbi3aabl. JKapbhlK Hamap Tycill Typca, ajaM J>KbUIJaM IIapIlanibl,
OHIMCI3 JKYMBIC ICTEHi, KaTe opeKeTTep ’kacay MEH Xa3zaTalbIM OKUFaJIapbiH
oneyeTTi KayinTutiri apranasl. Kommarer 6ap nepekrep OoUbIHINIA >KapaKaTTapIbiH 5
%-b1 KETKUTIKCI3 HEMece OHTalJIbl eMec JKapblKkTaHybiMeH, ain 20 %-bl
KapakaTTapJblH Maiina OoyyblHa oKeleTiH Oaiikayra O6onaabl. EH akplpbiHaa, Hamap
KAPBIKTAHJBIPY KOCIMTIK aypyjapra oKellyl MYMKiH, MBICANbl, dYMBIC MHOIHUA
(aytpICTaH KOPMEYIILTIK), aKKOMOJIAIUSHBIH KUBIPHLTYHI.

XKywmbic cunatbl HeMece reorpadUsIIbIK KaFaaiiapra OailaHbICTBl TYJIFaIapaa
TaOWFU >KapBIK JKAPThUIAl HEMece TONBIKTal OOJMaiIbl, JKAPBIKTHIH JKETICIISYIIiIIT1
Oacraiajipl.

JKapbIKTHI )KOHE OHBIH aJlaM aF3achlHa 9CEPIH KaOBUIIAYIBIH NMCUXO(PHU3UKAIIBIK
epeKIIeTIKTepiHEe HeT13/IeNTeH OHIIPICTIK )KapbhIKTaHIbIPYFa KOWBIJIATHIH TUTUEHAIBIK
TajanTap Kejaecuiepre okeinyl MyMKiH:

- JKacaHIbl KO3JEpACH KypalaTblH KAPBIKTBIH CIHEKTPJIIK KypaMbl KYHHIH
KapBIFBIHIAN OOTYBI THIC;

- JKapBIKTAHIBIPY JCHICH1 JKETKUIIKTI JKOHE KOpy >KYMBICBHIHBIH >KaFIaibIH
€CKEpETIH TUTMEHAJBIK HOpMaJapFa ColKec Kellyi THIC M;

- Ke3MiH IMapiiaybl MEH KMl KaiTa OeHimaeymi OomaslpMay VIIiH sKaimapnaa
KapbIK ACHICHiH OIp KaJbIITHIFBI MEH TO3IMILIITT KaMTaMachl3 €Tyl THIC.

Con ke3ne Koiaarsl 0ap AepekTey OOMbIHIIA OIPKAJIBINThI KapbIKTaHIbIPBLUIFaH
KEHICTIKTIH Y3aK Mep3iMIi KYMBICHI Ke31HIe Ko30€H KOPYMEH ICKE achIPhUIATHIH
oOBeKTUIep MINIiHAePiH KaObUIIayablH OY3bLUTYBI MYMKIH.

XKapbIKTaHIBIPY XKapbIK KO3JEPiHIH >KOHE JKYMBIC aiiMarblHBIH IIEriHae Oacka
3aTTap/IbIH AlIBIKTHIFBIHA 9CEP CTIICYi THIC.

4.2.2 OHaipicTik KapbIKTAHABIPY TYPJiepi :K9HE OHbI HOpMAJIAy

OHIPICTIK FUMapaTTapAarbl KOHE alllbIK aJlaHIapaFbl )KapbIKTAHABIPY TAOUFU
KOHE >KaCaH/bl KapPBIKTAHJBIPYMEH XYy3€re acblpbliajibl. TaOufru KapbIKTaHABIPY



KETKUTIKCI3AIrT  Ke31HJE apajiac  >KapbhIKTaHIbIpY TMalaanaHbuiafbl.  Apanac
KAPBIKTAHIBIPY TN KYHII3T1 KapblK Ke31HJe Oip yakbITTa TaOUFHU >KOHE >KacaHIbl
YKapbIK ManaJaHaThIH )KaPBIKTHI aTauIbl.

OHIPICTIK Kalapapl TaOUFU KapbIKTAaHABIPY OYHIpJiK KaObIprajapaa Tepese
apKbUIbl, KOFapFbl XKapblK OWBIKTapbl apKbUIbl, (hOHAphIap (AKOFApFbl) HEMECE €Kl
TOCUIMEH Olp YyakpITTa (apajiiac >KapbIKTaHABIPY) JKY3€re achIpbUlybl MYMKIH.
XKoraprbl KoHE apanac TaOWUFU J>KapBIKTaHABIPY OlpKatap OachIMABIKKA Ue,
KaWmapAplH  HEFYpJIBIM  JKApBIKTAHABIPYIBl ~ KamMTamachl3  erefl.  byiipiik
KApBIKTaHJBIPY Tepe3ere >KaKkblH HEMECE OJIaH ajblC OpHAJACKaH YyyacKeleple
KAPBIKTaHJBIPYABIH MaHbI3/Ibl OIpKaNBINTHIFBIH Kacahabsl. bynan ©Oacka, Oy
KarnaWga eTe  ayKbIMAbl  KAOABIKTApIbIH  TEpe3eHl KOeJIEHKeNeN TypyblHa
OailJIaHbICTBI XKapPbIK HallApJIakIbl.

Kpbicka yakbIT apajiblfblHa TAOUFU KAPBIKTBIH TYPAKCHI3IBIFbI, TAOUFU >KaAPBIK
KO3 (OUIMEHTIHIH KOMEriMeH TaOufu KapbIKTaHABIPYIbl HOpMajay KaKeTTUIIrH
Tynbipanbl. Taburu xapblkTanaplpy koddouuuenti (TXKK) muddysnsr xapbikneH
TOJILIKTA  KAPBIKTAHIIBIPATBIH TOPU30HTAlAb YCTIHI1 OETTIH CBIPTKBI O€TIiH
KAPBIKTAHJBIPY MOHIHE >KAWABIH IIIIHIAETT KaHgad ga Olp HYKTEHIH TaOufru
KAPBIKIEH KaThIHACBHIH Ou1aipesi (TiKeleld KYH COYJECIMEH €MeC) MKOHE MPOIICHTTE
OPHEKTENe/1:

e = (Ea/Eap)100 %, (4.8)

MyH7a Eg, — JKaWIbIH IIHACT1 KaHak 1a 0ip HYKTeHIH >KapbIKTaHYbI; JIK;
E,qp — Kaliian ThIC HYKTENEePiH KapbIKTaHYbI, JIK.

T)XKK MoHiH HOpManay (€y) Kepy >KYMBICHIHBIH CHITaThIHA, JKAPBIK TYpJICpiHE
(Taburu HEMece KaphiK), Kap *KaOBIHBI TO3IMJIUIINHE JKOHE KapblK KIMMAaThIHBIH
Oenneyine OainanbicTel. JKapbik kimmmateiHbiH I, II, IV xome V Oenpeyinpae
OpHaJacKaH FUMaparTTap YIIiH €; MbIHA OPHEKIICH aHBIKTAJIa bl

LiLvev _

e, e mC (4.9)
1 . . .
MyHJa ¢» — KapbIK KIUMAaThIHBIH Oenaeyi yiin TOKK moHi;
m — KapbIK KJIMMATHIHBIH KO3 QUITUCHTI,
C — KIMMAaTTBIH alIBIKTHIK KO PUITHESHTI.

Kepy »ymbICTapbIHBIH — €H JKOFaprbl AQMiKTeri >xymbictapnaln (I paspsin)
OHJIIPICTIK TpoIlecC OapbhICHIH KaNmbl OaKpUIayMeH OaiIaHBICTBI KYMBICTapFa
newiari (VI paspsn) skymeIcTapAbiH ceTi3 paspsnbl HopMmameH OenrinenreH. TOKK
TaHJay HETi31HE aJFaIlIKbl KETi pa3psj YIIiH albIpMaIIbIBIK 0OBEKTICIHIH eJIIeMi
aNpIHFaH, CONl  OOWBIHINIA  KApaCTHIPBUIATBHIH  3aTTap  HEMece  aKayiap
alBIPMaITBUTBIFBIH TAJIAN €TETIH OHBIH Oip O6iri (MbIcabl, MaTa ki0i, HYKTE, CBI3BIK,
KEPTIK, JaK KoHE T.0.) aJbIHAJIbI.

Hopmana kepceTiireH e MoHJIEpl *KOFapbl kKoHE apajiac >KapblKTaHIbIPY YIIiH
OYMipJIK >KapbhIKTaHJBIpyFa KaparaHia >Korapbl. bys Jkorapbsl jkoHE apajac
KAPBIKTAHIBIPY KE31HJE >Kailap bl )KOHE IAPTThI KYMBIC O€TiHIH (HeMece €IeHHIH)
CUIATThI TUIIKTIH BEPTUKaIb Ka3bIKTHIKTHIH KUBLUIBICYbIH/IAa OpHATaCKaH HYKTeJIep/l



TXKK oprama MoHnepi HopMmanaHaabl. bBipiHIIl KOHE COHFBI HYKTE KaObIpranap
HeMece apa xaOblHAap OeTiHeH 1 M apa KalmlbIKThIKTa KaObuiiaHaabl. ByHipiik skoHe
O1p >KaKThI )KapbIKTaHJBIPY KE31HJE Tepe3eeH OapbIHIlIa anbic, KaOblpranan 1 M apa
KalbIKThIKTa opHanackaH T KK HopmanaHaabl.

Exi xaKtbl OYHIpIIK KapbIKTaHABIPY KE31HE Kahiaap/bl )KOHE IAPTThl )KYMBIC
OeTiHIH (HeMece €JIeHHIH) CUIATThl TUIIKTIH apachlHia BEPTUKAIb >Ka3bIKTHIKTHIH
KHBUTBICYBIH/IA OpHANacKaH Hyktenepae TOKK MuauMyM MoHIEepi HOpMallaHA b,

Taburu >xapeikTanabipyasl ecentey TXKK HopmanmanraH MoHJepiHe coMKec
KapbIK OMBIKTApPbIHBIH ayJaHbIH (Tepe3enep MeH (oHapbiap) aHbIKTayAaH TYpaibl.

[IpakTika KepCETKEHIEH, FUMapaTThl IMaijajaHy TPOIECIHAE TaOUFH
KApBIKTAHJBIPY  JCHTCHI JKaphIK OWBIKTAPBIHBIH  IIBIHBUIAHFAH  OCTTEPiHIH
JacTaHyblHa, COHAA-aK KaObIprajgap MeH TOOEHIH JacTaHYbIMEH MaHbI3/Ibl a3asiibl.
CoHBIKTaH IIBIHBIHBI YHEMI Ta3ajamn TYpy Kepek (KbUIbIHA 2-4 PETTEH KEM eMecC)
XKoHEe KaObIprasap MeH ToOCHI aKTaIr Typy Kepek (KbUIbIHA O1p peT).

Kacanovl  oicapvikmanOvlpy — KapaHFbl — OOnFaHAa — JKYMBIC — OCTTEpiH
KapBIKTAHJBIpYFa HEMece TaOWFU >KapbIK JKETKUIIKCI3 Ke3le apHairaH. JKacanabl
JKapBIKTAHJBIPY JKAaCaHJbl JKapblK Ke3JepiMeH (KBI3JbIPY IIaMBIMEH HEMece Tas-
pa3psAATHI MIAMMEH) jKacallaJbl JKOHE KYMBIC, alaTThl dBaKYallUsUIbIK JKOHE KOpFay
nen Oeminesni. JXKacaHIbl JKapbIKTaHABIPY €K1 JKYHe TYpiHAE >KoOamaHabl: YKaJIIbI
xoHe apanac. COHFBI JKardaiiia >Kalnmbl KapbIKTaHyFa S>KEPriliKTi >KapbIKTaHy
KOCBLIAJIbI.

Kanmel KapbIKTaHIBIPY OapibIK KailapJel >KapbIKTaHABIpYFa apHaJFaH,
OIpKaJIBINTBl HEMECe OKIIayJaHFaH Oodybl MyMKiH. JKaiumbl  GipKaJbIITHI
KAPBIKTAHBIPY JKAPBIKTAHIABIPBUIFAH KEHICTIKTIH Ke3 KEJTeH XKEPIHAE KYMBICTAP/IbI
OpBIHJAY VIIIH Xarjnaid xacaiiapl. JKanmbl oKmiaynaHFaH >KapbIKTAHIBIPY KE31HIE
HIBIpaFIaHaapabl KaOABIKTAPIbIH OpHAJIACYBIMEH COMKEC OPHANACTBHIPAIbI, KYMbIC
OPBIHJAPBIHJIA YIIKEH JKapBIKTHI )Kacayra MYMKIHIIK Oepei.

Apanac KapbIKTaHIBIPY KaJIbl KOHE KEPIUIKTI JKapbIKTaHABIPYAaH TYPAJIbI.
Apanac JKapbIKTaHJBIPYABl >KOFaphl JOJJIIKTEr1 JKYMBIC Ke3iHJe MakcaTka cai
OpHAJIACTBIPY KEpeK, COHJal-aK >KYMBIC IMpOIeciHae Oenrun Oip HeMece e3TepeTiH
KapbIK OAFBITBIHBIH KOKETTUTITHEH Typabl. KeprimiKTi ®KapbIKTaHIBIPY TEK KYMBIC
OeTTepiH >KapbhIKTaHABIPYFa apHAJFaH, TIMTI OFaH ipreyiec ayJaHFa KaXeTTl KapbIKThI
O0epe anmaiinbl. On CTalMOHAPIBIK >KOHE aybICHaibl OONYbl MYMKIH. OHAIPICTIK
Kaimap/a >KepriTiKTi )KapbIKTaHIBIPYFa THIUBIM CaTBIHAIBI.

OHIpicTIK Kailmapaa KYMbIC O€TTEpiHIH €H a3 JKapbIKTaHABIPY Kepy
KYMBICTAPBIHBIH ~ CUTIATTaMachblHa OailIaHBICTBI  OENTUIeHENl JKOHE KYPBUIBIC
HOpManapsl MeH epexenepiMmer pernamentreneai (KHxE II- 4-79). byn nopmanap
cama apanblk cumnarra Oomampl. ConmapablH HETi3iHAE, OHEPKOCINTIH JKEKeIereH
cajanmapsl YOIiH HOopMmamap o3ipieHeni. Hopmamap HeriziHae >KapbIKTBIH HETI3Ti
Ke3/Jepi rasz-pa3psaAaThl [amjaap OOJBIT TaObUTAABI, ajaijga apHalbl >Karganga
KBI3JIBIPY IIAMBIH Takananyra pyKcaT eTiIeIl.

KHxE 11-4-79 coiikec OapiiblK KOpy KYMBICTapbl KOpY >KYMBICTAPbIHBIH
KarJallblHa KOHE albIpy OOBEKTICIHIH eJIeMiHe OalIaHbICThl 8 pa3pska OesiHel.
[ paspsiaka eH Koraprbl HQJJIKTErl Kepy *KYMbICTapbl (aliblpy OOBEKTICIHIH €H a3
enmeMi 0,15 mm); [V— eTe marblH IJIIKTET1 )KyMbICTap (ailblpy OOBEKTICIHIH €H a3



enmeMi 5 MM) katanbl. VII paspsiika bICTHIK 1I€XTap/a >Kapblk OepeTiH MaTepuaniiap
MeH OyibIMaapMeH >kyMbicTap >kataibl; VI paspsanka agamaap TypakThl Hemece
Mep3iMAiK OonaThiH Mpolecc OapbhIChIH JKAIMbl KajgaralayMeH OaillaHbICThI
KYMBICTap >KaTabl.

XKapbIKTaHabpIpy MOHAEPIH HOPMAJIANTBIH TOPT KOchbIMIIa pa3psa Oap (a, 0, B, I)
aNFamkpl O0ec paspsan YUIH KapbIKTaHABIPYABIH HOpPMalaHATBIH MOHJIEPi aubIpy
OOBEKTICIHIH €H a3 ejlleMiHe, coHAal-ak (oHbI Oap aiblpy OOBEKTICIHIH Kapama
KapChUIBIFBIHAH XKoHEe (JOH cumaTTaMachiHa OailaHbICThL. EH yIKeH HOpManaHaThIH
xapbikTauaeipy 5000 1k (1a pa3psin), eH a3 xapbikranablpy — 30 ax (VI pazpsg —
Kailnapra agamMaapblH Mep3iM CallblH Keilyl Ke31He OHIIPICTIK Ipolecc OapbIChIHA
XKalambl Mep3iMIiK Oakpliay), OChIHAAN JKapBIKTAHIBIPY Ke3iHJe KaHjad na Oip
acnanTap/iblH KOpCeTKIIITEepiH OakbuIayFa jKoHe jKa3y ka3zyra OonMaiibl.

Kepy >kymbICTapbIH HallapjaTaTblH HEMEcCe OHAIIaTaThIH JKaraaimap Ke3iHne,
’KapakaT KayilTUTIriH apTTRIPaThIH HEMECEe CaHUTAPJIBIK JKaFaalaap/ sl KaKcapTy bl
TaJall €TeTiH jKaFdaiia Ke3iHJae HOpMallaHATBhIH JKapBIKTaHIBIPY ICHIEHi >KOFaphI
HEMece TOMEH OOJTybI THIC.

AnFamkbl TOPT pa3psa YIIIH, HETI31HEH, apanac >XapbIKTaHIBIPY KYHeECiH
naiiasianyra OoJiajpl, OMTKEH1 >KaJIbl >KapBIKTAHABIPY XKYyMeci Ke3iHle KaxkKeTTi
JKapBIKTaHBIPyFa KOJ JKETKIi3y 3JCKTPIIIK dHEPTrHsSHBIH YJIKCH IIBIFBIHIAPBIH Tajar
eTel.

XKanmel  KapbIKTaHABIPY — HIBIpaFaHiapbl  KYpalThlH  KYMbIC  O€TiH
KAPBIKTAHJBIPY KEPTUTIKT1 JKapBIKTAHIBIPY YIIIH KOJJAHBUIATHIH KapbIK Ke3epi
ke3igae HopMmaniaHatelH 10 % kypaysl Tuic. Cosl Ke3e Kalmbl >KapbIKTAaHABIPY
HIbIpaFIaHJapblHAH JKapBIKTAHABIPY ra3-pa3psaatsl mamaap yuid 500...150 ik sxone
KbI31bIpy mamaapsl yirid 100...50 K meriHeH MIbIFbI KeTeyl THiC.

Apanac >KapbIKTaHABIPY KYHECIHIE KaIMbl >KaPBIKTAHABIPY YIIIH KEPTiUTIKTI
KAPBIKTAHBIPY JKapbIK KO3JIEpiHIH THUIIIHE KapamacTaH ra3-pa3psiThl IIamiaapabl
KOJJIaHy  YChIHBUIaAbl. JKYMBIC OpBIHAApbl  OpHAJlacKaH alMakTa  JKaJjIbl
KAPBIKTAHBIPY MIBIPAFJaHIAPbIMEH KYypalaThlH OIpPKAJIBIITE €MEC KapPBHIKTAHABIPY
Heri3iHeH a3 6ouysl THic. HopMana kepceTinren, sFHU OaphIHIIA KapBIKTaHIBIPYABIH
€H a3 KapbIKTaHIbIpyFa KaThlHACHl JIOMUHECIHeHTTI mamM ke3inme L...I11 paspsarer
KyMmbIcTap yuriH 1,5 acmaysl Tuic; 6acka sxymbictap ke3inae —2; [V...VII paspsarst
xKymbpicTap ymiH — 1,8...3 coiikec Oonybl THIC. OTIHE KOIIAPABI JKAPBIKTAHABIPY
KYMBIC aliMarbIHAAFbl KapbIKTAHABIPYAaH a3 OonMaybl THIC, OipaK Tra3-pa3psaThl
maMm Ke3iHae 75 nKk keM OonMaybl THIC KOHE KbI3ABIPY IIambl Ke3iHae 30mk kem
OomMaybl THIC.

ABTOMAaTTaHABIPHUTFAH eHIpicTep/Il JKOHE Kanapabl TOJIBIKTAN
KAPBIKTAHIBIPY KaOJBIKTAPBIH JKYMBICHIH JKalIbl OaKpUIAyIbl KAMTaMachl3 €Tyl
THic, Oipak jKeHJey-OanrTay >KYMBICTap KE3IHJEri Tajam eTUITEH JKaPBIKTHI
KaMTaMachl3 €Ty YIIH Kalmbl JKOHE JKEPTUTIKTI KapBIKTaHIBIPY MIBIPAFIaHIapbIH
KOCBIMIIIA KOCYBI KAPACTHIPY KaKeT.

JXakchl JKaphlK K371 IMIAFbICTEIPMAybl THIC, COHJIBIKTAH HOpPMAaiap >KaJIIbl
KAPBIKTAHIBIPY IIbIpaFAaHIApbl YIIIH KO3  WARLICMbIPAPIbIK — KOPCEemKiuimi
periaMeHTTen 11, pa3psaka OailnansicTl kepy xymbicTapsl 20...60 % acein ketneyi
THIC, ajl >Kalylapra ajgaMJapJblH Mep3iM caiiblH Kemyi ke3igae — 60...80 % acein



kerreyl  Tuic.  bipkatap  Jkarmaiiia = ke3  IIAFBICTBIPApIIbIK  KOPCETKIII
peryiaMmeHTTeIMEeN .

Ke3 marbIlCcThIpapiblK KOpCEeTKI P KapbIKTaHIbIPY KOHJBIPFBICBIHBIH COKBIP
€TETIH OpeKeTiH Oarajay YIIiH KbI3MET €Te/ll KOHE MbIHA ©pHEK OOWbIHIIA
ecenTenei:

P=(W- 1)100 %, (4.10)
myHaa W — K63 marbICThIpapiIbK KOADPUIIUEHT.

["a3-pa3psiaThl maMbl maiianany Ke3iHJe >KapbIKTaHIbIPY Canachl >KApbIKTHIH
ayningey Ko3pGUIMEHTIMEH CUTaTTalaabl, 01 )KapbIKTaHIBIPY KYHECIHE KOHE KOpy
KYMBICTApbIHBIH pa3psiabiHa OadnanbicThl  10...20% acmayel Tuic. JKapbIKTHIH
ayningey K, ko3pduiuenTi ra3-pa3psaarel mamMaapablH oJIapAbl ailHbIMAaJIbl TOKIEH
KOPEKTEHAIPY KE31HJIe JKapbhlK AaFbIHbl YaKbITBIMEH ©3repy HOTHXKECIHJIE >KapbhIK
TepOeTicTep aMIUTUTYIaCHIMEH CUTIATTaIabl:

E )
K = Zaaxe  Toaun q ()00

’ 2E,, , (4.11)

MyHAQ Eyaee , Ewn — OHBIH TepOenicTepi Mep3iMi iIiHAE >KapBIKTBIH COMKeC
MaKCHMYM oHE MUHUMYM, JIK;
E., — %apbIKThIH OCBI MEP3IM 1LIIHJET1 OpTallla MOHI, JIK.

Kaiinapna opHamackaH KyMbIC O€TTepiH JKapbhIKTaHABIPYIaH Oacka Kepy
KYMBICTAPBIHBIH THICTI Ceri3 paspslblHAaH Oacka HOpMaylap FUMapaTrTaH ThIC
OpHAJIaCKaH >XYMBIC OCTTEpiH >KapbIKTaHABIPYIbl periaMmeHTTeial. 50-meH 2 nk-re
JEHIHT1 Tajam eTUITeH KapbhIKTAaHIBIPYbl 0ap Kepy >KYMBICTapBIHBIH S5 pa3psibl
(IX...XTII) xapacTbIpbUIFaH.

Kapakar kayintiniri kezigae XI...XIII pa3psarel kepy *KYMBICTApbIH OPBIHIAY
KE31H/1e KapBIKTAHBIPY pa3psATapbiH Oip pa3psaaTaH KOFaphbl KaObUIIAY KEPEeK.

XKympic kapeIFbIHAH 0acka amarThl, DJBAKyalMsUIBIK JKOHE KOpFayMeH
KaPBIKTaHBIPY KYPBUIFbUIAPHI HOPMaJia KapacThIPHLIFaH.

Anammul  orcapvikmanovipy (Kailmapaa SKOHE CBIPTKBI JKYMBICTap OOJIaThIH
OHJIIPIC OPBIHIAPBIH/A), €TeP KYMBIC KAPBIFBIH AKBIPATY JKOHE OChIFaH OaiIaHBICTHI
XKaOIBIKTapABbIH KbI3MET KOPCETYIHIH OY3bUTYBI KAPBUIBICKA, OPTKE, TEXHOIOTUSIIBIK
MPOIIECTIH Y3aK MeP3iMi OY3BUTYBIHA, AIEKTP CTAHIMSIIAP )KYMBICHIHBIH OY3bUTYbIHA,
CYMEH >Ka0JbIKTayIbIH COPFbI KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH, OalIaHBIC TOPANTAPBIHBIH JKOHE
0acka ykcac oOBeKTUIep IiH OY3bUTYbIHA OKEITyl MyMKiH. ATIATThI )KapBIKTAaHABIPY TY-
JBIPATBHIH €H a3 JKAPBIKTAHABIPY KYMBIC KapPBIFEIMEH HOPMaJlaHATBIH JKAPBIKTHIH 5 %
Kypaybl THic, Oipak FUMapaTThIH iMIiHAE 2 JK KeM OOJIMAayhl THIC JKOHE KOCIMOPBIH
aymarsl yiIiH 1 1K kem 00JIMaysl THIC.

D6akKyayusnblK HcapblKmanovlpy anamaapibl Kayirnci3 Kelipyre apHalifaH KoHe
KapacTbIpybl THIC:

- aJlaMJIap/IbIH OTY1 YIIIH KaYINTi )Kepiaepae;



- ajamaap/ibl Kelipyre koHe COHbIH immiHAe 50 agaMHaH apThIK KOIIIpyre Kbi3-
MET €TETIH OTIIE KOJAap MEeH OacnaagaKkTrapbl;

- 50 agaMHaH apTHIK KYMbIC ICTEUTIH OHIIPICTIK XKaNUIapbIH HET13r1 OTIE KOJI-
Japbl OOMBIHIIA;

- ajaMJiap TYpakThl KYMBIC ICTEHUTIH OHAIPICTIK *Kaijlapaa, aJgaMmaap/blH >Kai-
Jap/laH UIBIFYbl )KYMBIC KapbIHBIH aaTThl KOCBUTYbl KE31HAE OHAIPICTIK KaOJbIKTap
KYMBICBIHBIH Y3aK YaKbITKa CO3bLIYbIHAH KapaKaT KaylnTUIriHe OaliIaHbICThI;

- KOFaMJbIK FUMapaTTap/AblH aWIapblHAA JKOHE OHEPKICINTIK KOCITOpPbIHIAP-
JBIH KOCAJIKbl FUMapaTTapbiHaa, erep »xaiaa Oip yakbiTta 100 apThlK ajaM O00JaThIH
Oosica. byn KapbIKTaHIBIPY HETI3r1 OTIIE KOJJAAPABIH €JeHIH >XoHe Oacmayijiak
catbuiapbin 0,5 1K xapbikneH (xainapna) sxoHe 0,2 JIK jKapbIKIeH (allblK ayMakTa)
KaMTaMachl3 €Tyl THIC

Kysemmi swcapeikmanObipy TYHT1 yakbpITTa KY3€TUIETIH ayMaKThIH II€KapachblH
KapacThIpabl; o1 kep AeHrenineri 0,5 JIK )KapbhIKIIeH KaMTaMachl3 eTell.

4.2.3 Kacanabl xkapbIK Ke3aepi

JXKacaHael KapbIK Ke37epi peTiHAe KbI3ABIPY IIaMbl JKOHE Ta3-pa3psaAThl IIaMbl
KOJIaHbUTabl. KeI3ABIpy IaMbIHIA JKaphIK K631 Hamap OaJKUTBIH MeTalJIaH
(Bonmb(paMHaH) skacayFaH OaJIKbIFaH ChIM OOJIBITT TaOBLIAABI. By mamaap >kacaHibl
KAPBIKIEH CaJbICThIPy OOWBIHIIA >KACBUI-KBI3bUI CoyJieci 0achiM COyJeleHyAIH
y3Iikci3 crnekTpin Oepemi. Ke3aplpy mrambl KOHCTPYKITUSCHI OOWBIHIIIA BaKyyM/IbI
(KB), rasoen tonteippuiran (KI'), musipmbikes3  (KII), KpUITOHOKCEHOHIBI
TonTeIpysl O0ap mmbIpmbiKeh3 (KKI) G6omanel. Conpaii-ak IIaMIibIpak MaMaaphbl
OoJbIn TaOBIIATRIH akiHaB! mamaap (3) 6omanpl. KyaTel yiakeH HOATBHIK UKL Oap
KbI3ABIPY Imamaapel IbiFapeuianbl (250-ten 2200 Bt-ka aeitin); omap KOFaphbl
KbI3MeET eTy Mep3imide ue (2000 caratka aeiiH).

KpI3npIpy miaMbIiHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMmin yiraity 250...1200 °C merinae
Koj0a TemIieparypachl Ke3iHae WOATHIH Oybl Kojiba TYOIHIE MIerin KaJFaH HOJThI
BOoJbpaM Ty3ei, o1 OyJaHalbl, KbI3ABIPY Ki01 aiiMarbIHA KENiN TyCexdl, WO KOHE
BOJIb(ppaMFa BIABIPABI, €rep Ochl aiimakrarbl Temmepatypa 1400 °C acein KeTeTiH
Goica, COHFBICHI KbI3IbIPY AeHeciHe meredi. Mon Oybl maM KonGacklHA KaiThII
KeJe, KaTagaH HoaTel BoJb(paM maiaa 60aaabl aKoHE IIIAMHBIH IITBIHBI CAybITHIHAH
KBI3JIBIPY J€HECIHE BOJIb(PpaMIIbl aybICTHIPY IBIH jKaHA UK OacTamabl.

KpI31bIpy IIaMBIHBIH KBl KEMIILTIT] MAaFRH KBI3MET €Ty Mep3iMi (amaMeH
1000 caraT) >koHe TaigaIbl OPEKETTIH MIaFbIH KO3 GUIIMEHT1 OOJIBIT TaObLIa bl

Kazipri ke3ae eHEepKoCINTe TOMEHT1 JKOHE KOFAPFhl KbICHIMIAFBI Ta3-pPa3psiaThl
mamaap KEeHIHEH KOJIaHbUIadbl. TOMEHI1 KBICBIMIAFbl Ta3-pa3psaThl IIaMap
JIOMUHECIICHTTI Aen aranajabl. Ojap MIbIHBI TYTIKTI OUTIIpEe i, OHBIH iMTKi OETi KaTThI
KPUCTAJUT 3aT — JIIOMUHO(OPTHIH KYKa KabaTeiMeH x)aObutraH. [I[aMHBIH NIBIHBI
caybITel mamameH 400 Ila kpickiM Ke3iHze (3 MM PT. CT.) CHIHANTHIH MOJIICPICHTeH
MemtiepiMeH (30...80 mr) sxoHe MHEpTTI ra30eH (9AeTTe aproOHMEH) TOJTHIPbUIFAH.
TyTIKTIH €Ki YIIbIHaH 3eKkTpoaTap OekitiareH. [llamasl KOCKaH Ke3je dJIeKTPOoaATap
apacbliHza OOJATBIH DJIEKTP TOTHI ChIHAM OYBIHAA AJCKTPIIK pa3psl MIAKbIPAIbI, OJI
CoyJIeIcHYMEH 11ece KypeAl (dlekTpodtoMuHecueHuus). byn  coyneneny,



TMOMHUHO(MOpPFAa ocep €T€  OTBIPBIN, JKAPBIKIEH  COyJeNeHyre  TYpJICHEi
dotomomunecueHus). JImunodop KypambiHa ~OalIaHBICTBI  JTIOMUHECHEHTTI
mamzaap ap Typai Tycrepre ue 6onaasl. Kazipri ke3ne enepkacinre Tycrepi OoubIHIIA
€pEKIIENICHETIH JIIOMUHECUEHTT] mamMaapblH OlpHelle TUIIH IIbIFapajbl: KyHAI3r1
xapsbIk mambl (KOKI), TycTi skakcapTein OepeTin KyHi3ri xapbik mambl (KTXKII),
TaOuFy xKapblkka Oapbiniia xakeiH mamaap (1K), ak Tycri mamaap (ALLD), skbutbl ak
tycti mamaap (PKAILD), cysik ak TycTi mamaap (CAILD) sxouHe T.6.

Korapsr (0,03...0 MIIa) xoHe aca xorapel (>0,8 MIla) KbIcEIMIarel ras-
paspsiAThl  IIaMJapra JOFalibl  ChIHANTHI JroMUHecHeHTTI mamaap (JCII),
IIaFBLIBICATBIH Ka0aThl Oap peduieKTOpbIK JoFainbl chiHanThl mamaap (PJCII)
xataapl. OChl MaMIApAbIH COYJICIICHY CIICKTPi *Kachll JKOHE KOTUIIip TycTepre He.
Metamn #omuainin kocmacsl (MUK) 6ap >korapbl KbICBIMABI CHIHANTBI IIAMIAP
OapbIHIlIa YHEM1 OOJBIN TaOBLIAALI KOHE OJap/Abl METaJIOTajJOTeH Il JIeT aTauIbl.
Ocel mamaapabiy kapbeIkTel 0epyi 80 nM/BT xereni, an JJCII mamaaps! kesinge —
40... 60 1m/Bt xeTenl.

Kyarst 2-nen 100 kBt-ka [eiiHri KOFapbl KbBICBIMJBI TYTIKTI KCEHOH/IbI
ra3pas3psAAaThl IIamjaap, HETi3IHEH, jKaljgapaa JKYMBIC ICTEN JKaTKaH aJaMJIapbiH
yIABTPAKYITiH COyJieJeHy KaylnTuIliriHe OalIaHbICThl CHIPTKBI JKAPBIKTAHABIPY YIIIH
KOJIJIaHbLIAIbI.

lMaz-pa3psanrel mamMaapAblH HETI3T1 apTHIKIIBUIBIKTaphl OJIAPJBIH YHEMIUTIT
oonbin TaObwanbl. Ochkl maMaapAblH KapbIKThl Oepyi 30...80 am/BT mrerinuge
0omaapl, OYJI KbI3ABIPY IIaMbIHA JKapBIKTHI Oepyail 3...4 ece aptTeipanbl. OnapabiH
Kbi3MeT ety wep3imi 10000 caratka neiin sxkeremi. JIIOMHHECHEHTTI Imampjap
KONTETeH TUTHUEHANBIK apThIKIIbUIBIKTapFa ue Oonanbl. ConapiplH KeMeTiMeH
OlpKenIKi JKaphIKTAHIBIPYIBl KYpy OHaH, OJapAblH COyJieJIeHy CHEKTpl TaOuFu
xkapblkka kakplH (ocipece TXK »xone KTXKII mampaper yuriH). JIFOMUHECHICHTTI
mamMaapablH  apTRIKIIBUIBIKTaphl ocipece 100...150 nKx sKoFapbl JKapblK JACHICH1
Ke31H/€e KaJIbIIITacabl.

JCII mramaapsl TIOMUHECHEHTTIK MIamMaapra KaparaHaa YHeMIipeK (3KapbIKThI
oepy 40-60 nm/BT), >KapbIKTBIH YJKEH JSHreHiH KypyFa MYMKIHIIK Oepeni, ayana
TYTiH, IIIaH >KOHE BIC OOJIFAaH Ke3/l€ JKOFaphl IleXTapAa KOJJaHbUIaAbl. Amaiga
COyJeNeHY/IH CHeKTpil Kypambl OOHMBIHIIA OJap KbI3ABIPY IIaMBIHAH >KOHE
JIOMUHECIICHTT] IIaMHAH KAaTThl epekmeneHenl. Omapasl TycTepai KaObLIaay/sl
OypManaiTeIH xepiepre Koiaganyra Oonmaiiael. buikriri 12...14 M apThIK *Kaiinapaa
KoJianyra 00s1ajel, ajr OMIKTIri 6 M TeMeH OoFaHAa KolgaHOaraH JKeH.

l"az-pa3psarel mammapblH KEMIIUTIKTEPIHE JKapbhlK AaFbIHBIH, COKBIP €TETIiH
OPEKETTI, KOCY CYJIOACHIHBIH KYPJETITriH, IPOCCENbACPIiH MIYbIH, CBIPTKBI OPTAHBIH
TEMIIEpaTypachblHa TOYENIUTIKTI KaTKbI3yFa Oonanpl. JIIOMHMHECHIEHTTI IIamaapibl
TOMEH  TeMmIepaTypa Ke3lHJe Maipananyra Oonmaiiabpl. bapiblKk ra3z-pa3psaTs
mamaap KOPeKTEeHIIPYII XKell KepHEeyiHIH a3arobiHa ce3imTan. HomuHan kepHeyiH
10% -ra a3arobl Ke3iHAE Iamaap TYPaKChI3 jKaHAABl JKOHE KEpHEY opi Kapai
TeMeHJlel Oepce, emin Kainybl MyMKiH. Kepyre komainabl aliMakThlH TOMEHT1
IIEKApachblH J1a €CKepreH »keH. Erep Kb3Ablpy mambl yuriiH ockl mekapa 30...50 nk
OonateiH Oonca, onaa, Mmbicasibl KK mamer ymiin 400...500 nk kypaitasl. byn
KYHJII3T'1 JKapblK Ke31HJE aJaMHbIH YJIKEH >KapbIKKa, ajl >KapblK a3 OOJFaH Ke3Je —



JKacaH/bl JKapblKKa OeiliMzenin KeTyiMeH TyciHaipuieai. JIIOMUHECHEeHTTIK mamMaap
TOMEH TeMIlepaTypa Ke3iHAe naijanaHbUIMaibl. ©OJICI3  JIIOMHHECIIEHTTIK
KApBIKTaHJBIPY aJakeJeHKe Ke3[e HEeMece Haii3arail anablHAa KYyHAI3r1 KapblK
peTinae KaObuiaaHaael. by «anakeneHken» d3PGEKT ra3-pa3psaThl maMaap Ke3iHe
’apbIK HOPMaJIapbIH KOFapbUIaTy ceOenTepiHiH 0ip1 OOJBIN TaObLIabI.

AVtHBIMAJIBI TOKIIEH KOPEKTEHETIH ra3-pa3psAThl MIaMIapAbIH KOJIAlChI3 KaCHETI
KapbIK aFbIHBIH JIYNUIAETY Oousibin TaObutafgbl. O KBUIT €Til KOPIHETIH *KapblKTa
allHaNaThlH, KO3FaJlaThIH HEMece ayblcaTblH OOBEKTUIEpAl KaObuinaynapblH
OypMasilaHybIHAH KOPIHETIH CTPOOOCKOMUSIBLIK 3P (dEeKTiHIH maiga OoyblHA OKelyi
MYMKiH. byn xarmaiina aifHanmaTelH OOBEKT, MBICAJbl, KO3FAIMAaWTHIH HEMece Kepi
OarpITTa KO3FaJIaThbIH 00TYbl MYMKIH.

JXapbIk aFpIHBIHBIH JYNUICYIMEH KYpecy VIIH Ta3-pa3psaTsl [amMaapibl
KOCYJIbIH apHaibl CYJI0achl KOJAaHbLIA bI.

Xorappia kepceTireniei, OHIpICTIK KalIap bIH KaJIbl )KapbIKTAHYbI YIIIiH,
HETi31HEeH, ra3-pa3psIThl MaMAApbl KOJIJIaHy YChIHBUIAAEL. Kepy ®KYMBICTapBIHBIH op
TYpJAl cunaTTamMachl YIIIH YCBIHBUIATBIH ra3-pas3psantel mamaap KHxkE 11-4-79
KEJTIPLITCH.

XKapbik ke3aepi kapbIKTaHIBIPY apMaTypacbiHa opHaiacaabl. JKapblK Ke3aepiH
KApPBIKTAHIIBIPY apMaTypacbiMeH Oipre IIaMIibIpak HeMece >KapbIKTaHIbIPFBIII
acmamn Jien aray KaObulgaHraH. Opi Kapalrbl OpeKeTTer1 KapblKTaHIbIPY apMaTypachl
’KapbIK arbIHBIHBIH OaFbITHIH JKYMBIC O€TIHIH >KarblHa Kapail KaiiTa Oesyre apHaliraH,
KapbIK KO31HIH AallIbIKTBIFBIHAH K371 KOpFay YIIH, IIamMaapibl MeXaHUKAaJIbIK
3aKpIMJIANTy JKOHE JIACTaHyJaH CakTay YIIIH, COHJai-aK IaMIbl OeKIiTy YIIIH KOHE
OFaH AJIEKTP TOTHIH KETKI3YT'€ apHaJFaH.

[amursipakTapael O6ipKaTap TYTAC JKAPBIK TEXHUKAIBIK HKOHE KOHCTPYKIUSIIBIK
cunarraMachl OOMBIHIIIA OoIe/Il.

JKapbIKk arbIHBIH KalTa 06y TYPFBICBIHAH IIaMIIbIpAKTapbl TIKEIEH TYCETiH
KapbIK (TOMEHT1 ®KapThliail chepaga 6apibIK KapblK aFbIHBIHBIH 80 % KeM 00JIMaysbI
THIC), TiKeJIeH JKapbIK O0achkiMay (TOMEHT1 kapThulail cdepara )KapblK aFbIHBIHBIH 40
60-tran 80 % coyneneHeni), mamniblparad >kapbik (opOip kapTeuUiall cdepara >KapbIK
arpIHBIHBIH 40-Tan 60 % coyseneHeni), MAFbUIBICKAH JKapbhIK OachiMIay (KOFapFhI
xKapTbutaii cdepana xkapelK arbiHBIHBIH 00-Tan 81 % coynmeneHeni), MarbUIBICKAH
KapbIK (KOFaPFhI )KapThlIaii cepara >xapbIK arbIHBIHBIH 80 % coyneneHemi).

[IlaMmeipakner Ky3ere achbIpbUIaThlH JKAPBIK aFbIHBIH KaiiTa 06y KapbIK
arbIHBIHBIH, Oenrini Oip MmIBIFBIHBIHA oKelieai. COHJIBIKTaH MIaMIIBIPAKTHIH MaHBI3bI
CUNIATTAMAaCBhIHBIH ~ Oipi  OHJAFbl OpPHATBUIFAH IIAMHBIH  KApbIK  AaFbIHBIHA
IIAMIIBIPAKTHIH  KAPHIK AaFbIHBIHBIH KATHIHACKIH OUIMIPETIH TMalgaabl OpEeKeT
Kod(pdunmeHT1 60BN TaOBLIA B

4.3 OHAiIpICTIK 3UAHABLUIBIKTAP
4.3.1 3usaHabl 3aTTAPABIH a1aM ar3acbliHa dcepi

KocinTik KpI3MeTTIH Oenrial Oip TypJiepl Ke3lHAE >KYMBIC ICTeN >KaTKaH
azgamJapra 3UsiHAbI 3aTTap 9cep €Tyl MYMKIH. 3usHObl 3ammap Aen aJlaM ar3acbIMEH
’KAHACKAHJAa OHJIPICTIK KapakaTTaplbl, KOCINTIK aypyjapAbl HEMece KYMBIC



MPOIIECIHE Ka3ipri 3aMaHFbl OMICTEPMEH TaOBbUIFaH JEHCAYNBIK KarIalbIHIaFbl
ayBITKYJIapbl TYABIPYBl MYMKIH.

3usHOBI 3aTTap aJaM ar3achlHa THIHBIC ally OpraHaaphl, acKa3aH-illeK
KOJIAApbl, COHJAN-aK Tepi KaObIHbI KOHE MIBIPHIIITHIK KAOBIKIIAIAP APKbUIBI €HY1
MYMKIH.

OHAIPICTIK KaFAaiarel ylaHy XKIiTl *oHE CO3bUIMaibl 0omybl MyMKiH. JKiTi
ylnaHy 3WSHIBI Ta3lap MEH OylapIblH CaIbICTBIPMalbl JKOFaphl KOHIECHTPAIUSICHI
Oonranja maiina Oonaawpl. by ymany erTe cHpek Ke3jece/l, HETI31HEH amaTThbl
Kargaiina kesneceni. Co3puIManbl ylaHynap ar3aFa yibl 3aTTapblH JKHHAKTATYHI
(MaTepuangplK KyMYJSIMs) HEMece OCBIHIAAl 3aTTaplblH OpEKeTi TYIbIpaThiH
GYyHKUMOHANBIK — e3repicTepAiH  (QYHKUMOHANABIK  KYMYJSLUS)  KOCBUIYBI
cajnjiapblHaH Oasty T1aMHIbl.

CaHUTapIBIK-TUTHCHAJBIK TMPAKTUKAAA 3USHIBI 3aTTaplbl XUMHSIIBIK 3aTTap
’KOHE OHJIIPICTIK 1IaH jJen 0oy KaOblUIJaHFaH.

Anam ar3achlHa 3USHIBl XUMUSJIBIK 3aTTap/AblH dcepi onapiabliH (pU3UKaIbIK-
XUMUSIIBIK KaCHETTEpiHe OaillaHbICTHI. AZlaM aF3achblHa 9Cep €Ty CHIMAThl OOWBIHINA
XUMUSUIBIK JKOHE 3USHJIBI OHIIPICTIK (haKTOpsiap TOOBI Kejlecl OarbIHBIHKBI TONTAapFa
OeJiHe/1: JKaJIbl yIIbl, TITIPKEHAIPYII, KAaHIIEPOTeHI1K, MyTareH 1K, pernpoayKTUBTI
(GyHKIMsIFA 9Cep ETYIII.

Kernreren eHepkacinTik 3UsH]IBI 3aTTap KalMbl ylaHy opekeTiHe ue. Onapabiy
KaTapblHa XOIIMICTI KOMIPCYTEKTEp J>KOHE OJIapAblH aMHH KbBIIIKbUIIAPHl KOHE
HUTPOTYBIHABUIAPHI (OEH30J, TOJYOJ, KCUIIOJ, HUTPOOEH30JI, aHWJIMH >KOHE T.0.)
xatanpl. CpIHAN OpPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAp, TETpa’dTUicBuHEl, ¢ocdopopra-
HHUKAJIBIK 3aTTap, XJOPJIaHFaH KeMipcyTekTep (KeMipTeri TeTpaxIopuai, TUXI0pITaH
’oHE T.0.) )KOFaphl YBITTBUIBIKKA HE.

KpIkpuigap MeH CiaTiiep, CoOHman-ak xjiop-, GTop-, KYKIPT KoHE KypaMbIH/a
a30T 6ap KochuibIcTap ((OoCTeH, aMMHAK, KYKIPT MEH a30T OKCHATEPi, KYKIpTCyTeri
XoHe T.0.) TiTipkeHaipymri acep eteai. Ochkl 6apbIK 3aTTap OMOJOTHSIIBIK TIHAEPMEH
KaHACKaH Ke3Jie KaObIHY PEaKIMSACHIH TYIbIpaabl, ce0eOl €H aaabIMEH THIHBIC Iy
OpraHJaphl, TePi XKOHE KO3 [1H IMILIPHIIITH KaOBIPIIIAFbl 3ap/Iall Mere/i.

Kanneporenmik (01acTOMOTeH/IIK) 3aTTap ajaM ar3achblHa CHICHJE KaTepii
ICIKTIH IaMyBIH TYABIPAJIbI.

Kasipri ke3ge eHAIPICTIK jKaFmaiia Ke3JAeCeTiH XMMMSUIIBIK KOCHUIBICTAPIbIH
CaJNBICTBIPMAJbl IIAFBIH TOOBI aJaM VIIiH KaHIEPOTeHIIK KAYINTUIIK Typajbl
nepekrep 6ap. OnmapIbIH KaTapblHa MOJMIUKIAIK X0 micTi kemipcyrekrep (IIXHK)
KaTaapl, MHUKI MYHal KypaMblHa €Hyl MYMKiH, OipaK HETI31HEH >XaHFBIII TMaina
Kaz0amapsl (Tac KOMip, arail, MyHai, TaKTaTac) TEPMISUIBIK KaiiTa ©HIIEY Ke3iHe
(350 °C xorapsl) HEMEcCe OJIApABIH TOJIBIK KaHOAYHI Ke31HAE Ty31Iei.

HNumetunOens(a)antpaues; 3,4-0en3(a)nupen; 1,2-0eH-3aHTpainieH OapblHIIA
OuTIipiITeH KaHIeporeHaik Oencenaurikke 7,12 me Oomanbsl. JKaHFBIN maiigansl
Kaz0anap/abl TEPMUSIIBIK KaliTa OHJEY OHIMIEp] apachlHia Tac KOMIp/1 KYpFak aijiay
3aTTaphl OapbIHINIA KaHIEPOTeHAIK Oombim TaObuTaabl. KaHieporeHmik Kacuerrepi
MyHaii OHAECUTIH KoHE MYHaW-XUMUSUIBIK ©HepKocinTepre ue (Ma3yT, TYApPOH,
KPEKUHT-KAJIJIBIK, MYHall KOKCBI, OUTYM, Mal, Kyie »xoHe T.0.). Xomr uicTi aMuHzIep,



COHJIali-aK acOecT MaHbl KaHLUEPOTeHJIK KAaCUETTEpre ue, HEri3iHeH aHaluH 005y
OHEPKACIOIHIH OHIMJIep1 OOJIBIN TaObLIAbI.

MyTareHik O€JICeHIUIIKKE W€ y YpbIKKa JXOHE ar3aHblH COMAaTUKAJIBIK
KJIETKachblHA TEHETHKANBIK ammapaTbiHa ocep ereai. CoMaTHKanblK KICTKAIarbl
MyTalusi OJIApIbIH J>KOMBUTYbIHA HeMece (YHKIMOHANIBIK ©3repicTepre oKemyi
MYMKIH. Byl aF3aHblH JKajmbl KeIepriciH a3alWTy MeH epre KapTaroAbl TYIbIPYI
MYMKIH, KeHOIp *karnaia ayslp aypyJjiapra oKeilyl MyMKiH. MyTareHaik 3aTTapablH
ocepl yprnarbiHa ocep eTeni (OipiHII ypriakka eMec, KEHiHTI eKiHII JKOHE YIIIHIII
ypriakka). Mbicajibl, STHICHAMHUH, YPETaH, OPraHUKaJIbIK TOTBIKTAp, UIPHUT, STHIICH
OKCH/I1, (hopManbIerul, THAPOKCHUIAMUH MYTAIUSIIBIK OCJICEH IUTIKKE HeE.

PenponykTuBTiK (QYHKIUSHBI ocep erTeTiH 3arTap (YpHakka ocep ery
(GYHKIUACHI), OCH30JI JKOHE OHBIH TYBIHIABUIAPBI, KYKIPTCYTETi, XJOPOMIPEH,
KOPFachlH, CypbMa, MapraHell, YJIBIXHMHKATTap, HUKOTHH, STUJICHAMHH, ChIHAI
KOCBUIBICTAPHI JKHE T.0.

3USH/BI 3aTTap/Ibl XKIKTEY, MBICAJIBI, aF3aHbIH OeNriTl 0ip opraHaapbiHa HEMECe
KyleciHe 0achIMBIpaK dcep €Ty, Herisri ocep eTy (TYHIIBIKTBIPY, TITIPKSHIIpYIII,
HEPBTIK (HEHPOTPOITHIK), KAaHIBI Y, OaybIp *oHe T.0.), )Kyie GpepMeHTTepiMEH o3apa
opekeTTecy OOMBIHINA, OpTAallla ©J1iM J03aChIHBIH IIIaMachl OOMBIHIIA JKIHE T.0.

AnaMm ar3acelHa ocep €Ty Jopexeci OOoWbIHIIA OapiibIK 3USHABI 3aTTap TOPT
kinacka 6emueni (MECT 12.1.007-76):

1 — TeiM KayinTi 3aTTap (3,4-0c¢H3(a)upeH, ChIHAIN, KOPFAchIH, 030H, (ocreH
*oHe T.0.); 2 — aca »Koraprbl KayinTi 3aTTap (a30T OKCH/I, OCH30J1, O/, MapraHeil,
MBIC, KYKIPTCYTeri, KyHmiprim ciiTiiep, Xjaop oHe T.0.); 3 — aca KayinTi 3aTrap
(ameToH, KCHIIOJN, KYKIPTTI aHTHIPHUI, METUJI CIHUPTI *oHe T.0.); 4 — KayinTuIiri a3
3artap (aMMHUaK, OCH3MH, CKHITAAAp, STHJ CIUPTI, KOMIPTEri OKCH/II %oHE T.0.).

KayinTimiri a3 3aTrapapl y3aK yakbIT OOibI YIKEH KOHIICHTpalMsaa KOJJAaHy
Ke31H/Ie KaTThl YIaHyAbl TYABIPYbl MYMKIH.

3arrapaeiy  Kayintunik  kjgaceiH  MECT  12.1.007-76 kentipiuireH Kecte
OOMBIHIIIA JKYMBIC aiiMarbl ayachblHAa akKbIprbl IeKTi KoHmeHtpamwmsra (AILK)
(Mr/m3®) OaitmaHbBICTBI acKa3aHFa oOpTalla eJliM J03achl €HTreHie (MI/KT), ayaarbl
opTama oM KOHLEHTpaunuschl (Mr/M°), MYMKIH MHTaaslMsIbIK yiaaHy Koddgu-
muenTi (MUYK), myFbut ocep ety aiiMarbl, CO3BIIIMAIIBI OPEKET €Ty aiiMarhbl.

OnpipicTik maH OapblHIIA TapalfaH KAyilTi >KOHE 3USHIBI OHIIPICTIK (aKTop
00JIBII TAOBLIAEI.

[Ilan amam ar3acbiHa (QUOPOTEHIIK, TITIPKEHIIPYII >KOHE YIbI dcep €Tyl
MymKiH. KeliOip 3artap MeH Marepuanaapaarsl 1aH (IIBIHBI TAIIIBIK, CIOA JKOHE
T.0.) JKOFaphl THIHBIC ally KOJJIAapbIHA, K63 OCH TEPiHIH IIBIPHIIITE KaOBIKIIaChIHA
TITIPKEHIPYII 9CEP €Tyl MYMKIH.

VYi1b1 3aTTapabiy maHbl (KOPFAacklH, XpoM, OepHILIH xoHE T.0.) ajaM ar3achiHa
OKIIE apKbUIbI OTIM, OJapbIH (U3UKAIBIK, XUMUSIIBIK KOHE (DU3UKATIBIK-XUMHUSITBIK
KacueTTepiHe OalIaHbICThI YIIbI 9CEP €TEl.

®OulporeHiKk Jen OKMeae KOCBUIATBIH TIHAEPAIH  aXbIpaybl, OpraH
(YHKITUSCBIHBIH KOHE KATBIMTH KYPBUIBIMBIH OY3aThIH IIAH/IBI AT THI.



[lanHblH  KaylOTUIIK — Jopekecl  OeNeKTepAlH  MilliHIHE,  OJaplblH
KATTBUIBIFbIHA, TANIIBIKTBIFbIHA, AJIEKTP 3apsSATalyblHA, MEHILUIKTI O€TiHE JKoHE T.0.
OailIaHbICTHI.

Anam ar3achIHBIH 3USHJIBI XUMUSJIBIK 3aTTapMEH KOHE IIAHMEH 3aKbIMIATy
JOpeKeciHe WISyl acep €Tell, KYMbIC alilMaFblHbIH ayachlHAA OJIApAbIH KOH-
HEHTPAIUACH] Y3aK ocep eTe/l.

OHAIpICTIK KaFJaiaa >KyMbIC ICTEUTIH anamjap OlpHele 3USHIBI 3aTTapblH
Oip yakbITTa 9cep eTylHE YIIBIpAaWThIHBIH €cKepy KepeK. byn perre moreHuuangay
(3USAHABI OPEKETTI MPOMOPIMOHAIIBI eMEC KYIICHTY), KOCBIHIIbLIAY, «aHTarOHU3M)
(3ustHABI 3P PEKTiHI a3alTYy) )KOHE YABIH KTIYENICi3» ocepi MYMKIH.

3usHIBI 3aTTapblH YJIbl OpEKETiHE OacKa 3USHABI JKOHE KayilnTi OHIIPICTIK
dakropiap ocepiH Turizeni. Mpicalbl, KOFapbl TeMIEpaTypa MKoHE ayaHbIH
BUIFQJJIBIFBI, COHJAM-aK KYIITI OYIIIBIK €TTIK KEepHey, Kol >Karjaia ar3aHblH
3USIH/IBI 3aTTAP/AbIH YJIAUTHIH 9CEpiHE CE3TIITITIH apTThIPaIbl.

AaMHBIH JKeKe epekmienikrepl Oenriumi Oip MaHbRFa we Oonaawl. benrini,
MbICalbl, OipAed karmall Ke3iHAe OJKYMBIC ICTeTeHIe KehOip amampjap
THEBMOKOHMO30€H CaJIbICThIPMAaJIbl KbUIIaM aybIpasibl, aj Oackajapbl JIE€HCAYJbIK
KaraalbIHIa KaHai 1a 61p e3repictepcis 2-3 ece y3ak )KYMBIC ICTEH/I].

4.3.2 3usiHABI 3aTTAPABI TUTHEHAJIBIK HOpMAaJIay

A¥3ara TYCeTiH XMMUSJIBIK 3aTTap JKOHE IaH, erep ayajarbl OJIapJbIH CaHbI
opOip 3aT yuIiH OeNriai 1maMajiaH achlll KeTeTiH 0oJica, JEHCAYJIBIKTBIH OY3bLTybIHA
okeneni. COHIOBIKTaH KOCIMTIK aypyiapAblH alblH ally YIIIH 3USHIBI 3aTTapIbIH
IIEKT1 MYMKIH KOHIIEHTPAIIUSICHIH OCNTiIey MaHbI3/IbI.

XKympic aliMaFbIHBIH ~ ayachlHAAa 3USHABI  3aTTaplblH  aKbIPFBl  IIEKTI
kounentparusacel (AIIK) gen 8 carat 00iibl KYHIACTIKTI KYMBIC Ke3iHae (IeMalbic
KYHIHEH 0acKa) HeMece Y3aK yaKbITKa co3bLTy Ke3inae (Oipak anraceina 41 caraTTaH
apThIK eMec) OapIIbIK JKYMBIC YaKbITHI 1IIIHIAC JKYMBIC MPOLECIH 3ePTTEy/ae Kasipri
3aMaHFbl OJICTEPMEH TaOBUIFaH aypyJapJbl HEMece ICHCAYNBIK KarIailbIHIaFbl
ayBITKYyJap bl TYIBIPAIIBI.

XKympic aiimarbl jgen OWIKTITT €I€H JEHTeiHeH 2 M KEHICTIK HeMmece
KYMBICKEPJIEP/IIH TYPAaKThl HEMECE VyaKbITIIa KEJIETIH OpBIHAAphl OO0JIaThIH
anankaiap aramanel. AILIK cranmapTeiHga KenTipiUIreHIaep KYMBIC aiiMaFbIHBIH
ayacblHa OJIap/blH OpHAJIACKAH JKEpiHE KapaMmacTaH OapJibIK >KYMBIC OpBIHJApbIHA
Tapaiabl (eHIIpIiCTIK Kailapaa, Tay KaszOajapblHia, alllblK aJlaHKaiiapaa, KeJiK
KypaJIapbiHJIa )KoHE T.0.).

4.3.3 3usiHABI 3aTTApaH KOpFay

KocinTik aypynapablH alablH adyJaFbl HETI3Tr1 OarbIT OHIIPICTIK TpolecTepal
KEIIIeH [l MEeXaHUKaJaHbIPYy JKOHE aBTOMATTAHJBIPY KOMETIMEH 3HsH/IBI 3aTTapMEH
KYMBIC ICTEYIIUIEPIIH )KAHACYbIH TOJIBIK O0JIABIpMay OOJIBII TaObLIA IbI.

3ustHABl 3aTTapAbl TalJalaHydbl, 3USHIBI 3aTTapIbl AyBICTBIPYIBI KOKKA
IIBIFAPATHIH JKaHAa TEXHOJOTHSUIIBIK MPOIECTEPi 93ipiiey MaHbI3Abl. byi OarbITTa
TYPAKTBI KYMBIC Xypei. MbIcaibl, KOPFaChIHABl aK ChIP MBIPHIIITH aK CHIPMEH



aybICTBIPBUIAbI; OapblHIIA KayilnTi €piTKIIl — OEH30J KONTEereH IMpoLecTepae
OackajapMeH aybICTBIPbUIFAH, 3HUSHIABIFBl a3 EpITKIITep — (HTOPOPraHUKAIBIK
KOCBUIBICTAp METaH OHE 3TaH TOOBIMEH; Maillibl KBILKbUIAAP OHAIPICIHIE METUI
coupTi OyTWJI CHUPTIMEH aybICTBIPBUIAJbI, Maiiay »>KoHE CaJIKbIHAAy YIIIH
naijananbuIaTblH CyJb(odpe3ona cynapl SMylbCHsUIap HETI31HAE 3USHIbBI Mailiay-
CaJIKbIH/Iay CYMBIKTHIKTAPHIMEH aybICTBIPBUIFAH; TETIKTEp MEH KaOIbIKTap.Ibl
MalChI3JaHBIPy YIIIH OpPraHUKAJBIK EpITKIIITep OpHbIHA Ka3ip CyMEH >KyaTbIH
epITIHALIED KUl NaliganaHbUIa b

XKymbic aiiMarbIHBIH ayachblHa 3USHIAbI 3aTTaplblH TYCYIH as3alTyra
XKaOIbIKTapAbl KAKChbUIall KbIMTal a0y KeMeKTece/l; BakyyMJia IpolecTepal
KYPrizy, TYMBIK TEXHOJIOTHSUIBIK LMKIAEPAl KOJJaHy, Y3AIKCI3 TEXHOJOTHUSIIBIK
OpouLecTep; eCKIpreH >KaOABIKTapJbl HEFYPJIbIM MIPOrpeclIll  KaOAbIKTapra
aybICTBIPY (MBICAJIBI, JKOFAphI KyKTeMeci 0ap meHTpudyra — e3iriHeH TYCIpiIeTiH
HeHTpudyrara); TEXHOJOTHSUIBIK JKa0IBIKTApbI Iep Ke3iH/Ie )KOHE Carlaibl )KOH/ILY.

[anubiy O66MiHYIH a3alTy IIaHJbl MaTepUaIAap bl IBIMKbUI MaTepuaIiapMeH
KaiiTa OHJey/Ae KYpFaK TOCUIMEH aybICTBIPBUIFAH; aKbIPFbl OHIMJIEPIl IIaHCHI3
miblFapy, an Oyl maHHBIH Ty3uryiH 95-10 ece aszaiiTaabl, OYJI TPUHUTPOTOIYOI
OHJIIPICIHAC OPBIH aliJbl; CyChIMAQJIbl MaTepuafapaAbl opay koHe Oeiy Ke3iHje
apHaiibl TEPMETUKTI >KEJIAETUICTIH XaOblHAAa KypacThIpMallbl KOJIFAIlEH YCTay
KepekK.

OHIIpICTIK JKaWjmapAbl aFBIHABI  JKEIJIETyMEH OepuleTiH Ta3a ayaMeH
KaMTaMachl3 €Ty KOCIMOPBIHIAPABIH ayMarblH KeralJlaHIbIpy, JaKTHIPBIHABLIAPIbI
aKChl Taszajnay, alllblK ajaHJapfa IIbIFapbUIFaH >KaOJbIKTap/bl KbIMTANl XKaly
apKBUTBI J)KY3€Tre acChIpbLIaIbI.

3ustHABI 3aTTapJaH KOpFray YIIIH THIHBIC aly OpraHIapbIHbIH KEKe KOPFaHBIII
KypaJgapbl, apHailbl KUIM, KOJIIbI KOpFayFa apHaliFaH KypalJapJblH MaHbBI3BI 30p.
OkKiraynarellll  KOCTIOMJEP/l, OacrieH OeTTi Kopray Kypajjapbl, COHAal-ak
JIEPMATOJOTHSIIBIK Kypasilapbl — KOPFAaHBIII IacTajapbl >KOHE JKaKma Maiinmap
KOJIJTaHbLIATbI.

Teiabic any opraHgapbiHbIH Jkeke Kopraubim Kypangapsl (TOXKK) sxymbic
aliMarbIHBIH ayachlHJa OOJNIATBIH 3USHABI Ta3fap, Oy, TYTiH, TYMaH MEH IIIaHHBIH
OCEpIHeH KOpFayFfa, COHAai-aKk KoplmaraH atMocdepaza OHBIH KETICHIeYIILTiri
Ke3iHJie oTTeriMeH KamTamachi3 eryre apaainran. TOXXKK nporuBoras, pecrimparop,
nHeBMonuieM, mTHeBMomacka gen Oemineni. TOXKK opeker ety mnpunmmmi
OolibiHIIa cy3riteymni xkoHe okmaynaymbl 6omansl. Cysriuteymi TOXKK ayana
Oenrici3 3arTap, 3USHABI 3aTTapAblH YiIKeH Memmepi (kememi Ooitbiama 0,5 %
apThIK), COHMai-aK oTTeTiHiH a3 memmepi (18 % kem emec 21 % HOpMach! Ke31HIE)
OoJrraH Jkarjalma mangananyra Oonmaiiael. by karmaiina okmaynarsim TOXKK
KOJIJIaHY KepekK.

OHepkocinTe a’po30JibFa  KapChl  CY3TUIEYIII  pecrnupaTopiap KeHIHEH
KOJIIAaHBIIa/Ibl, OJlap €Kl TUMKe OeJiHeAl: MaTPOHIBIK, OHJa OETTIK JKaK >KOHE
CY3TUICYII 3JIEMEHT >KeKeJiereH JaepOec TopanTtapra OeJHreH, ai Cy3ri MacKaiapbl
CY3TUIeYII 3JIEMEHT O1p yakbITTa O€TKEe KMETIH MacKa peTiHe KbI3MET ereni. Maii
ACTBIHAAFbl KEHICTIKT1 XKEJIAETY TOCUIl OOMBIHILIA a3p030JibFa Kapchl pecrnupaTopiiap



KJIamaHJpl KoHEe KiamaHcbl3 Oomanel. [lalimamany  okargaiiel — OoMbIHIIA
pecrniupaTtopiiap Oip peTTIK )KOHE Kol PETTIK Mai1alaHbIIaThIH €T aXKbIPAThLIA b

Aca ipi maHHaH KopraHy ymiiH (Oeimiek eimemi 1 MKM apThIK) Ke3 KelreH
pecnimpaTop bl (OeriIeHreH CaHHBIH aTayblHa KapamactaH Toyesci3) 200 ece apThiK
AIIIK aceln KeTeTiH MaHJany Ke3iH1e KoJdAaHy MyMKIH.

Anamasl 3USHIBI 3aTTapAbIH 9CEPIHEH KOPFay YIIiH KOPFaHBIII KYPalaapbIHbIH
HETI3r1 TypJiepi apHalbl KUIM OHE apHalbl asK KUIM OOJIbIN TaObLIajbl. ApHANbI
KHUIM KOHE apHailbl asK KMIMHIH TypJepi Kel, oJlapAbl TaHIay HAKThl ©HIIPICTIK
Karaaiira OailIaHBICTHI TYBIH 1AM IbI.

ApHaiibl kHiMre jkaTajapl: Kyprtenep, mandap, KOMOWHE30HAAp, >KapThLiak
KOMOMHE30HAap, MUIalTap, abKanKbIITap, >KeHIEp, KUIeTTep, Oec caycakrap,
KEHFanTap, Oaxwiianap, ailyaH Typil Oac KuiMaep, HWbIKOay, apKara acaThlH,
Ti3eKanTap >xoHe T.0. byn apHalibl KuIM TypJiepl JKeKelle Hemece Yuliecimje
KOJIJIaHBLTYbl MYMKiH. ApHalbl KHIMACP/IiH KOPFaHBIII KOHE IMaii1ajJjaHy KacueTTepi
KOJIJaHBLIATHIH MaTepuanaapabiH KacHeTIMEH JKOHE yori MIIIMMEH
(KOHCTPYKUMSIMEH ) aHBIKTAJIAIbI.

CoHrbl JKBULIAPBI apHAWBl KWIMJI JaWblHAAy YIIIH arpecCUsIbIK OpTara
TO3IMILIITT KOFaphl KOITEreH >kaHa maTepuangap o3ipiaeHAl. byn cuHTeTHkanmbIK
KOHE apayiac TalIIbIKTapJaH jKacaJiFaH MaTa, MYHaiiFa jKoHE KBIIIKbUIFA TO31Mi
xacaHabl Tepuiep koHe T.0. Kopransln kacueTTepi Oip yaKbITTa >KaKcapTbUIATHIH
apHalibl KAIMJI1 KA MEp3IMIH apTTHIPAThIH KaHAa KOPFAHBIII CIHIPY Kypaagapbl
KacaJibl.

ApHaiibl asK KMIM >KYMBICKEpJIEp/Il MEXaHUKAIIBIK JKapaKaTTapAaH, XUMUSIIBIK
XKOHE KBUTy KYHIKTEpiHE, TOMEHI1 >KOHE >KOFapfbl TeMIepaTrypajaH IIaHHaH,
BUTFAJIJIAH JKOHE JIACTAHYIIbI 3aTTapAaH Koprayabl KamTamachi3 ereni. O eTikTepre,
06otdopT, KbICKa €TiK, OoTeHKeNep, Kbicka 0oTeHKe, Ty, Kajoll, 00Tk, Oaxwia
nern oesrHe .

OnpipicTe Tepi KaOBIHBIH KOHE TEpl aypyJapblH >KapaKaTTaHYbIH TYJbIPATHIH
3USHIBI  OHIIPICTIK  (aKTOpIapJbIH OCEpiHEH KOJAbI KOpray  Kypaljaapsl
Kosnnanbutanbl. OChIHIANM Kypaijapra nepuaTkaiap, KOJIFamTap, cayCcakkal, »Kakia
Mailiap MEH nacrajap *KaTaJpbl.

Ke3xi manHaH, KeIIKBUIIAPABIH, CUITUIEPIiH, CITUPTTIH JKOHE 0acKa XUMHSIIBIK
3aTTap/AblH MalIbIpaybIHAH KOPFay YIIiH KO31UIIPIK CUSKTHI KEKe KOPFAHBIII KypaJibl
KoJaaHbutaipl. Ke3ummipikTep ambiK KoHe KaOBIK TUIITEC 0O0JIaIbl.

berti Kopray KypanmapblHa aJaMHBIH JIEHECIH >KOHE OCTiH KOPFaWThIH KOJ
KaJKaHaaphl, 0acKa KUETIH KaJIKaHAap jkoHe oMOeOan KalKaHaap *KaTaJibl.

4.4 JKymbic aiMaFbIHAAFbI METEOPOJIOTUAJIBIK JKaFaal

4.4.1 MuKpOKJIMMATTBIH Heri3ri mapamertpJiepi KoHe 0JIapAbIH
eHOeK KaraaiibIHa dcepi

OHIPICTIK >KailapAarbl KYMbIC aMarblHJAaFbl MUKPOKIMMAT (METeoKaraail)
AHBIKTAUIbI:

- aya TeMIlepaTypachIH;

- CAJIBICTBIPMAJIbl bUTFAJIJbIKTHI;



- aya KO3FaJIBICBIHBIH KbUIIaMIbIFbIH,

- 0apOMETPITIK KbICHIM/IBI;

- KbI3IBIPBUIFAH YCTIHT1 OCTTEePACH KBUTYMEH COYJICTICHY KapPKbIHIBUTBIFBIH.

OHIpicTeri KoMaiibl (aca >KailJibl) METEeOXKaFJal >Korapbl €HOEK OHIMJUIIriH
KOHE aypyJIapAblH alJblH alyabl KaMTaMmachl3 €TyJAe MaHBI3IbI (DakTop OOJBIM
TaObLIAIbI.

MUKpOKIMMATTBIH 9p0ip MapaMeTpiH )KeKe KapacThIpaMbI3.

Temmneparypa. TepMUSAIBIK peTTey AT MUKPOKIUMAT MapameTpiiepi e3repreH
Ke3/le ajJlaM ar3achlHJla TYpPaKkThl Temreparypanbl (36,6 °C) ycran Typy KabOuieTiH
aTauabl.

AWinapnarel JKOFaphl aya TeMIIepaTypachl Ke3iHJE TEpiHIiH KaH TaMbIpJIaphl
KeHelenl, Oyl peTrre JeHeHIH OeTiHe KaHHBIH OFapbl aFbiChl Kelle[l, KOopIlaraH
opTajarbl )KbUTY Oepy YIFasIbl. Anaiia KOpIIiaraH ayaHbIH HEFYPJIBIM JKOFaphl TEM-
TepaTypachl Ke3iHje, SFHM Kaliap MeH KababIKTapabiH ycTiHri 6eringeri 30-35 °C
Ke3iHAe JKbUTy Oepy MEH COyJieJeHY HETi3iHeH TOKTaiabl. AyaHBIH HEFYPJIbIM
JKOFapbl TEeMIepaTypachl Ke3iHJEe >KbUIYAbIH Kem Oeiri TepiHiH OeTiHeH OyiaHy
apkbutbl Oepinemi. Ochl xKarmaiifa ar3a bUTFQIIBIH Oenriai O0ip OeiriH, COHbIMEH
Oipre ar3aHblH TIPHIUTIK OPEKET1 PETiHAE MaHbI3bI POJIb aJaThIH TY3/bl dKOFAJITAIbI.
COHJIBIKTaH BICTHIK IIE€XTapja TY3/bI Cy Oepei.

Kopiraran ayaHbIH TeMmIeparypachl TOMEHJEIEH Ke3Je ajaM ar3aChIHBbIH
peakIuschl 6ackaia: TepiHIH KaH TaMbIpJiapbl TapbuIajibl, ASHEHIH O€TiHE KaHHBIH
Kemyi Oastynaiibl, KOHBEKIMSMEH XKbUTy Oepy *KoHE CoyJieNIeHy a3asiIbl.

CoHIbIKTaH, aJaMHBIH JKBUIYIBl CE31HYyl YIIIH TeMIrepaTypaHblH Oenriai Oip
yiecimMi, JKYMBIC ~ aiMaFbIHAAQFbl  CAJIBICTBIPMAJbl  BUIFAIJBIK  JKOHE  aya
KO3FaJIBICHIHBIH JKbUIIAMIBIFBI MAaHbI3bl. Aya bUTFAABIFbI. OChl TapaMeTp/i Oaranay
YIIIiH KeJieci YFeIMIap KaObUIaHFaH |

- MaKCHMyM BUIFaJBIK (MIBIK HYKTEC1) BUIFAIIBIH MaKCHMyM CaHBIMEH
cumarranajsl, Oenrit 6ip TeMmneparypa Ke3injae ayajaa 00Jybl MYMKIH;

- aOCOJIFOTTI BUTFANIBIK Oenriai Oip TemIepaTypa Ke3iHjae ayaaa OoJiaThiH
BUIFAJIJIBIH HAKTHI MOJIIIEPIMEH CUIMATTaNIadbl, T/M>;

- CaNBICTBIPMAJIBl BUTFAIIJIBIK — aTaJFaH TeMIepaTypa >KaraaiblHga aOCOIOTTI
BUTFAJIJIBIH MAaKCUMYM BUIFAJIFa KaThIHACHI, Y.

CanpIcThIpMaNIbl  BUIFAJIBIK ~ CAHUTAPIBIK HOPMAJarbl KOPCETKINI PETiHJe
KaObUIIaHFaH.

ApTBHIK buTFan 06y Ke31 eHIIPICTIK KOHIBIPFbUIAP OOTYbl MYMKIH, OHJIA CY/IbIH
OemiHyi Xypeai (BaHHA, KYFBIII MammuHANAp koHE T.0.). Cyapl KbI3ABIPFaH Ke31e
HEMece OHBbI MEXaHUKAIIBIK apanacThpy Ke3iHje aca KapKbIHAbI Oemineni. blarammasr
0oy Ke3iHIH 0ipi )KYMBIC iICTEYIIIHIH aF3achl 00ybl MYMKIH.

beniHeTiH BUIFANABIH MOIIIEpPI OPBIHAANATHIH JKYMBICTHIH CHMAThIHA >KOHE
Kalaarel TeMIrepaTypara O6aimansIcThl 607a1b1. 60-40 % BUTFAIABIK OHTANIBI OOJIBITT
TaObLIagbL.

XKorapsl putranabik (85 % apThiK) OyJIaHyAbIH a3al0bl HOTHUKECIH/IE TEPMHUSIIBIK
peTTeyai KWBIHAATANIbl, al ThIM TOMEH bUFAIAbIK (20 % TeMeH) THIHBIC amy
KOJIJAPBIHBIH MIBIPHIIITH KAOBIPIIAKTHIH KEYII KeTYiH TYIbIPaJIbI.



Aya XKbpUIAaMAbIFbl Kalaarbl 3USHABL 3aTTapbIH O6JIIHYyIHE acep €Tyl MYMKIH.
Keuiasig kpic  Mesruminae v<0,2-0,5 m/c, an xa3ga 0,2-1,0 m/c. blcteik nexrapaa
KYMBIC icTeyuiepre 35 m/c IeiiH ypiey KbUIAaMAbIFbIH YIIFalTyFa pyKcar eTuienl
(ayameH ypiey).

AyaHbIH KOFapbl TEMIIEpaTypaChIHBIH, KAPKBIHABI KBITYMECH COyJICICHY Ke3iHe
JICHE TeMIIepaTypachlHbIH JKOFApbUIAYBIMEH CHIIATTaNaabl, TEPIMEH BUIFal Kol
IIBIFAJbl, THIHBIC Iy MEH TaMBIPJBIH COFYBI KMUICH 1, JICI3A1K, Oackl aifHally KYpT
Oailkanazabl, an ayblp >Kargaia — CiHIp TapThLIaabl.

Ocipece KOJalChI3 *Karaail >kaiJlaFbl )KOFapbl TEMIIEpAaTypaMeH KaTap ar3aHbIH
aca KbI3BIN KETYIH KYIIEUTETIH KOFaphl bUIFAIBIK Ke31H/e OalKataibl.

KbI3nbIpbutFan OETTEH KbUIYMEH COYJIeNIeHY OHJIPICTIK JKailyapaa KoJaichl3
MUKPOKJIMMATTBIK JKaFal skacayjia MaHbI3Ibl OPBIH aja/Ibl.

Keutyasl 6epy keneci TUITE 6Tyl MYMKIH:

- KOHBEKITHS,

- )KbUTY ©TKI3TIIITIK;

- CoyJIeTIeHYy.

KoHBekmust Ke3iHae JKbLIyJIbl TackiMajjay KoO3FallaThlH opTameH (aya, Oy
HEMeCe CYHBIKTBIK aFbIHBIMEH ), )KBIITY OTKi3y Ke3iH/e — KaTThl JCHETE KbUTYABI Oepy,
CoyJeNieHy Ke3iH/Ie — KapKbIHIIbI MHPPAKBI3BUT COYIEMEH KY3€re achIpbUIaJIbl, Oap
TiKeJied ayaHbl KbI3JbIpMaiIbl, Oipak oJlapAbl KAaTThl JICHEMCH JKYTBUIYbl KE3iHJE
CoyJieNi SHEePrUsiaH >KbUTY SHEPTUACHIHA aybICATBI.

KoI3npIpbulFan  KaTThl JIeHENep OKbUIy Ke3lepl OoJbi  TaObUIabl KOHE
KOHBEKIIUS apKbUIbI JKaliJaFbl ayaHbl KbI3ABIPAIbI.

Coyneni  KbUIyIBIH OpEKeTI COyJeNeHTeH Tepl ydackeciHie OoJaThIH
e3repicrepmer Iekrtenmeini. CoyneneHy OapiblK ar3ara ocep eTeni. Ar3ana
OMOXMMMUSUIBIK ©3repicTep TMaiima OoJajbl, KYPEK-KaH TaMbIpjapbl JKOHE KYHKe
Kyrecinae Oy3plnynap xypeai. MHGpaKkbI3pll coyeHIH y3aK ocep €Tyl Ke3iHae Ke3
KaTapakTachl (K©3 KapallbIFEIHBIH Kapatobl) maimaa 00asl.

Coyneni o2Heprus >KOFapbl TeMIlepaTypara JIeHiH OaJIKBITBIIFAaH HEMece
KBI3IBIPBUIFAH METAJIMEH TIKEJIeW OaillaHbICy PETIHIE JKbUTY KYHIKTEPiH TYIBIPYHI
MYMKIH, OJI 3aKbIMAITy J9pexeci OOUbIHIIA YIII Typre OeiHemi:

- I mopexxeni KyHIKTep TEpiHIH KbI3apybIMEH >KOHE KIIIKEHE ICIHYyIMEH iece
Kypeai. 3akpIMIaIFaH y9acKee KaTThl KYWAIpy ce3inemi.

- I nmopexeni KyHikTep TepiHIH >KOFapbl KaOATHIHBIH KaOaTTATyBIMEH KOHE
aIIbIK CYMBIKTBIKKA TOJBI KOITIPIIIKTIH Taiga OosybIMeH cumartanaabl. OChIHIaM
KYHIKTEep Ke31HJe Y3aK eMJIey Tajlam eTUIe .

- III mopexem KyHiKTep TIHAEPIH ©J1 €TTeHyiMEeH, OYJIIIBIK, KaH TambIpia-
PBIHBIH, CYHEKTEPIiH eTTePIIH 3aKbIMIATYBIMEH cUIaTTanaasl. MyHaail KyHikKTepIiH
3apJlanTtapel ayblp 00JaIbl.

Ke3 kenren mopexeneri KYWIKTEp TEpiHIH YJIKEH OCTIH KaMTHUIbI KOHE OTe
KayiNnTi, ©UTKEH1 TEPIHIH OChl YYaCKECIH/€ OHbIH OMIPIIK (PyHKIUsIAPHl OY3bIIabl,
ar3aHblH bIABIPAY OHIMAEPIMEH YIaHYbl KYpPEal.

Tepi >kaObIHBIHBIH OOJIMaybl 3aKbIMJAJIFaH TiHTe WHGEKIUSIHBIH €HYIHE
MYMKIHIIK TYFbI3aJIbl, COHIBIKTAH K€3 KEJITeH KYWIK Ke31He 3aKbIMIaaraH Tepi OeTi-



HE KOpPFaHBIII XaObIHBIH Kacay KepeK, KYHreH xepae kanuil nepmanraHatel 10 %
EpITIHAICIHE MaJIbIHFaH JJOKEMEH HEMeCce MaTaMeH Kaly Kepek.

CaHuTapyiblK HOpMajap OHE EepekKeNIepPMEH >KaWIbIH KYMBIC alMarbl VIIIH
OHTAWJIBl JKOHE KOJIAJIbl METEeOKaFdail OpHAThUIAJbI, OJapibl TaHAAy Ke31HIe
eCKepuIei:

1. JKb11 Me3rizi — CBIPTKBI ayaHbIH OpTalla TIyJIKTIK TemmepaTypackl +10 °C
TOMEH CYBIK JKOHE aybICIIAlbl Mep3imMaep, Kbuibl Mep3iM +10 °C apThIK skoHE KOFapEL
2. XKymbIc kaTeropusichbl. bapibik sKyMbICTap aybIpiabiFbl OOHBIHIIA O6IIHEI1:

- 172 Hx/c (150 kkam/d) pgediH SHEprus WIBIFBIHAAPHl 0ap KEHUI JIeHEe
KYMBICTApbl, MYHJall >KYMbICTapFa Typa acmam >KacayAblH HEri3ri mpolecrepi
KaTaibl;

- oprama ayeip — 172-293 JIx/c (150-250 kkan/4) — MeXaHMKaIbIK Kypama
nexrapza, Kyro, miemJiey exrapaa;

- aybIp AeHe XyMbIcTapbl (293 JIk/c apThIK) — KOJIMEH COFaTbIH IIaHal 1eXTaphbl,
KOJIMEH COFY YMBICTAphl 0ap KYIO EXTaphI.

3. AHBIK XbUTy apThIFbI OOMBIHINA JKalIap/IbIH CUIATTaAMACHI

- 1 m® kenemine keneTin 23,2 JIx/M3c aHBIK KbUTYIBIH IIaMalibl apTHIFBI Oap
Kauap.

- 23,2 JIxx/M3c apThIK 5KbLTy eleyili a3asThIH JkKaiiiap.

AHBIK KbUTy — KYMBIC >KalblHa *aOabIKTapjaH, acranTapAaH, KbI3JbIpbUIFaH
MaTepuanjap/iad, aiaMmaap/iaH )koHe 0acka Ke3/1epAeH KeJeTiH JKblly.

AHBIK KBITy apTbIFbIHA Kaiffa OaplbIK TEXHOJOTHUSIBIK, KYpPBUIBIC JKOHE
CaHUTAPJIBIK-TEXHUKAJIBIK IC-IIapajiap/ibl *Yy3€ere acblpraHHAH KEillH KeJil TYCeTiH
aHBIK JKBUTYJIBIH KaJIIBIK MeJIepi »arafbl (KbI3ABIPBUIFAH OETTepAl JKbUTYMEH
OKIayyay, KaOObIKTapAbl KbIMTAy, KbI3[BIPBUIFAH ayaHbl JKEPrulikTI Ccopy
KYPBUIFBICHI).

ApTBIK aHBIK >KbUIYABIH IIaMacblH >KalJarbl >KbUly OaJlaHCBIHBIH HETI3IHIE
aHBIKTANU/bI.

QM36 = ZQ - Z:ny’ (412)

myHza Q — kaifFa KeJIill TyCETiH aHbIK JKbUTYIBIH KOChIHABI Mommepi, Jx/m3c;
Qyx — JKalJaH IIBIFBINT KETETiH KBUTYABIH KOCBHIHABI Memiepi (Koprai-
FaH KbUTY IIBIFBIHBI, JKalFa KbI3IbIPBUIFAH ayaHbIH KelyiHeH skoHe T.0.), Jx/Mec.

CyblK LexTapia (MeXaHHMKaIbIK KypaMalbl) apThIK aHbIK Kbuly 23,2 Jlx/mic
Kypaiiapl. bICTBIK nextapaa (MaeMIiK, YCTalbIK, KYIO) OipKarap jKaraaijia apThIK
anbIK kbl1y 300-500 JIx/M3c xerei.

MammuHa xacayna XbpUTy OOyliH HETi3T1 Ke3[epl >KaJbIHABI MeITepP, dIEKTP
MeITep, KbI3IbIPAaThIH BAHHAJIAP, KBI3ABIPBIIFAH METAIIT OOJIBITT TaOBIIa/IbI.

Atanran (dakTopmap ecebiHEH Temmeparypa HOPMAChIH, CalbICTBIPMAIIbI
BUTFAJIIBIKTHI )KOHE aya KO3FaIbICHIHBIH KbLUIIAM/IBIFBIH aHBIKTANIBI.

Mpicaibl, )KEHUT )KYMBICTap YIIIiH, )KbUIIBIH CYBIK ME3T'UTIH/IC apPTHIK aHBIK KBLTY
mwamanel Oonca kainapaa OpbIHAANABl, KockiMma mapamerpiep: 19-25 °C
TEeMITepaTypa, CaabICTBIPMAIIBI BUTFAIBIK /5 %, ayaHBIH KO3FaJbIC XbIIAaMabFsl 0,2
M/c.



4.4.2 Aya opTachlH caybIKThIPY 00MbIHIIA ic-IIapasap

XKywmbic aiiMarbl ayachbIHBIH >KarJailblH HOpMasiay Oenruni Oip ic-Imapanapiabl
OpBIH/IAYMEH KaMTaMachl3 €TUTyl MyMKIH:

1. OwugipicTiKk nOpouecTepAl MEXaHUKAIAHJBIPY JKOHE aBTOMAaTTaHABIPY,
KalibIKTaH Oackapy. by ic-mapanap, acipece, ayblp *KYMBICTapAbl OPbIHAAY KE31H/Ie
3USIHABI 3aTTap/IblH JKOHE JKbUIYMEH COYJIEJIEHY 9CEpIHEH KOpFayda MaHbI3/bl 30P.

2. 3uAHOBl 3aTTapAblH Maiia OOJlyblH HEMEece OJIApJbIH JKYMbIC ailMarblHa
TYCYIH OOJIIBIPMAWTBIH TEXHOJOTHUSJIBIK MPOLECTEPl JKOHE KaOABIKTapIbl KOpFay.
XKobanay ke3iHae 3USHIBI 3aTTapAblH OOIIHYIMEH LIECE KYPETIH TEXHOJOTHSIIBIK
nporectepal 0oyaplpMay HEMECE a3alTy KaxKerT.

3. Vabl 3aTTapabl yibl eMec 3aTTapMeH aibipbacTay, KaTTbl oHE CYMBIK
OTBIHHAH Ta3 TopI3JleC OThIH TYPIHE aybICY, OFaphl camalibl AJEKTPJIK KbI3ABIPY,
BUIFAIIIAY.

4. XKbutyMeH caoyleneHy Ke3JepiHeH Kopray.

5. Kenpaety xoHe KbUIBITY KYPBUIFbLIAPHI.

6. JKeke KopraHbIlll KypaJlJapblH KOJIJAaHY.

4.4.3 KblLi1yMeH coyJiejieHy Ko3/iepiHeH KopFay

XKywmpicuibuiap eHAIPICTIK Kalarbl >KYMBICTapblH OpbIHAAY Ke31HJe dp Typ.ii
KBUTYMEH  COYyJEJNEeHYIIH  Ke3JlepiHe  YIIbIpaifbl. ODHEPrUsSHbIH  KYTHUTYbI
HOTHXKECIHJIC TePIHIH KOHE TePeH >KaTKaH TIHHIH TeMIIepaTypachl >KOFapbLIaNIbI.

KapkbiHapl coynenaeHy Ke3iHAe Coylielll aFbIHHBIH OCEpIHEH KBbUTY 3HUSHIBI
eHaIpicTik (akTopra aitHanaabl. COHBIH OCEpIHEH ajaM ar3achblHIa OUOXHMUSIIBIK
BIFBICYJIAP KYPEI, KYPEK-KaH TaMbIpiaphl )KOHE KYHKe KYHECiHIH, KO3/iH KbI3METi
Oy3bLIaJIbL.

Coyreni aFbIH )XYMBICHIBIIApFA TIKEJIEH ocep eTyneH 0acka eneH i, KaObIpFaHbl,
apa)kaObIH/IBI, )Ka0IBIKTAP bl KbI3BIPAIbI, )KYMBIC JKaFAaibl HaIIapIanbl.

Kbty nbIH coyIieni aFbIHBIHAH KOpFay Tociaaepi:

- KbI3JBIPBUIFAH YCTIHT1 OCTTep/Ii )KBUTYMEH OKIIayJay;

- JKBUTYMEH COYJIEICHY/I1 KpaHay;

- ayameH cebesriney;

- KOpFaHBIII KAIMIEPI;

- OHTAWJIBI IEMAJIBICTHI YUBIMIACTHIPY.

Keutymen okmiaynay yIIiH op TYpJl MaTepuangapabl (apHaibl OSTOH, KIPIMIIII,
IIBIHBI-MAaKTa, acOECT, KH1i3) KOJIaHbLIA/IbI.

DOKpaHJapAbl COyJENeHY KO3JepiH dKpaHIay YIIH JXKOHE JKBUTYIBIH COyJIeni
arbIHBI OCEPIHEH KYMBIC OPBIHAAPBIH KOPFay YIITiH KOJITaHBLIAIbI.

DKpaHJap OpeKeT eTy MPUHIHIT OOMbIHINIA OOITiHe:

- )KBUTYMEH TIaFbUTBICTBIPYFa;

- JKBUTYIBI )KYTYFa;

- JKBUTY/IBI OKETYTE.

DKpaHAapibl )KYMbBIC MPOLECIH OaKbllay MYMKIHAIKTepiHE OailaHbICTHI Oeyre
OoJs1aabl:

- MeJIIip;



- JKapThUIail Meaip;

- MOJIJIIp eMec.

OKpaHjapabl JaiblHAAyFa apHaJIFaH MaTepuaiiap peTiHAEe KAHbUITBIP Tabak
AIFOMUHUHN, aK KaHBUITHIP, (OJIbra naigananbuTybl MYMKiH.

Kbuty kyTaThIH SKpaHJapia *KbUlyAbl Oepyre YJKeH Keaeprici 0ap mertanjap
(MeTam1 TopAarbkl acOeCT KaJIKaHJaphl, OTKA TO3IMJI1 KIpIIilll) KOJIIaHBLIAbl, COHBIH
caJJlapblHAaH CBHIPTKBI YCTIHI1 O€TTEpAIH TEMIEPaTypachl KypT a3asibl.

XKapTtbinail Menip KbUTy KYTaThIH SKpaHJapFa TOpJap KoHe Ti30eKTi OybIHAap
karanel. EHOEK CHIMBIMIBUIBIFBI KON ayblp >KYMBICTApAbl OpBIHAAQY Ke3iHIe
AeMallybl TYphIC YHBIMAACTBIPY KYMBIC KaOUIeTIH KalmblHA KEeNTipyne YIKeH
MaHbI3bl Oap. KyMmbIcIIbUIap YHIIH KENIETKIIITEP, KOHAUIIMOHEPIEPMEH KOHE Ta3a
aybI3 CyMeH »Ka0JIbIKTaJIFaH apHalbl IeMallaThIH OPbIHAAP KapacThIPbLIaIbI.

4.5 Omuaipicrik my

4.5.1 llly, oHbIH agaM ar3acbiHA CePi KIHE TUTHEHANBIK,
HOpMaJiay

Illy nen amaMra KOJIAMCBI3 ocep €TeTiH OapibIK MBIOBICTHI aTaisl. [y >xuimiri
MEH KapKbIHJIBUIBIFBI 9p TYPJIi ABIOBICTApIBIH YilsieciMi Oombin TabbuIaabl. [[b1ObIC
(bU3UKAIBIK KO3Kapac TYPFBICHIHAH CEPITIMII OPTAHBIH MEXaHUKAJBIK TepOelicTepiH
outnipeni. JIp1ObIC TOMKBIHBI IBIOBIC KbICKIMBIMEH p, Ila, TepOenic Kpu1aaMIbIFBIMEH
V, M/c, KapKbIHJBIFbIMEH |, BT/M?, 50He jKUiNiKIeH — CeKYH/IbIHA ToMeH TepOeicieH
f, 'l cumaTrazagbl.

Kanpait nma Oip opraHblH JOBIOBIC TepOemicTepi (MbICaibl, aya) KO3ABIPYIIIBI
KYIITEPAIH 9CEpiHEH OHBIH CTAIIMOHAPJIBIK *KaFaaiibl OY3bUIFaH Ke3Jie Maifia 0omaibl.
Opta OeimiekTepi TeIe-TCHMIK JKaFJalblHA CaJIBICTBRIPMaNIbl TepOeie OacTaifpl,
cebebl ochl TepOericTepaiH  KbUIAAMIBIFBI  (TEPOCTICTIK JKBULIAMIBIK) JIBIOBIC
TOJIKBIHIAPBIHBIH Tapaly KbUIIaMIBIFIHAH (JIBIOBIC JKBUIAAMIBIFBIHAH) €JICYJIl a3, O
OpTaHBIH CEpHiMJI  KacHeTTEepiHe, TeMmIepaTypachlHa KOHE  ThIFBI3IBIFbIHA
0OaiIaHBICTHL.

Ayanarpl JbIOBIC TepOemicTepl Ke3lHJe KOFaphl KOHE TOMEH KBICHIM aiMarbl
maiiga 00J1aabl, OHBI ABIOBICTHIK KICBIMMEH aHBIKTAMIb.

Jlbibbicmulk  Kbicbim AT KO3ABIPMAYIIBI OPTAJaFbl TOJBIK KBICHIM JKOHE
opraia KbICBIMHBIH Oip COTTIK MOHJIEP] apachIHAAFbl albIPBIMJIBI ATal/IbI.

KeHicTikTe ABIOBICTHIK TOJNKBIHAAPABIH Tapaidybl KE31HII€ SHEPTUs TaChIMAaJIbl
Kypeni. TaceIMammaHaTBlH dSHEPTUSHBIH CaHbl  ABIOBIC  KAPKBIHIBLIBIFBIMCH
AHBIKTAJIAIbI.

ToNKBIHHBIH Tapaily OarbIThIHA KAJIBIITHI, YCTIHT1 O€T ayJaHbl OipJririne KaTbICThI
VaKbpIT OIpJIriHAET1 OpTajarbl KEe3-KEITeH HYKTENETl SHEPTHsSHBIH OpTalla aFbIHbI
aTaJFaH HYKTEACT1 NBIOBICTBIH KAPKBIHIBUIBIFBI JICTI aTaJIa Ibl.

Iy xe3iHiH cumarTamachl peTiHae P AbIOBIC KyaThl KbI3MET €TE/dl, OJ1 YaKbIT
Olpairi 1imIHAE KOpIIaFaH KEHICTIKTe Iy Ke3IMEH COYJIEJIEHETIH JAbIObIC
SHEPTUACHIHBIH JKaJIITbl CAHBIMEH aHBIKTaIa Ibl.

Anamubig ecTy opransl mamamen 20-ted 20 000 I'ti-xe aeiinr skuiair: 00JaThiH
CepIiMIi OpTaHbIH TepOeNiCTepIHIH JBIOBICKIH €CTUTIH TYpAe KaObuLmaianl, Oipak



ecTynl KaObuiay yiniH OapsiHiia mMaHb3bl 45-teH 10 000 ['-xe nmeiiHri apanbik
001 TaOBUTAIEI.

AaMHBIH JIBIOBICTHI  KaOBLIZAybl TEK OHBIH OJKHUIINIHE e€eMec, COHJai-aK
KApKBIHABUIBIFBI MEH JIBIOBIC KHICBIMBIHA OailJIaHbICTHI OO0 bI.

AnaMm KaObUITaNTBIH €H a3 |, KapKbIHABUIBIK KOHE P, JBIOBIC KBICHBIMBIH €CTY
Ta0aJABIPBIFBI JCTT aTalIbl.

|, )koHe P, TabanabIpblK MOHAEP1 ABIOBICTHIH kuLIIriHe OaitmanbicThl. 1000 'y
KULIITT Ke31H/e TbIOBIC KhICHIMBI KOHE KapKBIHJBUIBIFEI Keneci P, = 2x 10° Ia, 1, =
1012 Br/m? monzepre ue 6onansl. Jpiobic P = 2x10? Ila KpIckIMBI 3koHe AbIObIc 1=10
Br/M? KapKbIHIBUIBIFEI KE3iHIE aypyabl ces3idy Oaiikamaasl (aypy meri). Ecty meri
MEH aypy/bl C€31HY IIEri apachblHJa €CTy aliMarbl KaThlp. Aypyabl C€31HY JKOHE €CTY
IIET1 apachIHAFbl alibIpMa OTE KOFaPHI.

Faneim A.I'. benn ynken cannapisl Oackin 030ay yUIiH Jorapu@MIiK MIKaJIaHbl
naiigananyabpl yeeiHAbL [y HeMece ABIOBICTHIH KapKBIHIBUIBIFBI CUMIATTAWTHIH
norapudmaik mama L mry Hemece IbIObIC KapKbIHABUIBIFBIHBIH JICHI€H1 JeTeH atayFa
ue 0oJajbl, oJ1 ereMci3 Oipiikre enmeneni, 6emn (b):

L=Ig(1/ 1,), (4.13)

MyHzia | — aTaFaH HyKTe/eri IbIObICTBIH KApKBIHABLIBIFEL, BT/M?;
|, — ecTy IIeTiHe colikec KeeTiH AbIOBICTBIH KapKbIHIBUIBIFEI, BT/M2,
Cebebi  mpIOBIC  KapKBIHABUIBIFBI  JBIOBIC  KBICBIMBIHBIH ~ KBaJpaThIHA
IIPOTIOPIIMOHAJ, OHJIA IBIOBIC KBICKIMBIHBIH JICHT €M1 YIITIH ObLIa jka3yFa 00Iabl:

L= Ig(P2/Pi )=2 Ig(P/P,). (4.14)

AnaMHBIH KyJIaFbl OeyutFa Kaparanga 10 ece a3 mamara ocep €Teli, COHABIKTaH
tapany geuuden Oipiiri (nb) mem arananel, 0,1 b-ra TeH, oHaa

L=201g(P/P,). (4.15)

Iy KapKbIHABUIBIFBIHBIH JICHICHIIepi ONeTTe aKyCTHKAIBIK ecenTeynepii
OpBIH/IAY Ke31HJEe, ajl AbIObIC KBICHBIMBIHBIH JCHTEWIepl — NIyAbl OJIIIEy *KOHE OHBIH
agamra ocepin Oaranay Ke3iHzme Oacbill 03a7bpl. OWTKEHI Oi3/iH €CTy OpTraHBIMBI3
IBIOBIC KAPKBIHABUIBIFBIHA €MEC, ajl OpTallla KBAAPATTHIK KbICHIMFA CE3IMTAlL.

Op TYpIi 1y Ke3/1epiHeH IbIObIC KBICKIMBIHBIH JEHI€HIepl Typaibl TYCIHIKTI 5.1-
KecTeleH ainyra 0omaibl.

4.1-kecte — JIpIOBIC KBICBIMBIHBIH JICHT CHIIepi



) BIOBIC KBICBIMBIL,| /IBIOBIC KBICHIMBIHEI
[y xe31 A K o| /A KbICT H
ITa JneHreii, nb
- 0,3 MM apa KalIbIKTBIKTAFbl CHIOIBIP 2x10® 40
- 1m LIBIKTBIKTAFBI OPTALL
apa KAIIBIKTLIKTAFE! OpTALlia 2x1072...2x10%1 60...70
NaybIC KATTHUIBIFBIHBIH CO31
— 1 M apa KanIeIKTBIKTAFbI
Da KlIILIKTBIK 2x10 120
MMHEBMOOACIIaKTap, THEBMOTOMTapMa
- 2-3 M apa KalllbIKTarbl PEaKTUBTI
Pa KALIBIK p 2x102 sxoFaphl 140 >xorapsl
KO3FaJITKBIIITAp

Anamra UIyIbIH KOJIAMCHI3 ocepl JAbIOBIC KbICBIMBIHBIH JEHIeWiHEe, IIyJIbIH
KUUTIKTI ~ JAWAna3oHblHA, COHJAN-aK  JKYMBIC  yakKbIThl  IIIHAETT  oCepAiH
O1pKaIBINTHIFbIHA OANIaHBICTHI.

OpOip 1y Ke31 XKHUIIIKTeH JbIOBIC KBICBIMBIHBIH JACHICUJIepiHE TOYeNIIUTIKTEep
TYpiHAE Kypamjac Oousblll Oepuryl MYMKiH (LIyJbIH UUTIKTI CHEKTpPl HEMece XKaii
cnektpi). [y criekTpiepi CbI3BIKTBI (AUCKPETTI), TYTAC KOHE apayiac 00Jybl MYMKIH.
Kacinopeinnapaarsl KenTereH 1y Ke3i apajiac HeMece TyCTa CIeKTpae 00Jabl.

Mynsl eniiey >koHE Taljgay Ke3iHIe, COHAal-aK aKyCTHKAJIbIK ecenTeylepial
KYPrizy Ke3iHie OapibIK >KUUTIK JUANa3oHbl eHl 0enruil Oip >KUUTIKTETr1 jKoJaKTapra
oemineni. JKuinikrep sxonarel, ssFHA Ty JKOFaphl MIEKapablK JKALTIKTIH KaTbIHACHI fi
TOMEHT'1 KMIIIKTIH KaTbIHACBIHA T€H OOJIFaHIa, OKTaBa JIEIl aTalabl.

— 3 — .
Erep f,/f, =32=126 OoJica, oHAA >KOJAKTapIbIH €Hi OKTaBaHBIH% teH. [yasi
TUTHEHAJIBIK MaKcaTTap YIIiH 9JETTe OKTABAIBIK KHUTIKTE, aJl TEXHUKAJIBIK MaKcaTTap

Y KULTIKTIH OKTABAJIBIK JKOJAKTAPhl YIIIH 3epTTEH/I].
OpOip JKOJAKTBIH CHIIATTamMachl opraiia f,. TreoMeTpHsUIBIK JKULTIK OOJIBII

TaObLIaAbl, OHJIAa OKTaBa YIIiH MbIHa f..= AP OpHEK, al ¥ oxraBa YIIiH — MbIHA

fce=6\/2_f1 ©pHEK OOMBIHIIIA €CETTEIC/II.

Ken »oiakTel 11y eHi 61p OKTaBajlaH apThIK Y3/IKC13 CIIEKTpAe 00aapl, aja YHAEC
ryJap/aa JKeKeJaereH YHAEp ecTuUIe .

[y yakpITia cumarramMa OOMBIHIIIA TYPAKTHI KOHE TYPAKThl eMec Jen OeliHeTl.
TypakTsl my aen, A6IOBIC ASHTEH1 8 caraTTHIK )KYMBIC KYHI iIHAC yaKbIT OOWBIHIIA 5
nBA apThIK eMec e3repeTiH Iy caHaiaapl. TypaKThl eMec Iy JIeM, JbIObIC JeHrell 8
CaraTThIK JKYMBIC KYHI IIIiHAE YakbIT OoiibiHIIAa 5 ABA apThIK ©3repeTiH mry
caHaiazbl, 07 63 Ke3eriH/Ae yaKbIT OONBIHINA TEPOETETIH, Y3IIKCI3 KOHE HMITYJIbCTHI
(Y3aKThIFbl 1 ¢ KEM eMec cUrHangapAaH TYPaThiH) Jien OeiHeIl.

AaMHBIH IIyAbl CYOBEKTUBTI KaObUIIAybl JBIOBICTBIH CHUIIATTAIFaH (DU3HUKAIBIK,
CUIIaTTaMaChbIHAH MaHBI3JbI TYPJE CpPEKIICICHEIl, OUTKEeHI JBIOBIC OpraHbl dp TYPIIi
KULTIKTET1 JOpIObICTapFra Oipaedd  ce3iMTanm eMec. AmaMm  IHarblH  KHAUTIKTET1
IBIOBICTAPJBI  COJT  KAPKBIHABUIBIKTAFbl  YJIKEH  KHUUTIKTET1  JIBIOBICTapMEH
CaJBICTBIPDFAHAQ KATThIpaK KaObuimakabl. COHABIKTAH IIyJABIH  KATTHUIBIFBIH
CyOBEKTUBTI ce3iHyJ]l Oaranay VIIIH JaybIC KATTbUIBIFBIHBIH JEHredl JIET€H YFbIM
EHTI31ITeH, OJ1 IIAPTThl HOJBAIK TaOalJabIPhIKTaH caHamaabl. JlayblC KaTTBLIBIFBI
neHreuidin Oipairi ¢on Ooxeim TaObuIazbl. On 1000 I'm sxumimik ke3inae 1 b
STAJOHJBIK JBIOBICTaFbl KAPKBIHJBUIBIK JCHIeHIHE aWbIPhIMBIHA COMKEC KEeJIe/Ii.



Ocburaitiia, 1000 'y sxuiniri ke3iH1ae 1aybiC KATTBUIBIFBIHBIH JIEHT el (hoHaa) ABIObIC
KBbICBIMBIHBIH JICHTeiMeH colikec keneni (meuubensae). Jlaybic KaTThUIBIFBIHBIH
JeHrei1 ABIOBICTHIK TEepPOENICTIH (DU3MOIOTUSIIBIK CUIATTaMachl OOJIBITT TaObLIAJIbI.
ApHaiibl GU3HOTIOTHSIIBIK 3EPTTEYJICp KOMETIMEH TaybIC KaTTHUIBIFBIHA TCH KUCHIKTAP
CaJIbIHFaH, cOJ OOWBbIHINA JHIOBIC KBICHIMBIHBIH O€puIreH JeHreil Oap Ke3 KelreH
IBIOBIC KATTHUIBIFBIHBIH JEHIEHIH aHbIKTayFa 00abl.

Kenreren 3eprreynep OoibIHIIA OENTLI, LTy KAl OUOTOTHUSIIBIK KO3IBIPFBIIIT
0ombIn TaObLIA b, Oenriti Olp *Karaaiiia afaMHbIH OapJibIK OpraHbIHa KOHE KYHeciHe
acep eTyl MyMKiH. KapKbIHIbI Iy KYH CaillbIHFBI 9Cep €Ty Ke31HAe KACINTIK aypynap —
KyJaK MYKICIHIH TMaiiga OoJyblHAa OKeNyl MYMKIH, OHBIH HET13I'1 CHMITOMBI €Ki
KYJIaKThIH Ja OIpTiHAEN ecTy KaOUIeTiH >KOoranTy Oojbim TaObuIaabl, OacTamkbiia
KOFapbl >KuUTiIKTeri aiimakra x)atblp (4000 '), kemeci >KOJbI TOMEHI1 >KHUTIKKE
Tapaibl, co3/1 KaObuiiay KaOuIeTiH aHBIKTANIbI.

OTe yJIKeH AbIObIC KbICBIMBI KE€31H/E KYJIAK *KapFarblH >Kaphll >ki0epyl MYMKIH.
Ecty opranbl yuriH GapblHIlIa KOJANCHI3 KOFAphl KUUTIKTET1 11y OOJBIN TaObLIAaIbI
(1000...4000 I'm).

[y ecTy opraHbiHa TiKedeil acep eTyleH O0acka MUIBIH dp TYpial OeiiKTepiHe
acep eTelll, XKOFaphl KyHKe KbI3METIHIH KaJbINThI MpoliecTepiH o3reprel. by myasiH
apHalibl eMec ocepi €CTy OpraHbIHJIAFbl ©3repiCTepre KaparaHja epTepeK Iaiiia
O6omyel MyMmKkiH. KaTTel miapiiay, »Xaiambl oJCI3IK, allylaHy, CHXXapJbIK, €CTe
CaKTayJIbIH Halllapyiaybl, TEPIICHIK KoHE T.0. OCBHIFAH TOH CHIIATTHI Oeyriaep OObI
TaOBLIAEL.

3epTTeymiiep aHbIKTaraHJal, HIYAbIH dCEpPiHEH aJaMHBIH KOpy OpraHblHIa Aa
(aHBIK KOpYy KabUIeTi TOMEHIEHII, op TYpJi TyCcTepre JereH CE3IMTAbIK ©3repesl)
KOHE BECTHOYISPIJIBIK —amnmaparra esrepictep nmnaiga Oojaapl:  acKazaH-iIIex
KOJITApBIHBIH  (DYHKIUACHI Oy3bUIanbl; 0ac CYHEKTIH IMIIHAETI KBICKIM apTabl;
ar3aHbBIH aaMacy IpolecTepinae Oy3ymbUIbIKTap 006l )KOHE T.0.

[yaeiH JKYMBIC ICTEyIIIre KOJAWChI3 ocepl HOTHIKECIHAE €HOEK OHIMILTIT
a3asibl, )KYMBICTA aKayJbIKTAp YJIFAslbl, )Ka3aTalblM OKUFaNApJbIH Naiiaa 0oiybiHA
aNFBIIAPTTap JKacaiiabl. MYHBIH OapibIFbl ITyMEH Kypecy OOWBIHINA YIIKCH
CayBIKTHIPY KOHE YKOHOMHKAJIBIK IIapaniapra OailaHbICTHI.

OHIIPICTIK JKaFaalIaFbl ITyApl HOpMaJIay €Ki OarbITTa KYPri3iaei: TUTHCHAIIBIK,
HOpMaJlay >KOHE MallWHANApJbIH NIy cUNaTTamMachlH HopMmanay. Kaszipri kesmeri
KOJIIAHBICTaFbl JKYMbIC OpHBIHIAFbl 1Ty HopMackl «CCBT. ly. XKanmer kayinci3mik
TaJanTapbIMEH» PerJlaMeHTTENe 1.

TypakThl 11y yiiiH HOpMaliay IIyAbIH MIEKT1 CIIEKTP1 OOUBIHINA KYPri3iiei.

Llexmi cnexmp nen 63, 125, 250, 500, 1000. 2000, 4000, 8000 I'ny oprama
TCOMETPHSUIBIK  JKHLTITT  Oap JKHUIIKTET1 Ceri3 OKTaBaJbl JKOJAKTaFbl JIBIOBIC
KBICBIMBIHBIH HOPMATHBTI JEHIeHJICPIHIH JKUBIHTBIFBI aTanaabl. OpOip MICKTI CIIEKTP
muppmen Oenrineneni, on 1000 [' oprama reoMeTpusIIBIK KUAUTITT 0ap OKTaBaJbIK
OJIaKTa IIyIbIH MYMKIH JieHreiine (nb) coiikec keneni.

OHIIpICTIK XaFmaija 11y eTe TYPaKThl eMec cumaTtTa Oosaasl. OChl karmaiaa
nbA-na ApIOBIC SHEPTHUACHIHBIH OpTallla MOHIH CHUINATTAUTBIH JABIOBICTBIH Lok
SKBUBAJICHTT1 (SHeprus OOMBIHIA) JIEHTeWl NN aTajaThlH KelOip opTamia mamMaHbl



naijanany OapblHIIA KOJMaisbl. By neHred apHaiibl OIpiKTIPETIH IIy eJIIETiINeH
©JILLICHE/]] HEMECE eCenTelNeI].

- 4.5.2 lllynan Kopray Kypajjaapbl MeH dicTepi

lynan Kymbic ICTEyHMIUIEpAl KOPFay YIKBIMIBIK OHE JKEKe Kypajigap MeH
o/liCTepMEH JKy3ere achlpbliafbl. EH angpiMeH, YKBIMABIK KypainapAbl Haiiganany
KepeK, Iy Ke31He KaThlHAChl OOMBIHINIA Kypajjapra, SFHU OHBIH Naiga 0oily Ke3iHe
IIyJIbl  a3aMTaThIH KypaJiapra sKoHE Ke3JIepJ/IeH KOpFajJaThlH OOBEKTIre JACHIH Iy bl
azaitaTelH Kypannapra Oemineni. [lyaeiH maiima Oosy Ke3iHIe IIyAbl a3alTyra
anapartbiH ic-mapanap OapeiHma tuimal. [y nalina OonraHHaH KeiH IIyMEH Kypecy
TBIM KbIMOAT 7KOHE aca THIMCI13 OOJIBII caHaIabl.

MaivHanap MeH MeXaHU3MAEPAIH Jipiiaal (MEXaHUKaIbIK) IIYJIbIH HET13T1
Ke3ziepl TicTi OepuricTep, MOUBIHTIpEKTep, Oip-OipiH COFAThIH METaUl 3JIEMEHTTED
#oHe T.0. 0oubin TabbLIaAbL. TicTi OepiTicTer! My bl a3alTy YILUIH OJIap/bl OHJAEY MEH
KYpacThIPY JOJAITH apTThIPy, METAJLT TICTErepilITepl ailbipdacTay apKbUIbl OOJAIbI.
Mpicalibl, TOKbIMa TOKUTBIH MalllMHa/a arall TUIACTUKTCH HeMece JKacaH bl TepijeH
JKacairaH TICTerepimTep/i KojagaHa oTeIpbin mryasl 5-10 nb azaiiTyra MyMKIHIIK
Tynbl. balilaHbICaThIH TETIKTEpACT1 00NMAaTThl MOWBIHFA aiibIpOacTay apKbUIBI Ty IbI 3 -
4 nb azaiityra 6onazael. TicTepaid mimniHi ae MaHbI3Ibl. KOHYCTBIK, KUFaIl )KoHE albIp
TICTEP a3 11y IIbIFapajbl.

MobIHTIpeKTepAeT1 IIybl a3alTy YIIiH mamndara OUTIKTI THIFBI3 OPHAIACTHIPY
KOHE OHBI MYKHUSAT NalbIHAAY, KaJIKaH YSIIBIKTAPBIH KHUFalITamMai KbICHI ycTamay
Kepek. MOUWBIHTIpEKTepIiH IIYbIH dp TYpJl Mailjlap MEH Kochajiap Ja a3alTaibl.
Coipranay MOUBIHTIPEKTEP1 a3 Iy HIbIFapaIbl.

Kecymen enney xkesingeri my (70-100 nb) xeckimr wmaTepuaibiHa, OHBIH
HiITiHiHe, JKOHYFa, JKOHKA eJeMjepiHe xoHe T.0. OaitmaneicThl. COHIBIKTaH
CTAHOKTAFbI IIYbI a3alTy YIIIH KECKIIIKE apHAJIFaH KbUIJaM KECETiH OO0JaTThI JKOHE
Maiiay-CalKbIHAATYIIbl CYHBIKTBIKTAPIbI KOJAaHyFa, CTAHOKTBIH METal OOIIKTepiH
miacTMaccara aWbpipbactay HeMece oapiabl JTIPUIAETiT MaTepuaigapMeH xaly
apKbUIBI 00JIAJIBI.

OnpipicTeri  a’poJMHAMHKAJIBIK Iy  Ta3faFbl  CTallMOHAPJBIK  HEMece
CTaI[MOHAPJIBIK €EMEC MPOIIeCTep calaapbiHaH 001aabl (TECIKTEPACH CHIFBUIFAH Ta3/IbIH
arybl: KYOBIpJIaFbl Ta3 aFbIHBIHBIH KO3FAJIBICHl KE31H/JE HEMECE ayajarbl JIeHENepiH
YJIKEH KbUITaMJIBIKIICH KO3FaJbIChl KE31HJI€ KBICBIMHBIH JYIUIACYi; OYpIKKIIITEepe
CYMBIK HEMeCE TO3aHJATKBIII OTHIHHBIH XaHybl koHE T.0.). OChIHIAN 1Ty KEIAETy
KYWECIHIH, ayaMeH >KbUIBITY JKYHECIHIH J>KOHE ITHEBMOKONIK, aya apHACBIHBIH,
KOMITIPECCOPIAp/IbIH, Ta3 TypOWHAIbl KOHIBIPFBIIAPABIH JKOHE T.0. KYMBICTapBIMEH
unece xypeni. KoHIBIPFBIMAH CHIFBUIFAH Ta3/bl JIAKTHIPY (KYHIipy) Ke3iH7e maiina
OONaThIH NIy ©Te JKAaFBIMCBI3. ASPOIWHAMHKAIBIK IIyJIbl a3aiTy VIIiH KHUCHIK
CBI3BIKTHI apHACHl Oap apHailbl WIYAbl JKYTaTBIH DJJIEMEHTTEp TaiialaHbLIa b
AdpoMHAMUKAIIBIK —IIYyABl  a3alTy YIOIIH MalluHATAPIABIH — a’pOAMHAMUKAIIBIK
CUIATTAMACBIH JKaKcapTyFa Oomnajbl. Anaiia ochl apKbUIbl KaKETT1 3¢ dekTire Kol
KETKi3e ajaMaibl, COHIBIKTAH HIOBIC OKIIAyJay KYpalIapblH KOCBIMINA KOJIIaHYFa
KOHE COHJIPTILITep/Il OpHATYFa Typa Kele/Il.



AdpoauHaMUKAIIBIK 11y COHIIprimrepl adCOpOLMSIBIK, PEaKkTUBTI (pedieKcTi)
XKOHE apanac 00Jybl MYMKIH. AOCOPOLMSIIBIK COHIIPTIIITEPE LIYJbl TYHIIBIKTBIPY
IBIOBIC JKYTaThIH MaTEpUANIAPIbIH CaHbUIAY apKbUIbl Kyprizuieni. PeakTuBTi
COHJIPTIIITEPAIH MKYMBIC ICT€Y NPUHLHUII COHIIPTIII 3JIEMEHTIHAET] «TOJIKBbIHIbI
THIFBIHHBIHY TIaia 0O0Jy HOTHMIKECIHJE JBIOBICTBIH IIAFBUIBICY OCEpiHE HETi3/IEITeH.
byn cenniprimTepae AbIObIC KYTaThIH Marepuangap Oonmaiasl. PeakTuBTi
COHJIPTIIITep 63apa KOCBUIFAH KaMepalap, KEHEWUTy MEH TapbUITy, PE30HAHCTHIK
TEpPEHJETY, OSKpaHAap >KoHE T.0. Oonanel. Apanac CeHIIprimTepae JIbIOBICTHIH
’KYTBUTYbI MEH IIIaFbUTBICYBI KaTap KYPei.

MamuHanap MeH KOHABIPFBUIAPJAAFel YAkl AeMIGUPICY KypalaapblHbIH
KOMETIMEH a3alTyra VJIKEeH I1mKi Yikenici Oap pgemmndupiiey matepuaigapMeH
OJIap/IbIH COYJICHEHETIH OeTiH >kal0y apKblIbl KOJI KeTkizineal. Kenrteren nemndupiey
XKaObIHIAp adyaH Typil. YCTIHIT O€TKe >KeliMAey JKOHE >KaOBbICTBIPY apKbUIbI
CaJIBIHATBIH ~ CEPIIMII-TYTKBIp MaTepuajiapJaH JKacajdFaH KaTThl > KaOBIHAAp
(MacTHKTEp, apHaWbI KU13 TYpJIepil, JIMHOJIEYM) KeHIHEH TapajfaH.

JIBIOBICTBIK OKIIayJiay IIyJIbIH Tapady *OJbIHIAFbl OHIIPICTIK MIYAbl a3alTyIbIH
OapbIHIIIA TUIM/II XKOHE TapaliFaH dICTepiHiH Oip1 OOJBIN TaObLIAbI.

JIpIObIC OKIIaynarbIll Kejepruiep kemerimMeH mry neHreiiin 30-40 nb owait
azaiiTyra Oomazbl. 9JiC KOpIIAayFa TYCETiH IbIOBIC TOJKBIHIAAPHIHBIH IIAFbLUIBICYBIHA
HETi37e/TeH. Aaiia JbIOBICTHIK SHEPTHs KOpIayFa FaHa IIaFbUIBICHIT KOHMAaMIbl,
COJI apKBUIBI €HIM KeTel. AJl OyJ1 Kopiiay TepOeliciH TyAbIpabl, KOpIIayablH 31 Iy
Ke3iHe aiHanmanel. KopmiayaelH YCTIHT1 OCTTIK TBHIFBI3NIBIFBI KOFapbl OOJIFAH CaMbIH,
OHBI TepOeNiCTi >KarJaiFa OKeNly 1€ COHIIAIBIKTBI KUbIH, COHJBIKTAH, OHBI JBIOBIC
OKIIIAyJIAFBII KaOUIeTI 1€ COHIIANBIKTBHI >KoFapbl. COHIBIKTAH THIMII JBIOBIC
OKIIAyJIaFbIll MaTepuayiiap Metaiaap, O€TOH, aFalll, ThIFbI3 IJIacTMaccajap >koHe T.0.
OOJIBITT TAOBLIAIBL.

KopmmaynplH IIOBIC OKIIAyJIAFbINT KaOuIeTiH Oarajay YIIiH 7 IBIOBIC ©TKI3TIIITIK
VFBIMBI CHTI3UIT€H, KOpIay apKbUIbl OTETIH JKOHE COFaH IIaFbUIBICATBIH JBIOBIC
SHEPTHACHIHBIH KAaThIHACKI TYCiHAIpitemi. JIpIObIC OTKI3TIMTIKKE Kepl Iama JIbIOBIC
okmayiay jgen atamaasl R (nb), om kemeci ToyenmauTiKTiH ABIOBIC OTKI3TIMITINIMEH
0ailIaHbICTHI:

R =10Ig (1/7). (4.16)

Kopmraygan naiiga 6071aThiH HAKTHI IBIOBICTHIK OKIIAYJIAYIbIH CAHJBIK I1aMacChl
KemnTereH (akTopiapra OalaHBICTBI: KOpIIay e©JIeMaepiHe, OHBIH (U3UKAIbIK-
MEXaHMKAaJBIK CUTIATTaMacChlHa, Kalaarbl JbIOBICTHI )KYTYHI J)KOHE T.0. )KOFaphl ABIOBIC
OKIIAYJaFBIIBI O0ap op Typii Kopmiay Typiepi a3ipiensi. KoprmaynbiH JIbI0BICTHI
oKmrayjay KabuteTin akyctukanblk ecenrey omictepi KHxE I1-12-77 kentipinres.

JIBIOBICTBI KYTY OICIMEH TIYJbI a3alTy NBIOBIC TEPOENICTEPIHIH IHEPrUsChIHA
ayanarbl JKbUTy OOJIIIEeKTepiHe aybICyFa Heri3faenreH. J[piObIC HEpPrusiChl apThIK
KYTBUIFaH CalbIH, OJ1 COHINAJBIKTHI JKaljapFa KepiciHmie marbuibicaabl. COHIBIKTaH
xKalmapaarbl IIyJIbl a3aiTy VIOIH OHbl aKyCTHUKAJIBIK OHJACYIH KEeNTIipeil, IbIObIC
JKYTaTBIH MaTepHuaIgapIbl 1K1 YCTIHI1 OeTTepre canajbl, COHAal-aK >Kaiiapra jJ1aHa
JBIOBIC JKYTKBIIITAp OPHATHUIABI.



JBIOBIC KYTAaTbIH KYPBUIFBIHBIH THUIMIUIITT JBIOBIC KYTY KO3 (UIMEHTIMEH
cunaTTalajbl, 01 KYJIAUTBIH E,u9 ABIOBIC SHEPTUSCBHIHBIH Ejo.; KYTBUIFAH KATBIHACHIH
outnipeni:

o= Eyoer/ Enao (4.17)

0=0 ke3iHge OapabIK PHEPTUS KYTHUTYChI3 IMIAFbUIBICABI, 0=1 Ke3iHAe OapiIbiK
sHEeprus KyTbulalbl («amblK Tepe3e» 3ddekrici). Kosaddumument o apidbic
TOJIKBIHJIAPBIHBIH JKUUIITIHE >KOHE OJapAblH KOHCTPYKIMSFa KyJiay OypbIlIbIHA
OalIaHBICTHI.

JIBIOBIC  )KYTaThIH KYPBUIFBUIAD KEYEKTI, KEYEKTi-TOJKBIHABI, OSKpPaHJIbI,
MeMOpaHaJibl, Ka0aTThl, PE30HAHCTHIK >KOHE KOJEMJIK Oousbll OejiHeal. Op Typii
IBIOBIC KYTaThIH KypbUIFbUIapabl Konjpany tuiMauiiri KHxE 11-12-77 tananrap
eceOIHeH aKyCTUKAJIBIK €CeNTey HOTHXKECIHJAE aHbIKTanaabl. MakcumyM sddexTire
KOJI JKETKI3Yy YIIIH KOpIIaJaThlH YCTIHI1 OeTTepAiH *anmbl ayaaHblH 60° Kamrtay, ai
KeJeMmai (J1laHa) JBIOBIC JKYTKBIIITApIH — Iy KO3iHe JKaKbIH OpHAJIACTBIPY
YCBIHBLIA/IBI.

Kaiinapnapiy imki OeTTepiH aKyCTUKAJIBIK OHJIEY apKbUIbl IIAFbUIBICKAH ©pICTE
Iy JeHreiiH MaKCUMyM a3aiTy 6-8 ab acmaiipl, )KULTIKTEP/IiH JKEKe )KOTaKTapbIH/1a
10-12 nb xeremi.

AKyCTUKaJIBIK OHJICY MallliHa jKacay 3aybITTapbIHBIH, IIYJIBI IIEXTap/aa, MakTa-
MaTa (aOpuKajmapblHBIH II€XTapblHJa, MalldHA CaHAy CTAHIUSJIAPBIHBIH MalllMHa
3aNjapblHa XKOHE €CenTey OpTalbIKTapbIHAa, MAIIMHA a3y OopoJiapbIH/Ia JKoHE T.0.
MIHJETTI TYp/i€ KOJIIaHbLTY THIC.

KbI3BIKTBI KOHE TPUHLMITI KaHA a3alTy oMicl «aHTUABIOBICY KYpyMEH
0alaHBICTHI 9J1IC OOJIBITT TaOBLIAABI, SFHU I1aMa OOWBIHIIA TETIiC IBIOBICTHI )KOHE (a3a
OoiBIHIIIA Kapama-Kapchl JBIOBICTBI KYpYMEH OaiiaHplcThl. Herisri ApIObIC kKoHE
«QHTUABIOBICTBI»  OIPIKTIPY HOTWIKECIHAEC IIyJbl JKaWIapAblH KeHOip JKepiHe
THIHBIIITHIK aiiMaFbIH kKacay Kepek. bys omic yHmec mrymapael 6acy YIIiH MalinHa
’Kacay cajachlHJIa KOHE DHEPreTHKa CajachlHlla ©T€ MEPCIEeKTUBAIBI 0OMybl MYMKIH.
Mlynpl azaiTy KakeT >kepiepie MUKpOGOH OpHATHUIANBI, OJIaH KEJIETIH CHUTHA
KYIIehei )KoHe OpHAJIACKaH JWHAMUKara Oenriai Oip mopexene coyneneni. [Ilymbr
UHTEPPEPEHIMSIIBIK 0acy YIITIH 3JIEKTP aKyCTUKAIBIK acIanTap 93ipJIeHTeH.

Hlyman >xeke KOpraHy KypajgapblH KOJAAHYIbI, SFHUA Y)KBIMIBIK KOPFAHBIC
Kypayigapsl x&oHe Oacka Kypaimap Iyael Oenruni Oip MYMKIH JeHTeWre aeiin
a3alTylIbl KAMTaMachI3 €TIIETECH aFJaia MaKcaTThl TypJAe NMagaganraH xeH. JKeke
KOpFaHBIII Kypalaapbl KaObUTIaHaThiH A6I06ICTEI 10-45 nb neHreiire aeitin azaiTyra
MYMKIHIIK Oepeni, ce0ebi mrympl OapbIHIIA MaHBI3AbI TYHIIBIKTHIPY aJdaMHBIH
JICHCAYINBIFBI YIIIH OapbIHIIA KaYIITi )KOFaphl )KUUTIKTI alilMaKTa OalKamabl.

Hlyman jkeke KOpPFaHBIII Kypajagapbl KYJIaK >KapFarblH IMITEH >XKabaTbiH IIyFa
KapChl HAYNTHUKTEPre; CHIPTKBI €CTY JKOJBIH JKa0aThIH HEMECe COFaH JKaHACATHIH
KepJli KaOaThIH ITyFa KapChl KarchlpMasap; IIyFa Kapchl MUIEMIEP KOHE KacKajap;
TTyFa Kapchl KOCTIOMJIEP.

[Ilyra Kapcel KamncelpMajapabl KATThl, CO3BUIBIMJIBI JKOHE  TAJIIBIKTHI
Marepuangapaan xacaiasl. JKanceipmanap O1p peTTiK *KoHE Kol peTTiK 00Jiajibl.



[yra Kapcsl muieMaep/al 0acThl TyTac xkadabl, oJlapAbl ©T€ KOFaphI 1Ty JACHI el
KE31HJE HAyIIHUKTEPMEH, COHJAAi-aK IIyFa Kapchl KOCTIOMJIEPMEH YHIecTIipin
KOJIIaHA]IbI.

4.6 OmnpuipicTik aipijizeH Kopray
4.6.1 [lipin :xoHe OHBIH a/1aM aFr3acbIHA dcepi, TUTHEeHAJIBIK HOPMAaJiay

CoHFBI Ke3lle KOJ Kypas-CallMaHJapbhIHBIH >KOHE JIPUT TEXHUKACHIHBIH KO
MeJIIIep/Ie eHr131U1yiHe OalIaHbICTBI OHEPKICINTIH op TYPJl cajaiapbl )KYMBICKEPJIEP
CaHBIH apTTBIP/BL, OJ1 KYMBICKEpJIEp €HOEK MPOIIeCIHAE AIPLT CepiHe YIIbIPAIbI.

Jipin — Oyn Temne-TeHIK >XKaFjalblHAaH KaHaal na Oip JACHEHIH aybIPJbIK
OpTachlHaH MEP3IMJIIK BIFBICTBIPY KE3iHJE, COHJal-aK CTaTHCTUKAJIBIK >Karaaija
O0onaThlH JeHEe MIMIHIHIH Mep3IMAIK e3repici Ke3iHJae mnaiiga OoyiaThblH Kypaeni
TepOeIicTi mpoliecc.

OHAlpicTIK AIpULAI  Tanjgay YIKeH KUBIHIIBUIBIKTAp TYIbIpajabl, ©WTKEHI
MallliHajap kKoHe OacKa >KaOJbIKTapblH TepOesicTepl KapamailbiM TapMOHUKAIBIK
TepOenicTep 00JIBII TaOBLUTMAaN/IbI; oJlapra anepHOITHUIBIK HEMece
KBa3UTICPHOJITHUIBIK TOH, OJIap MMITYJILCTHIK HEMECEe TYMITY TOpi3aec cumaTrra 00Jaibl.

CunycouaThl 3aH OOWBIHIIA KOJJAAHBUIATBHIH JIPUIAl CHUMATTANUTBIH HETI3Ti
napaMmeTpiaep OoybIll  TaOBLIAABI: BIFBICTBIPY aMIUTATYAachl — A Tele-TeHIIK
KarjgallblHAaH TepOeNeTiH HYKTeNepAiH €H YJIKEeH aybITKybl, M; TepOenmeni
KBUITAMJIBIK — TepOeIMeNi HYKTeJIepiH MoHIepiHeH V, M/c; Tepoenmeni yaety — Q
TepOenMeni HyYKTenepaiH MoHepineH, m/c?; f, i suimiri.

Hipin 16-20 'y apThIK KUUTIK Ke31HAE ITYMEH 11ece )KYype/l.

Anam mamamen 1x10% m/c TeH TepOenmMeni KbUIIAMABIK Ke3iHe Aipiai ce3ine
OacTaiel, air 1 M/C KbUIIaMIBIFBI K€31HJIE aYBIPCHIHY Ce31MIi Taif1a 0omaibl.

AnaMm neHeciHe nipiaai Oepy TocutiHe OaiJIaHBICTHI aJaMHBIH KOJIBI apKbLIbI
OepiIeTiH KePruTiKTI TIpLI JKOHE JCHEHIH TipeHI OeTi apKbLIbl OTHIPFaH HEMece
TYpFaH aJaMHBIH JIeHeCiHe OepiuIeTiH Kalambl JIpUT JeH aXplpaTbUlaabl. HakTbl
Karaaiga ocel IIpUIIEPiH YHIECYl KU1 OPBIH ajlajbl.

AnaM JieHeCiHe ocepi OHBIH OpeKeT eTy OarbIThIHA OakmaHbICTHI. [ipinaiy maiga
001y Ke3/epine OalIaHbICTHI KA TIP1 YT KaTeropusaa 00Iybl MYMKIH:

1 — xemik mipiai, KO3FaJaThIH MAlIWHATIAPIBIH KOHE KOIIK KYpallJapblHbIH OIe-
paTopiapbiHa (KYpri3yuiiepiHe) OJIapAblH KEPTLTIKTI kKep, adpodoH KoHE Koymap
OOWBIHIIIA KO3FaJbICHl Ke3iHAe ocep eTenl (COHBIH IIMIHAE OJapAblH KYPBUIBICHI
Ke31HJIe);

2 — KONIK-TeXHOJIOTHSIIBIK JIpiJI, OHIIPICTIK JKaiIapIblH, OHEPKICINTIK ajJaHIap-
JBIH KOHE Tay-KeH Ka30alapblHbIH apHaibl MalbIHAaIFaH OeTTepiHiH OoibIMEeH
MIEKTEYJ1 KBUDKUTBIH MallliHA OIepaTopiapblHa ocep eTeli (PKCKaBaTtopiap, JKYK
KOTEPTilll KpaHJap, Tay-KeH MaIlMHaIapbl, >KOJ MalluHaIaphl, OETOH TOCETIIITEp
KoHE T.0.);

3 — TEXHOJOTHUSIIBIK Iipii, JIpiT Ke3aepi 00JIMalTHIH )KYMBIC OpBIHAApbIHA Oepi-
JETIH HeMece CTalMOHApPIBIK MAaIlMHAIAPABIH OIlepaTopiapblHA ocep eTeml
(cTaHOKTap, DJIEKTPJIK MAallWHANAp, COPFbUIAP, JKEIJETKIITep, Oyprbuiay
KOHJIBIPFBLIAPHI JKOHE T.0.).



Anam ar3acblHa JIPUIIIIH 9Cep €Ty AOPEKecl MEH CHUIATHI JIpUT TYpJepiHe, OHbIH
napaMeTpiepiHe >KOHE ocep €Ty OarbITTapblHa OalilaHBICTBI. AJaMHBIH JIeHEC]
cepmiM/Ii AIEMEHTTepl 0ap Macca yiaeciMi peTiHie KapacThlpyFa 00Iabl.

Pe3onanctel xuimiri 0ap, agaM JEHECIHIH Keioip OesikTepiHiH HeMmece
KEKEJIEreH OpranjiapAbl TepOENTETIH KYMBIC OPBIHIAPBIHBIH TEPOETICTEP] 6TE KAYIINTI
OO0JIBIN TaOBLIAIBI.

[iki opranaap yuriH MEHIIIKTI >kulmik 6-9 'l aiimarbinaa xatsip. ipiaaeTin
OetTe TypraH agam yurH 5- 12 sxone 17-25 I'p xkuutikTeri eki pe3oHaHCTH Tebeci
OoJajibl, aJl OTHIPFaH ajaM yuIiH - 4-6 ['1y xxuinikte 0onaabl.

Hipin Oenruri Oip »KaFjaiiia ajam ar3acblHa KOJIAMJBI ocep eTelll KoHe
MEIHIIMHATAa HEPB JKYHECIHIH KYMBICHIH JKaKCapTy VIIiH, >XapaHbIH >Ka3bUTybIH
KbUIIaMIaTy, KaH aiHaJbIMBIH JKaKcapTy, pPaguKylIuTTI eMmiey >KoHe T.0. YIIiH
KOJITaHBLIA IbI.

Anaiiia eHIIPICTIK KaFaaiaa y3aK Mep3iMJeri Aipul ajgaM JeHCAYJbIFbIHBIH Op
TYp:1 OY3bUTYbIHA, €H aKbIPbIHAA — «IIPUT aypybIHa) OKENe/Il.

XKeprumikTi qipin TyabIpaThiH aypyiap KeHiHeH TapairaH. Kon mammHanapsiMeH
KYMBIC 1CTEY KE31HJI€ OJapIbIH AIPLIl )KOFAPhI KHUUTIKTI CIIEKTp aliMarbiHAa OapbIHIIa
KapKbIHABI (125 I'11 skoFaphl), HET131HEH TaMbIpIapIbIH KUBIPHUTYBIMEH 1JIece KYPETiH
TaMbIpJIapAbIH Oy3bUTYBIMEH Taiiia 0oaIbl.

KeH »u1TiKTI criekTpi 6ap >KeprurikTi JIpil COKKbUIAPABIH 00IybIMEH (TOHTapMa,
maly, OypreIIay), KaH-TaMbIpJIaphl, )KYHKE-OWIIIBIK eTTepi, CyhHek-OybIH jkoHe 0acKa
OY3BUIBICTAPABIH P TYPJIl JOPEXKECIH TYBIHAATABI.

Kanmer  mipin  Kyilike OJKyHeciHe KOJIAMChI3 ocepiH THTI3ell, KYpeK-KaH
TaMBIpJIaphl KYHeciHe, ce3lM MYyIIeNepiHae e3repicTep makga Oojajsl, 3aT aaMacy
Oy3bLIaIbI.

Kanmbr  JkoHe  OKEprumikTi  mipuiaiH — OipjeckeH ocepi  Ke3iHae (aysIp
MalTuHaJIapAbIH, YKCKaBaTOP, OYIbI03€ep KYPri3ylIiiepi xkoHe T.0.) )KYHKe KYHECIHIH
3aKbIMJIaTyblHa BETETAaTHUBTIK-KAaH TaMBIpJaphl, ce3IM oHE Oacka Oy3bUIbICTAp
KaTaibl.

Ochbunaiiiia, Aipin aypysl, HETi31HEH, XKYHKe KYHECiHIH op Typiai OeiKTepiHiH
’KYMBICBIHBIH OY3bUTYbIHA OaNIaHbBICTHI.

CankplHaay, YIAKEH CTAaTUKAJIBIK OWIIMIBIK €T KYIIi, TOMEH aTMOoc(epabiK
KBICBIM, OHJIIPICTIK 11y CHUAKTHI (aKTopiap aypysapblH Maiga 00JiyblHa MYMKIHIIK
TYFBI3a/Ibl.

4.6.2 EnOexTiH Kayinci3 aipiji ;kargaiiblH KAMTaMAachI3 €Ty

Hipin camaceiagarel Heri3ri HopmaTuBTiK Kyxkat «EKCX. [lipin xayincismiri.
Kanmmer Tanmantap» Oonbim  TaObutampl. Jipin Kayincizmiri — eHAIPICTIK Aipin
KYMBICIITBIFA KYMBIC JKaFJdaiibIHIa JKaFbIMCBI3 OCEpiH THTi30eyi. OWTKeHI eHAIpic
TipUTi €H aKbIphIHIA KOCIMTIK aypyFa MANABIKTRIPAAbl (MBICATBI, MIpUT aypybIHA).
Jipiaci3 MalvHATapAbIH KOJIJIAHBUTYBI; KYMBIC ICTEYIl ajgaMfa IIpLIl JEHTeHIH
TOMEHJIETETIH JIPUIIEH KOpFay KypajjapblH KOJJAaHy; >KYMBIC OpBbIHAApbI
TUTHCHAJIBIK HOPMAaJaH aclalThlH TEXHOJOTHSJIBIK YPAICTEp MEH OHIIPICTIK
FUMapaTTap ko0ajay; MallMHAHBIH JIPUIAIK [apaMeTpiepiH Kajaaranay >KoHe



VaKbITBIIBI JKOHJACY KOJBIHAA Y)KBIMIBI — TEXHOJOTHSJIBIK IC IMapanap Xypri3y;
panroHanabl eHOEK KYHJEPIHIH JKYMBIC TOPTIOl MEH JIeMaJIbIC KYHJIEPIH TaFalbIHIAy
apKbUIBL JIP1JT KAYIIHC13 )KYMBIC KaF1aiibl KAMTaMachl3 €TUIe/Il.

Kayinti gipuial MamuHanap Aen naijanaHylablH Oip peXuMi Ke3lHAEe AIpuial
OHJIIPETIH MAalllMHAJIap caHajiajabl, eHOEKTIH Kayllci3 Jipil >KarJalblH KaMTaMachl3
€Ty YILIIH XYMbICKEepJep/ll KOpFay OONbIHIIA KOCBIMIIIA ic-IIapajiap MEH Kypasaap/bl
KOJJIaHyJbl KaMTaMachl3 €Ty Tajal eTuienl. MamuHanapAblH AIpUIlH TOMEHIETY
YIIiH, HET131HEH, COKKbUIAp, KATThl XKBUIJAMJbIK OCEPIHEH OOJaThlH JUHAMHKAJBIK
mporecTepal a3alTy Kepek. AMHalbIN TYpFaH Macca OaJaHCBIHBIH YHIECIMCI3IITH
KOFAITY YIIIH MYKUAT TeHrepyre ety kepek. CoHmai-aK XYWCHIH MEXaHWKAJIbIK
KYOBLIIbIC SHEPTUSACHIH 0acKa SHEPrus TypiHe alHANABIpy — Aipuial AeMndupiey Typi
Koiaanbeuianbl. [ipinai 6acy skyiiere KOCajdKbl PEaKTHBTI KEJAEprl €HTI3y >KOJIBIMEH
ICK€ achIpaibl.

2. [lipinni  okwmaynay Kydere KOCalKbl OallJIaHBICTBl €HT13y  MKOJIbIMEH
OacwlIaibl, OJ1 HET13T1 HeMece KOHCTPYKIMSIHBIH KYPJeil dJIEMEHTTepIHEe MalllMHA1aH
nipinaiy 6epinMeyin (TepOenic Ke3aepiH) KamTamachi3 eteal. Ko3y ke3iHeH (xeke
KOpPFaHBIIl ~Kypajjapbl) TapajaTblH JIpUIAl  OacaThlH mapameTpiiep OIICiH
TEXHUKAIBIK  TpolecTepae  Jipul  Kaymi  Oap  MaliMHaHbl  KOJJaHFaH[Ia
nai1alaHbLTa b,

3.KyMmbIc OpHBIHaH ThIC (aliMaKTa) XYMBICIIBUIAPABIH AIpiIl Oap OpbIHFa
KoJlaMaybl YIIIH OJ TeliMai OosutFaH, eckepTy Oenriuiepi MeH xaz0amapel Oap
KopIaymMeH Kopiiaiasl. ipin MeH KypecyIiH paauKaaabl OaFbIThI ITYJIbI dKOHE JIpi
Kayinrepi 0ap TEXHOJOTHSJIBIK IMPOIECTEeP/l KOK OO0NbIT TaObutagbl. MbICAHI,
OCKITKIIITI JoHEKepJieyMeH, KalblnTayabpl — OacmakieH aiipipOactay. EHOek meH
JEMAaJIBICTBIH OHTANJIBI PEXKUMIH OCNTiUIeyIIH MaHbI3bI 30p. JipUIIelTiH MmammHa-
JApMEH KaHACYBIH YKaJIbl YaKbIThl YCHIHBLIAbI, OJapAbIH APl MYMKIH JCHTEHTe
ColiKeCc KeJel, )KYMBIC KYHIHIH Y3aKTHIFBI 2/3 acmaybel THIC, aJl JIPUIIIH y3aK ocep
€Ty Y3aKThIFbI, KIIIKeHE KimipicTepai Koca anranma 15- 20 muHyT O0naanl. OWTKEHI
TIPUITIH ocepl CalKpIHIATY Ke3iHAe TepeHJCTUIel, OHJa OHIIPICTIK >Kailapaa aya
temrieparypacsl 40-60 % burranabiK ke3inae 16 °C TeMeH 0oMaybl )KoHE KO3FaJIbIC
KbUTIaMIBIFI Ke3inae 0,3 M/c apTeIK Oonmmaysl THic. OChIHIAN KaFmaiiap/bl Kacay
MYMKiH Oonmaran ke3zne 22 °C keM eMec aya TeMmIeparypackl Oap apHaiibl
KBUTBITATHIH JKaiJIap KapacThIPBLUTYHI THIC.

Hipuineymii oOBbEeKTIMEH OmNepaTOp/bIH OpHBI OOWBIHINA MIpUIICH KOPFAYJIbIH
KEKe KOpFaHy Kypajjapbl ONEpaTOpPIbIH asfbl, JeHECI MEH KOJBbIHA apHAJIFaH TYpIe
Oeminemi. OmepaTOpAbIH KOJBIH KEKEe KOPFay Kypaigapbl peTIHIAE KOJIFamTap,
JKarichIpMasap >KoHE TOCEeMIep KOJIaHbLIAIbI.

JipUrieH KOpFalTBIH apHAWbl asK KHIM asK KHiM, KbICKa €TIK, KbICKa OOTIHKE
TYpiHJAE MaipiHaanaasl. JipiiaeH Kopray cepmimiai-aeMirdepiieyni naiaaiaHbuIaTbIH
asiKk KUIMHIH apHaiibl KOHCTPYKITUSCBIMEH KaMTaMachl3 eTUIe/Il.

Opbinnay ¢opmynacel OOWBIHIIIA OMNEpaTOp JEHECI VIIIH J>KEeKe KOpraHy
Kypajjapbl Keyneumienep, OenmikTep, cepaimMal-aeMidepieyuni MaTepuaniiapiaH
JalbIHIAJIFaH apHAWbl KOCTIOMJIED Jien OeJlHel.



4.7 YabTpaablObIC K9HE OHbIH aJaM ar3achblHA JCepi, TMrHeHAJIBbIK
HOpMAJIay KIHe KOpFray NPpUMHUIHUNTEPI

Yavmpaowibvic pusznkanblK TaOWFATTBIH JBIOBICEIMEH OlpaeH, Oipak ecTyiH
KOFapbl Iekapachl KaObuinaThiH 20 K['1-TeH KoFapbl MKUUIIKTEH €peKLIEICHETIH
cepmiMil MeXaHUKalblK TepoOemictepi. EcTyaiH YJIKeH KapKbIHIBUIBIFBI KE31HE
HEFYPJIBbIM KOFaphl )KULTIKTET1 AbIObICTap 00Mysl MyMKiH (120-145 1b).

KuinikTiH yapTpa-ablObICTHIK AHaNa30Hbl O6IiHenl: aya *oHe OalaHbICy apKbl-
Jbl TapalaThiH TOMeHT1 xkwuinikti Tepoenicrep (1,12x10% -nen 1,0x10° T'u-ke xeiiin),
TeK OaiiJlaHbICy apKbLIbI TapalaThIH KOFapbl KULTIKTI Tepbemicrep (1,0x10° -men
1,0x10° T'u-ke meitin).

VYabpTpaasiObic IBIOBIC peTiHAe yIbTpa-AblObICTHIK KbiIchiMMeH (Ila), KapKbIH-
NBUIBIKIIECH (BT/MZ) *oHe TepoenicTep xuitirimer (I'1) cunarranaasl.

Op TYpii opTaja Tapaidybl Ke3iHIE YJIbTPa-AbIOBICTHIK TOJKBIHIAAD KYTHLUIAIBI,
ce6e01 oJapAbIH JKUUIITT ThIM XKOFapbl. TOMEHT1 KULTIKTI YABTPaAbIObIC ayaa sKaKChl
Tapalbpl, ajl >KOFapbl JKULIIKTI ABIOBIC — MYJJIEM TapaJMaiabl. YIbTpaablObIC
cepmiMai opraga (cydga, MeTtanaa koHe T.0.) a3 JKYThUIAJbl JKOHE DHEPrUSHBI
KOFaIITIAli-aK YJIKEeH apa KaIIBIKTBIKKA TapanyFa KaOuIeTTi. YJIbTpaablOBICTHIH
’KYTBUTYbI OPTaHBIH KbI3ABIPBITYBIMEH 1JIECE KYPEi.

TONKBIHHBIH ~YJIKCH OKUUIITIHE JKOHE IIIaFbIH  Y3BIHJBIFBIHA OailJIaHBICTHI
yIBTPAABIOBICTBIH ~ aMpBIKIIA  €PeKIIeNirl  yabTpa-AbIOBICTHIK  TepOETICTEPIiH
OarpITTaJFaH MIOFBIPMEH Tapajdy MYMKIHJIrT OOJBIN TaOBLIAbI, YIbTpa-IAbIOBICTHIK
coyne gereH arayra ue. Onap calbICThIpMaibl IIAFBIH ayJaHlla ©Te YJIKEH yJbTpa-
IOBIOBICTBIK KBICBIM  TYIbIpajbl. byl ynbTpaablOBICTBIH KacheTi OHbl KEHIHEeH
KOJIlaHyFa OallaHbICTBI: TETIKTEpJl Ta3ajay VIIiH, KaTThl MaTepualaapibl
MEXaHMKAJIBIK OHJEY, JOHEKepIey, Micipy, XUMMSUIBIK peakuusuiapAbl KYLIEHTY,
Ne(EKTOCKOMHMS, IIbIFAPbUIATEIH OYHWBIMIAP/BIH ~ OJIIeMiH TEKCepy, 3aTTapjbl
KYPBUIBIMJIBIK Tajiay >KOHE THIPOJIOKAIUA JKOHE T.0. YIbTpaabIObICThl MEAUIIMHAA
OMBIPTKA JKOTACBIHBIH, OYBIHJAp, HEPB KYHECIH )oHE T.0. aypynapIbl eMey YIIiH
KOJIJTaHBLIATbI.

OHEPKICINTIK yAbTPa-AbIOLICTHIK KOHABIPFBIIAP, HerizineH, 60-70 kBr'M2aeitinri
KapKeIHABLIBIK Ke3iHae 18-ten 30 kl'1-xe meiiHri KMUTIKIICH )yMbIC icteimi. Omap
ANEKTPIIIK HWMITYJIBCTAp JKOHE TYPJIACHIIPTIITEPAiH TEHEepaTOpblHAH TYpPaJbl,
UMITyJIBCTApABl  yIbTPa-AbIOBICTHIK  TepOemicTepre  TachIMaJaaiibl. Ochl
KOHJBIPFBIJIAPFAa KBI3MET KOPCETy KE31HJE >KYMBICKEPIIEp YIbTPaIbIObIC ocepiHe
YIIBIpaybl MYMKiH, OIpIHIIIIEH, OHBIH ayaja Tapaidybl IIyMeH Oipre, EKIHIIiCH,
CYMBIK JKOHE KATThl JICHENIEPMEH TIKeJIeH JKaHacy Ke3iHae, coJ OOWbBIHIIA
VIBTPAnbIObIC Tapaanbl (OaimaHpicy ocepi). YIbTPaablOBICTHIH OalimaHbICy ocepi
OapbIHIITa KayinTi 00BN TaOBLIAABI, O IOHEKEpJey Ke3iHe Kypaja-caiMaHIbl yCTar
TYpFaH Ke3lie >koHe OyWbIMIapabpl BaHHAFa califaH Ke3jde maima Oonanbl. KyaTThl
KOHJIBIPFBI JKYMBICBIHAH OOJATBIH ocepiiep KAaHACKAH Ke3/e HEPB JKOHE KaH
TaMbIpJIapbl KYWeNepiHiH 3aKbIMJATyblHA OKeyl MYMKIH (BEreTaTUBTI MOJUHEBPUT,
caycak »KoHe UbIK OYJIIIBIK €TTEPIHIH 0OCaHIaYhI).

benrinenren axpiprbl mekTi geHred (AIIJ) aceim  kereTiH, Wly MeEH
YIBTPAABIOBIC OHAIPETIH TOMEHT1 KUUTIKTI YIbTPa-AbIOBICTHIK KOHABIPFBLUIAPMEH Y3aK



Mep3IM1 JKYMBIC KE€31HJE OpTalbIK XOHE IIETKI HEpPB JKYHENepiHiH, >KYpeK-KaH
TaMbIpJIapbl KYHECIHIH, €CTY XOHE C€3y OpPraHJapbIHbIH XKoHE T.0. (QYHKIMOHAIABIK
e3repictep 00s1ybl MYMKIH. JKOFapFbl )KUUTIKTI IIYMEH CalbICThIpFaHAa yJIbTPaablObIC
€CTy KbI3METIHE QJICI3 acep eTeil, Oipak ecTy (YyHKUMICHIHBIH, aypyabl CE31HY JKOHE
TEPMUSIIBIK PETTEY HOpMajapblHAH HEFYPIBIM aHBIK ayBITKYJIApAbl TYABIPAJIBL.
VY bpTpaapiObIC alaMHBIH 9p TYPJIl OpraHAapblHa JKOHE KYHeciHe acep €Tyl TeK €CTy
amnmapaThl apKbUIBI FaHa €MeC, COHJIali-aK OHBIH KYJIaFbl €CTIMEHTIH KepeH agamaapra
J1a KOJIAaHChI3 9cep €TETiH1 IQJIEIICHTEH.

AcnanTap oHe KOHIBIPFBUIAPABIH KYMBIC OpPTaHAaphIMEH OMEPATOPIBIH KOJIBI
KoHe Oacka JeHe OeJlKTepl jKaHACKaH ailMakTa YIbTPaJblOBICTBIH PYKCAaT €TLIreH
nenreii 110 nb acein keTneyi Tuic.

JIBIOBICTBIK KBICHIM JICHT€HIH OakblIay/bl >KaOJBIKTapJbl OpHATyAaH KeHiH
KYPrizy Ka)xeT, OHbl JKOHJEY NaijallaHy MpoUecl IIIHAE XbUIbIHA Oip pEeTTeH KeM
00JMaybl THIC.

VY AbTpaabIObICTBIH KOFAphl JIEHTedl ocepiHeH Y KbIMABIK KOpFay YIIIH KeJeci
OarpITTapIbl TMalijananyra OOJaabl: YIbTPa-ABIOBICTHIK SHEPTUSHBIH OHBIH Taiiia
007y Ke3leplHEH 3USHAbl COYJIECJNEHYIH a3ailTy; yJIbTpaAblOBICTHIH  OPEKETIH
KOHCTPYKIMSUTBIK JKOHE JKOCMapiiay WICHIMACpIMEH OKIIayiay; YHBIMIACTBIPY-
PO UITAKTHKABIK iC-TIapaiapabl YHbIMIACTHIPY.

Keznepneri npi0bic SHEPTUSCHIHBIH 3USHABI COYJICTICHYIH a3alTy YIIiH yJIbTpa-
JBIOBIC KO3ACPIHIH JKYMBIC KULIITIH apTThIPY YCHIHBUIAABI, ajl OYJ1 YIbTPaablObICTHIH
KapKbIHABUIBIFBIH a3alTy/Ibl KaMTaMachl3 €Telll, COHJlaii-aK JbIOBIC APHEPTUSICHIHBIH
Mapa3uTTIK COyJICIeHYIHE KO OepilIMen/i.

VYabTpaabIObICTRl  OKIIAyJay YIIIH JABIOBIC OKIIAYJaFbIIl  KamnTaMmallapibl,
KapTbUIail KanTamanap/bl, dKpaHaapAbl KOJJAaHy MIHAETTI Oousibin TaObutaabl. Erep
OCBI IIIapajiap OH ocep Oepmece, OHAA YIbTPa-ABIOBICTHIK KOHABIPFBUIAPABLI JTBIOBIC
OKIIAYJIaFbII MaTepUalJapMeH KalTalfaH JKEKeJereH JKailap/ia koHe KaOuHamapia
OpHATy KEpeK.

KoHCTpyKIusapIK-Kocnapiiay menrimaepi IbIObIC OKIIaynay OY3bUIFaH Ke3ze
yIBTPAIBIOBIC KO31HIH T€HEPATOPBIH aXKbIPATAThIH KAIILIKTaH OacKapy koHe OyraTTay
KYHeNepiH KOJJaHy TaJlam eTieIi.

VY abpTpanbIObICTRIH OaiilaHBICY dcepl OHAIPICTIK MPOIECTepPi aBTOMATTAHIBIPY
KOHE KaIllbIKTaH OacKapyJbl KOJAaHyMEH OalJIaHBICThI. AMpBIKIIA KaKETTUIIK
KE31HJe MIpUT OKIIAYJIAFIIl TYTKACHI JXOHE KOPFAHBIII KOJFAaNTaphl Oap apHaubl
Kypaj-caiMaH nanajlaHblIaIbl.

¥ HbIMAACTBIPY-TIPOPUITAKTUKATBIK ~ iC-TIapanap KYMBICKEpIEpre HYCKAYIBIK
KYPri3y )koHE €HOCK MEH JIeMaJILICTBIH OHTAMIIBI PeKUMIH OENTUICYACH TYPaIbl.

JKeke KOpraHbII Kypalaapsl PETiHIE MTyFa KapChl Kypaiaap KOJJaHbUIA b,

4.8 Undpanbiobic

Nudpanpiobic Guzukanbik TaOUFATTRIH IIybIMEH Oipae, Oipak 20 kl'1-TeH kem
KUUTIKTE TapajaThlH CEpIIMJAl OpPTaHbIH MEXaHUKAJbIK TepOenicTepiH Ouiaipesnl.
NudpanpiObic ayaga a3 KyThUIabl, COHJIBIKTAH YJIKEH apa KalllbIKTHIKTA TapallyFra
KaouneTTi. Madpanpiobic nHGpaabiobic KbicbiMbIMEH (11a), KapKbIHABUIBIKIICH (BT/MZ),



tepoenicrep xuunirived (I'm) cunarranaasl. MHQpanpiObic xoHEe HHGOPaIbIObIC
KBICBIMBI KapKBIHIBUIBIFBIHBIH JACHT €1 Aeruoenmen (1b) kepceTineni.

TaOuraTThIH KemNTereH KyObUIBICTapbl (KEp CUIKIHY, BYJKAHIApAbIH aTKbUIAYBHI,
TEHI3 Jlaybuiiapbl) UHOPAIBIOBICTHIK TEpOETICTEP/IIH COyJICICHYIMEH 1UIece Kypel.
OHAIpICTIK *KaFaaiia HHPPaabIObIC, HET131HEH, CeKyH IbIHA 20 peTTEeH KeM eMeC LUK
KaliTaJaHaThIH aifHaJIMallbl HeMmece alHalIMalbl-UIrepiaeMeni KO3FalblC >KacaWThIH
(MexaHUKaJBIK IIBIFY TEKT1 HHPPaABIObIC) THIHBIII XKYPETIH 1pi rabapuTTi MallIKHAJIAP
MEH MexaHusMaep (KoMmmpeccopiap, Iu3elb KO3FAITKBIITAphl, JJIEKTPOBO3,
KEJACTKIITEp, TypOUHAIap, PEaKTUBTI KO3FANTKBIIITAp XoHE T.0.) maijga OoJiabl.
Iy TEri adpoauHAMUKAIBIK HHPPAIbIOBIC Ta31ap HeMece CYHBIKThIKTAp aFbIHBIH/IA
TypOYJIEHTTIK MPOIECC Ke31H/e Mmaiiia 60abl.

NudpanpiObic aam ar3achlHa, COHBIH IMIIHJE €CTY OpraHblHA KOJIAMCHI3 ocep
eTeil, OapibIK KUUIIKTErl €cTy Ce3riTiriH TeMmenaereal. MHPpanbiObICThIK
TepOenicTep (U3MKaANbIK )KYKTeME peTiHJle KaObUITaHaIbl: KabKbIipay, 0ac aypy, Oac
aifHay maiina 0oJiajel, )KaKChl KOPY MEH eCTy Hamlapiaibl, METKi KaH aifHaJIbIMbI
Oy3bUIaNIbl, KOPKBIHBIII Ce3iM1 XKoHe T.0. maifia Oonaabl. AYBIPIBIK KUUTIKTEP
JMana3oHbIHA, JIBIOBIC KBICBIMBIHBIH JICHI€HiHE )KOHE Y3aKThIFbIHA OAQMIaHBICTHI.

150 nb sxorapel WHOPAIBIOBICTHIK KBICHIM JICHTEH1 Oap TOMEHT1 KHULTIKTI
TepOemicTep Il a1aM MYJIJIEM KOTEpe aJIMaiiIbl.

2-15 I'y sxuiniri 0ap uHGPaABIOBICTHIK TEpOETICTEp alaM aF3achblHa PE30HAHCTHI
KYOBUIBICTApABIH Makga 0oJybIMEH OalIaHBICTBl aWpBIKIIA KOJIAKWCHI3 3apaanTap/ibl
TYFbI3JIbl, ce6eb1 7 11 sxuiiri OapbIHIa KayinTi, ©MTKeHI MU OMOTOTHIHBIH aib(a-
BIPFAFbIMEH COMKEC Kellyl MyMKiH.

2, 4, 8 xone 16 'y opTama reoMeTpHsUITBIK KUUIINT 06ap OKTaBaJIbIK JKOJaKTa
uHOPaabIOBICTHIK KbICHIMHBIH JeHreri KH 22-74—80 coiikec 105 ab acnaysl THic, an
32 'y sxwmimiri 6ap xonakrta —102 1b acmaysl THiC.

NHppanpiOBICTEIH KOJANWCHI3 oCEepIMEH Kypec IIMyMEeH Kypec >KaFIaibIHJIaFbl
OarpITTa XXYPrizinyi Tric. MammHamap/ibl HEMece arperaTTapabl )ko0ajay caThIChIHAA
UHOPaIbIOBICTHIK TepOeTicTepl KApKBIHABUIBIFBIH OapbIHIIA MaKcaTKa cai a3zaiTy
KEepekK.

bakpinay cypakrapsl

1. XKennery nereHimis He?

2. AyaHBIH KBUXKY TOCUIIHE KOHE OPEKET €Ty aiiMarbiHa OAIaHbICTHI KEIIETY
TYpJEPiH aTaHbI3.

3. Abpanusra aHpIKTamMa OepiHi3.

4. AyaHBIH KOXETTI MOJIIepi Kalail aHbIKTaIa Ibl?

5. MexaHuKaNbIK XeIAeTy JereHIMi3 He?

6. AFBIHABI KENETYy KOHABIPFBUIAPBIHBIH dJIEMEHTTEPIH aTam KOPCETIHI3.

/. Kanpai xxarnaiina ayansl pelUpKyJIsInus Nailjananbuiaab?

8. Xenmertkimr TypiiepiH aTaHbI3 )KOHE OJIapFa cUmarrama OepiHis.

9. JKeTek KOHCTPYKITUSACH MEH THUIIIHE OalIaHBICTHI JKEJICTKIII TypJepiH ara-
HBI3.

10. XKennetkimrep/i TaHIay Kajiail )Ky3ere acblpbLIaibl?

11. XKennery xeiniciH ecenrey TOPTIOIH aTal KOPCETIHI3.



12. 3usHabl KocnanapJaH ayaHbl Tazajgay THIMIUIITIH Kajai ecenteyre 00maaabl?

13. Ayanbl IaHHAH Ta3anay Kajai )Ky3ere acblpbliaabl?

14. ©OHAipicTiK KapbIKTaHBIPYAbIH HET13I'1 KOPCETKIIITEPIH aTaHbI3.

15. ©OHAipicTiK )KapbIKTaHBIPY KIKTEMECIH OepiHi3.

16. TaOuru KapbIKTaHJBIPYFa aHbIKTaMa OepiHi3.

17. Taburu xapbIKTaHBIPY Kajall HOpMajaaHabl?

18. XKacanapl *apbIKTaHIbIpYyFa aHbIKTaMa OepiHi3.

19. XKacanas! xapbIKTaHIbIp TYPJIEPIH aTaHbI3.

20. XacaHapl )KapbIKTaHABIPY/bIH JKapbIK KO3/I€pPiH aTaHbI3.

21. Kp3aplpy namMmachIMEH CaJIBICTBIPFAHNIA Ta3-pa3psAThl JaMIajdapblH ap-
THIKIIBUIBIKTaphl MEH KEMIIUTIKTEP1 KaH1ai?

22. 3usHABI 3aTTap AETeHIMI3 He?

23. 3uaHapl 3aTTap KaHjal Tontapra OemiHes1?

24. KXymMmbIc aliMarbl ayachIHAAFbl 3USH/IBI 3aTTApAbIH KypaMbl Kajial HOopMaa-
HaIbI?

25. 3ugHabBI 3aTTap/IbIH KayINTiUTIK KJIAChIH aTal KOPCETIHI3.

26. 3ugHBI 3aTTap/laH KOpFay TOCULIEPIH aTaHbI3.

27. OpeKeT eTy NMPHUHIUII OONBIHINA JKEKE KOPFaHBIC Kypasiapbl KaHIal Typ-
nepre OemiHe1?

28. Kanpnaii sxkexe KOpFaHbIC Kypajaapbl Ke3/l, OeTTi koHe JAeHEeH1 Kopray YIIiH
naiaianbuIaib?

29. MukpokiIuMaTKa aHbIKTaMa OepiHi3.

30. Axam ar3acelHa MUKPOKJIMMAT MapaMeTpliepi Kajai ocep etei?

31. XKymbIckepaepiiH OHTAMIIbI )KoHE PYKCAT €TUITeH eHOEeK JKaFAailblH aTaHBbI3.

32. XXbutyMeH coysieneHy Ke3JepiHeH KYMBICKEpIepAl KOpray TOCUIAEepiH aTa-
HBI3.

33. Aya opTachlH CaybIKTBIPY OOMBIHIIA iC-IITapanap bl aTan KOpCeTiHi3.

34. llly nerenimi3z He?

35. lllynael cunmaTTalThiH (DU3UKAIBIK MTapaMeTpiIepal aTan KopCceTiHi3?

36. llly anam ar3aceiHa Kajlaii acep erei?

37. Kanpnaii OipJiiKmeH 1ry eJmeHeai?

38. llly KapKbIHABUIBIFBIHBIH JICHIel1 Kaail HopMaJlaHa bl ?

39. lynan >KyMBICKEPIIEPAiH JKEeKe KOpFaHy KypaJaapblH aTaHbI3.

40. OHpaipicTeri mIy1aH KYMBICKEPIEP Il KOpFay dICTEPIH aTaHbI3.

41. [dipin nereHimis He?

42. OuugipicTik aipiiaiy naiaa 60y Ke3aepi.

43. Mipinai cunaTTalThlH (PU3KUKAIIBIK TapaMeTpIiepAl aTaHbI3?

44. Jlipin agam ar3achIHa Kajakl ocep eTemdi?

45. lipinaig maiina 601y Ke3iHe OalIaHBICTHI Mipij KATETOPHAICHIH aTarl Kepce-
TIHI3.

46. OnaipicTeri TIpUIAEH KYMBICKEPIEPA1 KOpFay TOCUIAEPIH aTal KOPCETIHI3.

47. HipinaeH KYMBICKEPJIEP/IiH )KeKe KOpFaHy KYpaJlJapblH aTaHbI3.

48. YapTpaaslObIC JereHiMi3 He?

49. YpTpaasiObIC aJ1aM aF3achliHa KaJlaid ocep eTei?



50. YnbpTpagObIicTaH KYMBICKEPIIEPAl KEKE JKOHE YKBIMJBIK KOpFaHy Kypaija-
PBIH aTaHBbI3.

51. ©npaipicrteri yabTpaablObICTaH KYMBICKEPIEPAl KOpFay 9/IICTEpIH aTal Kep-
CETIHI3.

52. Uudpanbiobic neredimiz He?

53. NudpanpiObic agam ar3acbiHa Kajai acep erei?
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