10 KAPBEPJIEPAI XKEJIAETY

10.1 KapbepJiepaiH TA0UFH KAFAANBIHBIH KAJIMbI CUIIATTAMACHI

Kapbepaeri aya anMacyablH THIMAUIINH aHBIKTaUTBIH OacTamKbl JIepeKTep
ayJaHHBIH  TeorpadusuIblK  JKaFJaibl,  KEJNCMIEKTeri  Kapbep  ayJaHbIHBIH
opdorpaduscel, arMochepa MEH MUKPOKIUMATTHI JIacTay Ke3zaepi OOJbin Tadblia-
TTBL.

Ayoannviy 2eoepaghusinblk dcazoativt ayaHbIH JKepre TYCKEH KaOaThIHBIH
ONMUKPOKJIMMATBIH aHBIKTANIbI, KENIiH J>KbUIAAMIBIFEI MEH OaFbITBIH, JKEJCi3
TBIMBIK TaOMFATTHI JKOHE TEeMIlepaTypa WHBEPCHSICHIH, IIOTIH/AI CaHbl MEH CHIIAThIH,
TYMaHHBIH Taijga OoMybl MYMKIHIIKTEpI MEH KYH pPaJUalUsChIHBIH IIIaMaChIH
CUNaTTauIbl.

Kaprepperi aya ®bUIIaMIbIFRl JKE€p YCTIHACTI aya >KbUITAMIBIFbIHA, TEMIIEpa-
TYpaJIbIK CTpaTU(UKALIUAFA KOHE Ka3blIFaH KEHICTIKTIH mapaMerpiepine (mmiuaepi,
TepeH/Iiri, OeTkel Kenbeyirine skoHe T.0.) OalaaHbICThl 00aabl. JKep yCcTiHaer kel
KBUINAMIBIFBI  KE31HIE Kapbepmeri 2 M/c aya aFblHHBIH  KBUIIAMIBIFBI
TemreparypaiblK ¢Gakropra eneyni OainanHbicThl. Kep YCTIHAET! >KENAiH YJIKEeH
KBUIIaMJIBIFBl KE3iHAC Ka3bUIFAaH KEHICTIKTETi aya aFbIHHBIH IKBUIIAMIIBIFBI JKEI
aFbIHBIHBIH YHEPTUSICBIMEH aHBIKTAJIAIbI.

KyH paananusiceIHbIH IIaMachl Tay JKbIHBICTAPbl MEH ayaHbIH TEMIIEpaTypachiH
aHbIKTaiAbl. KyH paauaiusceIHbIH YIIFAIObI aya aliMacyblHa MYMKIHIIK TYFbI3a/Ibl, all
KYH paJidalusachl a3aiffaHjia aya anmMacy Tapbuiaibl. TepMUSIIBIK KYIITEp KENIIH *Kak
KBUITAMIBIFBl  Ke31HIe KaspuiFaH KeHicTikte 1...1,5 M/c, kedae 5...6 neHinri
M/C.KBUTAAMIBIKIICH IIBIFATHIH aya aFbIHBIH KAJIBIITACTHIPYbl MYMKIH.

Kenewexmesi kapbep ayJaHbIHBIH Xep OCTIHIH opghocpaghuscol OIpKEIKI eMec
Oenep TOPU3OHTHIHBIH >KAOBIKTBIFBIH AHBIKTAMABI, COJAH Kaphepre CHETIH Kel
KO3FaJIbICHI KBUIIAMIBIFBIHBIH dJICipeyi OaiaanbicThl 001aab! (7.1-cyper).
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10.1 — cyper. bipkenki emec Oenep TOPHU3OHTHIHBIH >KAOBIKTHIFBI KE3iHE

Kapbep/IeTi e JKbUIIaM/IBIFBIHBIH JICIPEY1H aHBIKTAUTHIH CYJI0a

rOpI/I3OHT )K&6BIKTBIFBIHBIH zlepen(eci MbIHA apa KaTbICTaAH aHbIKTAaJ1a/1bl

a=—, (10.1)



MyHna H — kapbeep GeTkeilineH L KambIKThIKTa O0JIATBIH TET1CCI3IIKTEPI1H
KapbepAiH OacTarnkbl OeNriciHeH OapblHIIA apTyhI.

Ken kyliHiH QJICipeyl SJCIpey AIPEKECIHIH MaMachbIMEH CUTIATTAIa bl
v
r=1-—+-, (10.2)
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MYHJIA Uy, U, — Kapbeplerl *koHe aTajifaH reorpausiblK aylaHarbl COMKEC JKEIA1H
opTalia >KbUIJIaM/]IbIFbI, M/C.

Opuexkren (10.2) ancipeyaeH KeliH Kapbepre KeJil TYCETiH JKeJ JKbUIIaMIbIFbI
TabbUTybl MyMKiH. 10.1-kecTene kapbep/ieri aya aliMacy KopCceTKIITepl KeATIPIIreH.

10.1 —kecte. Kaprepaeri emnjiH aJcipeyl MEH FOpU30HT >KaOBIKTHIFbI JTOPEKECIHIH
€CeNTIK JepeKTepi

OPTYpJI1 OYPHITT Ke31HeTr KOPCETKIIITIH IIaMachl
Aya anmacy KepceTkiri W, Tpaj

5 10 15 15-ten
apThIK

['Opu30HT KaOBIKTHIFBIHBIH
Topexeci 0,09 0,18 0,27 0,27-neun
apThHIK
Kepi
Kennin oncipey mopexeci 0,1 0,2 0,3 arbIHJIAD
nanaa
0oJ1a 16l

Kenripinren nepekrtepaeH, OuikTiri OoibIHIIA OIpKEJIKi eMec JXep aya
anMacyra eneyii OereT jkacaiipl. Taburu OereTrepaeH ThIC ayaHBIH JOHIEJICK
arbpIHJIaphl Kapbepre Kipep keszne 20 — 25°.-ka TeH y OyphImTap Ke3iHae OpHBI 00TybI
MYMKiH.

Kappeperi aya KypaMbIHBIH ©3Tepici CAHUTAPIIBIK HOpMajapaaH achlll KETETiH
OpTYpJIi KOCMa KOHIIEHTpalWsJIapbiHbIH (11aH, ra3 OeH Oy) aTtmocdepara TycyiHe
OaitnanpicTel. Kapbep aTtmocdepachiHma OapblHIIa CHUOATTHl KOCIHajgap KeMipTeri
TOTBIFBI, a30T TOTBIFBI, KYKIPTTI ra3, KYKIpTCyTeri, (hOopMalbIerui, akpoJenuH >KOHE
maH 6okl Tadbu1aAbl. KocnanapapiH 0ediHy1 KapKBIHIBUIBIFI Tay KBIHBICTAPBIHBIH
KacHeTTepl MEH KYHiHe, KIMMATTHIK JKOHE TaOWFH Karjaniapra, Kazy TeXHUKalaphbl
MCH TEXHOJIOTHSJIApBbIHA, IIaH MEH 3WSHABI Ta3fgapabl 0acy TocUIaepiH KOJIaHy
TUIMIUTITIHE OalinanbicThl. Kapeepaeri atmocdepa JacTaHy KaraaibiHa OailIaHbICThI
KEPTUTIKTI JKOHE JKalmmbl 00dybl MyMKiH. JKeprijikTi jlacTaHy HaKThl KO3JIepMEH
OaillaHpICTBI, KOcCTajapablH OeiHyl KapKbIHABUIBIFBIHA OalIaHBICTBI OJIAPIBIH
ayanarpl KOHIICHTPAlMACHl KEH JAuama3oHna e3repyli MyMkiH. JKanmel nactany
METEOPOJIOTHSUIBIK ~ TpoIlecTepre  OallaHBICTBI, SIFHM  KapbepAeri  KEeHICTIK
aTMocdepachiHAaFbl KOCagap IbIH )KHHAKTATYbIHA MYMKIHIK TyFbI3aIbI.



[ITan MeH ra3 OesiHAUIEpI OpHANTACKAH >KEpIHE OaMIaHBICTBI 1MIKI >KOHE
ChIpTKbI Aen OemiHeal. ChIpTKbI KO3/1ep Kapbep LIEriHeH ThIC OpHanacaibl. ChIPTKbI
Ke3Jepre yaTy, OalbITy >XKoHE arjoMepanusuiblk Qadpukanap, MeTauTyprUsIIbIK
3aybITTap, KEH KoilMamapbl, 0OC Tay KBIHBICTAPBIHBIH YHIHILIEpl, aBTOMOOWIIb
KOJIIaphl KOHE T.0. KaTabl.

[[Tan ™meH ra3 OemiHAUIEPIHIH I1MIKI Ke31epl Kapbep KOHTYpPHI MIET1HIE
opHaziacajabl xoHe aTMoc(epa *KarIalbIHBIH KaJMbl kKOHE JKEPrUIKTI HallapiayblHa
MYMKIHJIIK TyF¥bI3aJbl. byl HeriziHeH, Oypfbuiay CTaHOKTapbl MEH nepdoparopiap,
ally JKOHE THEY MallMHAJIaphl, 1MITEH >KaHATbIH KO3FAJITKBIIITApbl Oap opTypdl
MaluHazap, aBTOMOOHITB JKOJIAAPHI, )KaPBUIBIC KYMBICTAPhI, OPT KOHE T.0. )KaTaIbl.

ATMocdepaHblH JacTaHy Ke3[epl 9peKeT €Ty YaKbIThl OOWBIHINA Y3JIKCI3
(Oyprblay CTAHOKTAphI, dKCKaBaTOpJIap oHE T.0.) KoHE Mep3iMiK (3KapbUIbICHI
XoHe T.0.) 6oyl MyMKiH. BemiHyi anaHbl OOWBIHINA — HYKTENI, CBI3BIKTBIK JKOHE
Oipkenki OeminreH. KeHicTikTe opHanacybiHa OalIaHBICTBI — CTAIIMOHAPIBIK (yaTy
KOHJIBIPFBIIApPbI, KOTEPTilll KOHBEHepsep »oHe T.0.), KapThLaail CTAIMOHAPJIBIK
(Oyprbliay ~ CTAaHOKTAphl, OSKCKaBaTopiap JkoHEe T.0.) JKOHE  IKBUDKbIMAJIBI
(aBTOCAMOCBAJIAAP, TEMIp HKOJ KOJIiri )kaHe T.0.).

Kapveprep muxpoxnumamer atMochepaliblK IKaFJaiinap KUBIHTHIFBIMEH
CUTIATTajajbl, SFHU aTajifaH >KEPruUTKTI JKepAiH KIMMaThbiHA TOH, TaOWFu aya
alMacyJibl  aHBIKTAHIBI  JKOHE  JKYMBIC  OPBIHIAPBIHIAFBl  MUKPOKIMMATThHI
JKar1aiaap bl KaablTacThIPaIbl.

Kapsepni kypy HoTmxkeciHe ep OeTiHiH OenepiHiH e3repici KbuUTy OallaHChIH
KypauThIHIApAbl KalTajgaH Oenyre JkoHe Okep OeTiIMEeH KO3FalaTblH aya
arbIHJIAPBIHBIH JeopMalusicbiHa MYMKIHIIK Oepeni. Kapbepsi TepeHaeTy maMachl
OOMBIHIIIA KEPTHEIITEP IIH KOJI0€y JKa3bIKTHIKTAPBIHBIH CaHBI YJIFAIObl €Ce0IHEH JKep
OeTiH/er1 OHBIH KOCBIHJIBI aydaHbl YIFasAbl. OPTYPII GU3HKAIBIK KacCUeTTepl Oap Tay
KBIHBICTAPBIH apIlly TYpPIMEH KaTap TOCEHII OCTIHIH CHMAThl J1a ©3repeili, COHbIMEH
KaTap TOIBIPAKTHIH YCTIHI1 O0eT KabaTbiHA opTYPIIi KaObIHAAP MEH, bUIFAIAaHy KOHE
T.0. KacaHIbl ocep eTyl esrepedi. MyHBIH OapyibIFbl KYH SHEPTrUsICHIH Oeiryre,
KBUTYJIbI )KYTY MEH IIBIFBIHIAPFA €JICYJIl 9CEePIH TUTI3eIi.

Kappepneri xpuly pexumiHe >KEpHiH 1IMIKI KbUIYbl Ja Oenrun Oip ocepiH
TUTi3enl. YJIKeH TEePeHAIKTEep Ke31HJe Tay *KbIHBICTAPBIHBIH TeMIlepaTypachl TIriHEH
TepeHaety ke3inae mamamen 1°C-ka op6ip 30...40 m.cailblH yIIFasb.

Kapbepain ycTiHri OeTiHe KbUTyAbIH Kellyl aya HIaHAbUIBIFbIHA eyl oCepiH
TUTI3eI1. OHEePKACINTIK ayAaHAapbIHBIH aTMocdepachiHaa KocmalapabH 0ap OOIysI
kaszma Tikened KyH sHepruscblH 20 %-fa, an KpIcTa KYHHIH IIIaFbIH OWIKTITiHE
OaitmaubsicTel 50 %-ra geiiin azalTaibl.

Kapsepai xesaneryne xej1 cyJi0acbiH 6arajiay

Kapeepni enaey ke3eHuepi TaOWFH KEIJICTY/IIH HETi3ri cyyidamapbIMeH e3apa
OaitmaHbICTBI. Bysr peTTe eHIeyiH Heri3ri Ke3eHaepiH Oenriiey yiniH 6a3za Kapbhepi
TaOWFU SKEJACTYIIH Typa AaFblHIbI, PEIUPKYJISIUSIIBIK, PEIUPKYIAIUUIBIK-TYPa
aFBIHIBI )KOHE Typa aFbIHBI-PEIIUPKYIISIITUSIIBIK CYII0aCchl OOJIBIT TaObLTA b



XKennery cynbamapeiH Oarajiay YUIIH aHBIKTAWTBIH IapaMeTpiiep MbIHAjIap
Oonbim TaObUTAnBl: | — jkenm Ko3FalbIChIHA TMEPIECHIUKYJSAp OaFbITTa JKep YCTIHIH
JeHreuinaer: kapbep eimemi; L — jKem Ko3FalbIChl OarbIThIHA Kapail Kapbep
y3uIHIbIFRI; H —  kapbep Tepenmiri; L / H — »kenm kosrayibichl OarbIThIHA Kapaid
Kapbep/IiH CaJbICThIPMAbl Y3bIHABIFBL; f, f1, o — Kapbep/liH kel KaK OeTKeliHaeri
KUSOCTTEpA1H COMKec OypbITaphl, aTaJlfaH OCETKEWUIIH AOHEeC KOH(QUTypaIuschl
Ke31HJe KePTHEIITEPAIH KOFapFbl )KOHE TOMEHT1 TONTapHhI.

Kennerynin xen cyi0achklH aHBIKTAaUTBIH Kapbep mapametpiiepi 10.2-kecrene
KEJITIPIITEH.

10.2 —xecre. Kapbepai xkemnaery cyJ10achlH aHbIKTaWThIH HET13T1 apaMeTpiaep

Kennery cynbacer AHBIKTaWTHIH TapaMeTpIep

Typa arbIHbI Kes kenren L xone H kesinge, Oipak S < 15 ° xoHe xen
*KakK OeTKeH KepTIemTepiH OIpKeKi OHIey

Perupkynsiusinbt L

ﬁ < 5—06 ke3ne, Oipak S > 15°

P - L '
CLUPKY JIALUSIIBI — < 8-10 xe3ne, 61paKﬂ >15°
Typa aFbIHIbI H

Typa arbIHABI-
PELUPKYIISAIIUSIIBI Kes kenren L xone H kesinme, Oipak £ > 15° f1 < 15°
xkoHe fo>15°

Kaprsepni ka3y nporiecigge Oipkarap Ke3eHIep peT-peTiMeH oTyl MYMKIH, OJI
Ke3eHIEPAiH OpKalChIChIHA KOPCETIIreH cyidanap Kacuerrepi ToH. KeseHuaepiiH
OpKAMCHICHI dPTYPIIi Cyi10a OoiibIHIIa xKenaeTinyl MyMkid. by L, |, H sxone £ cusikThI
napaMeTpiep HAKThl K€H OPBIHIAPBIHBIH T'EOJIOTHSUIBIK JKOHE Tay-KeH TEXHUKAJIBIK
KarjaimapeiHa — OaiyanpicTel  Oomanpl.  [laiimamel  KazOamapaplH — KOHE — Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ JKAThIC  IIIIHI MEH CHUIAThl KapbepJiH TIeOMETPHSIIBIK
eJeMepiHe, COHBIMEH KaTap OeTkel KusOeTtepine ocepiH turizemi. Con kesne
Kelip Kapbepiep >KYMbIC OacTaliFaH COTTEH OacTal OHBI OHJeyre AeiliH Oip cynda
OOWBIHIIIA >KETACTUTYyl MYMKIH. MyHAail Kapbepiepre IIarblH TEPEHIIKTE >KaTKaH
naijanel KasOalapAblH KaWgak KoHE Kesbey KarTraphl Ka3bUIAThIH Kapbepiiep
xataapl. MyHmail kapbepiep mamMamMeH OeTKel KepTien OypeimTapsl 0ap >KeTKITIKTI
JYpHIC HEMece jKail FaHa TapThUIFaH MilmiHAe 00Jaabl, CON ceOEnTeH Typa arbIHIbI
HEMeCe PEIUPKYIIAIHUSIIBIK-Typa aFbIH/IbI CyJ10aap OOWBIHIIA KEIACTUIS].

Tik Kymamanasl KaTTap TYpiHACT1 ’KaTKaH, Olpak YIKSH TEPECHIIKTErl Hmaiaaisl
KazOamap omerre 15 © —raH apThIK OeTKed KepTIemTepiniy Oypsimrapsl  Oap
JIOHTeJIeK, COMaK HEeMECe CO3BbUIFaH TMINIHIET KapbepiepAe Ka3bliagbl KOHE
PEIUPKYJIAMSIIBIK Cys10amapapiy O6ipi OOMBIHIIA KEIISTie i,

Kapwepiik KeHICTIKTET1 aya arbIHAAPBIHBIH >KbUIAAMIBIFEI MEH OaFbITHI JKEp
OCTIHJIET1 KeJl SHEPTUACHIMEH KOHE OIpKeJKi emec TeMmrepaTypa 0ap OojiFaH Ke3fe




Kapbepje Maijga OoJaTblH KEPrulikTI UUPKYJSIIUSAMEH Kajelnracaiabl. Kapbepiik
KEHICTIKTErl JKeJl arblHbIHBIH CHUIIATTAaMachl pETIHAE 0, Xep OeTIHAeri ke
KBUITAMIBIFBIHA U, Kapbepieri »KeyiH aOCOMIOTT1 >KbUIJaMJIbIFbIHBIH KaThIHACHIH
OUIIIPETIH AD CaNBbICTBIPMAJIbI KbUIAAMIBIK aJTbIHFaH

AD = Ui/ D,. (10.3)

betkelt kusoeTTepinin 20 ° —TaH keM eMec OyphIITapbl Oap Kapbepiepae Keil
arbIHBIHBIH, OarbIThl JK€p OETIHJETl OHBIH BEKTOPBIMEH Ccolikec Kenenl. TepeH
kapbepiepae 20 © —taH apTblK KUs0eT OyphllTapbl Ke3iHAE Kepi aFblHAAp alMarbl
naiiga Oosaapl, SFHU  PEUUPKYJSALUs alMarbl maijga Oosanbl. Kepi arbiHzap
aliMarbIHAa Kapbepaeri *KeJAIH CalbICThIpMabl KbUiIaMabirel o9aerte 0,4 acraiibl
KOHE opTaiia ajFasja xkep oetingeri xemnain 0,25...0,3 )KbuIaMabIFbIH KYpanabl.

Kep Oerinpmeri >KeNiH YJKEH XbULIAMIBIFBI KE31HJE, COHJai-aK OYJIBIHFBIP
aya-paiilbl MEH TYHJe, SFHU OIpKeJKI eMec TemIiepaTypa OoJiMaiibl HEMece oJcCi3
OalikanaJibl, Kapbep/ie aya aFbIHBIHBIH KO3FaJIBICHI JKEJI SHEPTUSICHIMEH aHBIKTAIaIbI.

Typa arbiHIBl cy10a Ke3iHJAE Kapbep YIIIH HEMeCE ayaHBbIH Typa aFbIHJIbI
KO3FaJIbIChl JKAKChl JIaMbIFaH y4yacKelep YIIIH MbIHA TYPJAET! TOyeNIUTiK OoibIHIIA
KOFapbIJJaH TOMEHIe Kapai *eJJI1H TYPaKThl keMyi OaiKkanaabl

H-z\"

U, = Qu, (—j ) (104)
H

MYHJIa U; — Kapbep OeTiHEH Z TePeHIKTE 5KeJl aF bIHBIHBIH KbUTIAMIBIFbI, M/C;

U, — XKep OCTIHMET1 el KbUIaM IBIFbI, M/C;

@ — X oci 00lbIMEH Kapbep IIETIH/Ie KO3FaIbIChl K€31H/E YCTIHI1 OeTTeri v, el
KBUIIaMJIBIFBIHBIH ©3TePiCiH ecKkepeTiH ko3 unmeHT. beTkeire kakblH opHajJacKaH
yqackenepaeH 6acka kapeep yuiiH ¢ mamackl 0,6 — 0,67 KaObUIIaHybl MYMKIH,

H — xapwep TepeHiri, M;
m — operxe KepceTkinn atMocdepa TYPaKThUIBIFbIHA OaIaHBICTHI AHBIKT AT IbI.
TypakTsl sxxargai yiria m = 0,6; Tere-TeH atMocdepa Ke3iHae
m = 0,4 + 0,5; armocdepaHbIH TYPaKChI3 kKaraaisl yuiin m = 0,3.
Pemmpkymsiiusinel - cyn6a  OOMBIHINIA Kapbhepaeri el  KbLIAaMIbIFBIHBIH
makcumyMm MoH1 0,2 -nen 0,3-ra nmeiiinmi Kypaiinsl sxone 0,350, acraibl.
buikTiri 8...10 metpre neiinri kapbep/iH xep OeTiHaeri KadaThl KbUIIaMIbIK
MOHJEpl Tay Ka3z0alapblHBIH OJIIEMICPIMEH aHBIKTAJaThIH MakKpo  Kemip-
OYIBIPIBIKKA JKOHE Tay KBIHBICTAPHI YHIHAUIEPIHIH OonybiHa OaitmaHbICThl. JKenmmiy
AD CaNBICTBIPMAJbl JKBUIIAMJIBIFBIHBIH  ©3T€PYIHIH MAaKCUMyM MOHIEPl KYHI3
Oaifkanaapl, a1 MUHIMYM ©3TepicTepl — KeIIKe, TYH/IE KOHE TaHCOpiae OalKaiasbl.
KyHnai3 KpulyaplH MaKCHMyM aFbIHBI COJNTYCTIK O€TKeire kenmemi, am Oy
OHTYCTiK OaFBITKA TOH KEPTUTKTI aFbIHIAP IBIH Maiiaa 0omybiHa okene/i. XKeprimkri
arpIHJIap YCTIHI1 OCT arbIHJIApPBIMEH TYHICE OTBIPHIN, OCNTiTi Oip >KbUITAMIIBIK IICH
OarbpITTarbl HOTHIKEJICYII aFbIH YKacaiIbl.



KpicTa KenaiH canblCThIpMaibl *KbUIAAMIBIFBIHBIH ©3repy aMIUIUTyJackl Oip
TOYJIIK OOWBI COHILIAJBIKTBI KOFaphl eMec. byl KyH paauanusChIHBIH 9CEp €TYIHIH
KAPKBIHIBUIBIFBI MEH Y3aKTBIFbIH KBICKAPTYFa, IIyaKThl KYHAEP/IH a3 00JybIMEH, Kap
KaOaTbIHBIH OOJIyblHA OaiJIAHBICTBI TOMBIPAKKA KEJETIH bUTYy aFbIHBIHBIH €JeyJl
azatoblHa OainaHbicThl. Kekrem ailnapel Kapbeplie YIIIH YCTIHIT OeTTeri »xemn

ocepiHeH Maija OOJFaH AD HIaMachblHAH €K1 €Ce achlll TYCETIH MoHJepre AeHiHTI
CaJIBICTBIPMAIIBl JKBUIIAMIBIKTBIH YJIFAlObl TOH. Bysn peTrre TyHTi yakpITTa Kapbepie
KEJJIIH CaJbICThIPMAaJIbl JKbUIIAM/IBIFBI OpTallla MOHAEp JeHreiinae cakranaabl. Ky3
alapblHIIa KEJAIH CalbICTBIPMAabl KbUIIAMIBIFBI KEHO1p OeTKeHIep KoHE Kaphep
ydackesepiH OIpKeNKi eMecC KbI3JAbIPYAbIH YJIFAIObIHA KOHE OYJIBIHFBIP KYHIEPiH
YIFAIOBIHBIH €CeOiHeH KYH paaualusachl aFbIHBIHBIH KBICKapyblHa OalIaHBICTHI
OapblIHIIA YIKEH OPTEKTUTIKIICH CUIaTTalabl.

Bbapeiniia OenceHi AKeprulikTi arblHAap HAypbl3, MaMbIp, TaMbI3 KOHE Ka3aH
aimapbiHga OalKanaabl, MIAFBIH MOHJCDP KBICKBI yaKbITTa OenrieHeni (kapama —
KaHTap). Kekrem ainapbiHma OHTYCTIK OETKe#Ie Kap *KaObIHBIHBIH CAKTATybl JKOHE
CONTYCTIKTE KapJblH TOJBIK OONMAaybl cajlapblHaH CYBIK OCTTEH XKBIJIbl OerTepre
Kapail aya MacCaChlHBIH KO3FaJIBICBIH KaMTaMachl3 €TETiH KbICBIMHBIH KOCBIMIIIA
rpaJieHTI maiga 6oaibl.

Ocpinaiima, kapbep/ie aya aFbIHIaPBIHBIH OAaFBITBIH KAJIBIITACTHIPYIBIH KaJTIbI
YPIiCi Tay-KeH >KYMBICTApbIH KYPTidy ayJaHnapblHa COHWKeC KeNeTiH KIUMAaTThIK
KarqainapablH MayChIMIBIK —e3repicTepiMeH OalmaHbpICThl. JKen OarbITHIHBIH
TOYJIKTIK €3repici Kapbep/liH YCTIHI1 OeTiHe Kapal KYH paJuarusChIHBIH YaKbIThI
Ke3iHae Oipkenki emec OeJliHyIMeH, YCTiHIT OeTke Kapail >KeljiiH OaFbIThl MEH
KBUIIAMIBIFBIMEH CUIIATTAAIbI.

10.3 KapwbepJiepai axeJ1eTy/aiH ke cyJa0achl
Typa aFpIHABI KeJIAETY CYI0ach

Ko3ranpICTBIH Typa aFbIHABI CYI0Achl KEHOPBIHJAPBIH AaIllblK TACUIMEH
Ka3ybIH 0acTamKbl CaThIChIHA TOH. Y CTIHT1 O€TTE JKEJIH KbULIaMIBIFbI Ke31HIE U, >
0,1...1 m/c Ty3inemi. Typa arbIHABI CyiI0a Ke3iHAE Kapbhep OCETKEHiHIH Kusber
OYPBIIIBI €pKiH aFBICTHI apITyABIH 1IKI OYPHIIITBIHA TEH HEMece OJlaH a3, sruu f < 15
0

Ko3ranpsicThIH Typa aFblHIBI CYJI0AChl KE3I1HJE aya AarbIHBIHBIH KYPBUIBIMBI
10.2.-cypeTTe KepceTireH.
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10.2 —cypert. Kapbepze aya KO3FaabICBIHBIH Typa aFbIH/IbI CYJI0ACHI

Typa arbiHABI KenaeTy cysi0achl Ke3iHJe YCTIHI OeTTeri U, KbUIIaMJIbIKIICH
KO3FaJIaThIH JKEJI aFbIHBI O HYKTECIHJE JKeJ KaK OCTKeHmiH koraprbl merrepi (7.2-
CypeT) 3 OarbIThIH ©3repTeili, Kaphep jKaKKa Kapall KeHeiie OacTaijipl, jKel Kak
OcTkelal masabl. EpkiH  aFbic  IIEKapachlHAa aya KO3FaJbICBIHBIH  IaFbIH
KBUTAAMIBIFBI KEPJIIH YCTIHI OeTiHe KOocHalap/blH oJICi3 OpHAlIacyblHA MYMKIHAIK
oepeni. Kapbep TabaHbIHIA TIK ydacKeJepJiH OOJybl TOCEHII OeTTepIiH Keip-
OYIBIPIBIFBIHA COMKEC JKbUINAMJIBIK allaHbIH KaiiTa Kypyra okeneni. Kapbepmin xen
Kak OeTKell Ke3/IeCKEHJE aya aFbIHbl aFbICThl KbICY HOTHIKECIHAE KbUITAMIIBIKTHIH
ecyl eceOiHEH OHBI OEJICEeH/ 1 KOPIIaN/IbI.

XKen xak OerTkei KuAOCTIHIH IIarblH OYpbINIbI cangapbiHan (f < 15 °) O
HYKTECIHEe KaTThl YCTIHI1 O€TTe aFrbIC TOKTAN KaJMalIbl dKoHE Kapbhep/le IMIEeKTeIreH
aya aFfbIHBI KaJIBINITACAJbl, OHBIH IIIeKapachl OCTKEH MKoHE Kapbep TyO1 OOJbII
Tabbaabl. Kapbep ycTiHIEr1 @1 TYPaKThI KbUITIaM/IBIK allMaFbIHbIH IIEKapachl, COAaH
KOFaphl aya IKbUINAMIBIFBl KapbheplIeH albIC YCTIHIT OeTTeri OHBIH U,
KBUITAMJIBIFBIHA TEH, TOPU30HT J>Ka3bIKTHIFBI Oap OYpwINTH o = 42 °© Kypauibl.
betkeitnep, @1 TypaKThl KbUITAMIBIKTBIH alfMaKThIK TyO1 MEH IIeKapachl apachIHIaFbI
aya KO3FaJIBICBIHBIH JKbUIAAMIBIFBl KATThl YCTIHI1 O€TTe U, HOJBICH @1 LIeKapara
JeiH e3repe/i.

OX oci MEH KepThem OeTTepi apachbIHIAFbl >KbIIIAMJIBIKTApIbl 06Jy MbIHA
TOYCITUTIKIICH CHITaTTaIaIbl

U = Uy COS @, (10.5)

KE31€C
o = 585Yy/x, (10.6)

MyHIa Uy — X OCi OOMBIMEH aFbIH XBUIIAMIBIFBI, M/C;
X JKOHE Y — aya JKbUIIaMJIbIFbl aHBIKTAJIATHIH HYKTE KOOpAMHATAIAPHI.
B. C. Hukutun 3eprreynepi OOMBIHINA Typa aFbIHJIBI KEIJIETy CYI0achl YIIiH
v = 0,7250, kabbutnay yeeiHbUIaAR.. OHIA KaphepaiH KeJl jKaK OeTKeHl YImiH aya



arbIHAAPBIHBIH, KOJACHCH KHMACbIHJAArbl JKbIIAAMIBIKTAP/Abl 66J'Iy MBIHA ©PHCKTCH
AHBIKTaJIa bl

v = 0,725v, cos ¢. (10.7)

Ken »xak OeTkeiae el >KbULAAMIBIFBl YJIFasIbl KOHE MblHA (opmyra
OOWBIHIIIA AHBIKTATTYbl MYMKIH

v = v, (1+0,36 p— 0,177 ¢?). (10.8)

Cebe01 kapbep Typa arbIHJbI XKEJJIETY CYJI0achl Ke31H/Ie HET131HEH OX 0C1 MEH
Kapbep/llH YCTIHI1 OET apachlHAa KO3FaJIaThlH ayaMEH KeJJICTUICNl, ayaHbIH Kbl
IIBIFBIHBI MBIHA (pOpMYJia OOMBIHINIA aHBIKTATAIbI

Q = 0,128 v, L., (10.9)

MyH/1a L, — TOpH30HTAIIb Ka3bIKTHIKTA eI KaK OCTKeHiHIH MPOCKITUS Y3bIHJIBIFBI, M.
Typa arbiHABI JKENMAETy CYI0achl Kapbepilik KEHICTIKTEH 3USHIBI KOCaIap/Ibl
mbiFapy OoifbIHIIA OaphliHIA TUIMAI OOJBIN TaObUTaabl. ATanFaH cyiba Kes3iHzae
Kapbeplie 3USHABl KOocmalap KYpamblHBIH apTybl IIaH MEH Tra3 OesiHAUIepiHIH
KO37IepiHe JKaKbIH JKkepyepae Oalkanmaapl. 3USHIBUIBIKTBI MIBIFAPY OKaFdaifbl,
Kapbepjeri OeTkeil KusOeTTepiHiH OyphIlIbIHA KaparaH J1a a3, ce0edi OHBIH
WIFAIOBIMEH aya arblHIapblH KEHEUTY opekeci YIIFasibl, ajl OyJI aya KO3FaJbIChIHBIH
KBUIIAMIBIFBIHBIH A3al0bIHA OKesell. ATanFaH cyiba Ke3iHJe el JKakK OeTkeit
YCTiHI O€TTEeH KeJiN TYCETIH Ta3a ayaMeH KeJJIeTUIeNl, al Kelre Kapchl OeTKei
KapbepiIiK KEHICTIK apKbUIBI OTETIH JKOHE 3USHJBI KOCIaJapAblH Oenrii MeJIiepid
KaMTHUTBIH ayaMeH KeJIeTUIe 1.

Kengeryain penupKyJISAUUSIIBIK CYJ10aChI

Aya arbIHBl KO3FaJBICBIHBIH PEIUPKYIAIMUIBIK cynoacel 0,8...1 m/c apThiK
YCTIHI OETTe JKOHE KaphepJiH el ak OeTkeiti kusOeriHiH £ > 15° OypblibiHaa
el KbUIIAMJIBIFBI  Ke3iHae KapacTelpbutanpl. Cyiba penupKyJISHUSIbIK el
caHayajpl, erep KapbeplaiH TeMeHTi Oeuiri (TaGaHbl OOWBIHINA) Kepi aya arbIHBI
KO3FaJIbICHIHBIH aliMarbIH/Ia TOJBIKTall Oonanbl. 7.3-CypeTTe Kapbepili KelaeTyiH
PELUPKYIISAIHSIIBIK CYJI0ACHl KOPCETIITEH.
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10.3 — cypert. Kapbepe aya KO3FaabIChIHBIH PEIUPKYJIISIMSIIBIK CYJ10aChl

Aranran cyyiba OOMBIHILIA @1 KOHE ¢ » IeKapachl 6ap KapbepAiH Oip Oesiri
O1piHII TEKT1 )a3bIK-Mapayiiensb arbicnieH xennetinesai. [llexkapanan >xorapsl ¢; aya
KBUITAMJIBIFBI YCTIHI OCTTET1 U, KeJ JKbUIAaMIbIFbiHA TeH. JKen jkak OeTkeliH B
HYKTECIHE JKETKEH Ke3/le epKiH arbic ekl Oesikke Oeiineni. OHBIH KOFapFbl 06T
KepTrem OONBIMEH KO3Fasla OTBIPHIN, KEHICTIKKE IIbIFajbl. TOMEHTICI — TeMEHTe
OyphUIabl KoHE OacTamkbel OarbITKa KapMa Kapchl KO3FaslaJbl, €KIHII TEKTI epKiH
arpic Ty3uteni.Ocbl eki aiMak apacbiHAa SPTYpil OaFbITTarbl aya KO3FaJIBICHIHBIH
yudackenepi 6onazasl. Kepi arpic aliMarbiHaH aya »KOFaprbIFa Kapail Oypbuia OTBIPHIII,
KalTaJaH epKiH aFbIC aiiMarbIHA Kelin Tycedi. byn Oypeuibic O HykTeciHeH x = 0,6x,
apa KallbIKThIKTa OOJIaThIH PP3 KMMaHBIH COJ JKaFblHaH Oactanazisl. Ockuiaiiia,
OP1BO:CO aiiMarbIHJIa COJI Oip aya KeJIeMiH KeIl ece MUPKYJIAIUsIay Kypel, aix Oy
KENJIETYAIH PEUUPKYIAIHUIBIK CYJI0aChIHBIH TMaii1a 00IybIHA OKEEe/I].

Kepi arbinpap aiimarbiHZa aya KO3FaJbICBIHBIH opTaia kbeuiaamabirsl 0,30,
acrauipl, an TepeHaikTiH yrarobiMeH 0,15 v,—Fa aeitin a3assl.

Kappepre kemim TyceTiH ayaHBIH KOJIEMIH YaKbIT OIpiiriHae Ke3 KeJreH
KOJIJICHEH KUMa TYPaKThl Macca siAPOCHl apKbUIBl JKOHE Kapbep/il KeNAETYAl )Ky3ere
achIpaThIH aya KeJieMiH MbIHa (hopMyJia OOMBIHIIIA aHBIKTAyFa 00IaIbl

Q = kheooL, (10.10)

MyHJ1a K — 5ken skaK OeTKeWiHiH JKOFapFbl EpHEYIHE aya aFbIHbI KEIIKTIPLIIN KeJIeTiH
eCKepeTiH KOAPPUITUEHT (IKCIIEPUMEHTTI 3epTTey JepeKkTepi OoiibiHIIa K = 0,9);
L — sxen GarpIThIHA MIEPIICHIUKYJISP OaFpITTa YCTIHT1 O€T ACHTeHiHIe Kapbep
OJIIIEMI, M;
he — KapbepimiH el jkak OCTKeHiHIH >KOFaprbl €pHEyl YCTIHIETi epKiH aya
aFBICBIHBIH KAJIBIHJIBIFBI, M.
he 1mramackl Kapeep/liH HAKTHI JKarJalblHIA OJIIeHYyl MYMKIH HeMece MbIHA
dbopmyiia GoMbIHIIA €CenTeNyl MYMKIH



h, =H 4’62 +0,046 |, (10.11)
(8 —20)" +20

MyHAa H — xapbep TepeHairi, M;
[ — Kapbep/IiH ke KaK OeTKeHiHIH KeJi0ey OYpHIIIbI, Tpajl.

PeunpkyasiuusiablK-Typa aFbIHbl CYJIOAChIHAA aya KO3FalbIChl KEHOPBIHIAPBIH
Ka3yAblH Oenruti Oip Ke3eHAepl YIIIH Typa aFbIHIbl JKOHE PEIUPKYJSIIUSIBIK CyJi0a
apacblHIa apajblK OoJbIl TaObUIaAbl. MpbIcanbl, kena OaFbIThIHA Kapail Kapbep.iH
yJIkeH emmemaepi kesinae (7.4-cypet) OipiHIIi TEKTi aFbICTBIH TOMEHT1 IIeKapachl B
KeHOip HYKTeciHAe Kapbep TYOiHAE KUbLIbICaabl, OH jkakka kapaih (BCD yuacke)
Kapbep Typa arbIH/AbI CyJ10a OOMbIHIIA KeNAeTUIel. AB KuMachiHa COJ *KakKa Kapai
y4acKe PelupKyJISIUsIIbI CyJi0a OONBIHIIA JKEJIIeTUIS/I].
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10.4 — cyper. Kapbeprnepai >KenmeTymaiH pPeHUPKYISIUUIBIK-TYpa aFbIHIbI
cyJ10achl

Typa arbiHABI yyackene kel OarbIThl JKeJl JKaK OETKeWre >KaKbIHIAy IIaMachl
OoMbIHIIIA HEFYpJbIM Oipkenki Oonaael. JKbUIIaMIBIKTBIH OapblHIA KOJIAKWCHI3
OeJliHyl Kepl aFblHIapMEH IIaWbUIATBIH Kapbep/iH TOMEHT1 OemiriHae OalKaaaibl.
Ochl aliMaK YVIIiH aya aFbIHBI KO3FAJIBICHI JKBUIIAMIBIFBIHBIH MOHJICPI OpTalia
anranaa ycriHri oerreri 0,3 kel *KbUIIaMIBIFBIHAH acTIalIbI.

Kennetymin Typa arbIHABI-PEIUPKYISAIUIIBIK CYI10achl Kapbep/iH JKell JKaK
OeTKeiiHiH aiiHBIMasIbI OYphIIIbl Ke3inae mymkin (10.5-cyper).
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10.5 — cypert. Kapbepi xenaeTynid Typa arbIHAbI-PeIUPKYISITAIIBIK CYJI0ACHI

XKorapel Kapaii >kaHacaThlH KapeepaiH Oip Oemiri AQ >xen >xaK OeTKeWiHIH
HEFYpJIBIM 00C O6iTiHAe Typa aFbIHABl OOWBIHIA KENAETIIE ], al Kapbep/IiH KaJraH
oemiri  (ABCD) —  peunupkyJsmusuiblk — cysiba  OOWBIHINA  KEIACTIICI.



Perupkynsamuusiiblk cynbanbiH (4 Hykmeci) namybl OacTalaThblH y4acKe KHEKTepi
JEHIeiiH/Ae Typa aFblHIbl aFblCTa aya arblHJIApBIHBIH QJICIPEYl KapbepaiH TOMEHTII
OeJIriHe aya KO3FaJbIChIHBIH *KbUIIAMIBIFBIH MaHbI3/Ibl a3aliTyFa OailJIaHbICThI, aya
ayMacy MEH KOCIajlapIbl IIbIFapy KypaeaeHe .

Kennetyain KapacThIpbUIATBIH CYJIOAchl KEH JIeHECiHIH Oenruil  Oip
MIIIHIHAET1 HOTHXKecl 00Jybl MYMKIH HEMECE KE€H OpBIHJAP/Abl Ka3y Ke31HJe MYMKIH,
OHBIH OFapFbl 06JIIT1 MIeriH/l Tay >KbIHBICTAPbIHBIH Ka0aThIH/IA, a1 TOMEHI1 0eIiri —
KATThI Tay XbIHBICTAPBIH/IA OOTYBI MYMKIH.,

Penmpkynsamusanslk cynba Ke3iHAe KapbepleH 3USHIBUIBIKTAPIBI IIbIFaAPy
TYpPaKTBhl Macca SIPOCBIMEH JKY3ere achIpbUIaibl. SIIpoFa 3USHIBUIBIKTAPABI TYCYi
P>OP; aiimakraH OHBIH Oactankbl yuackecinge Oomaapl  (10.3-cyper). OP:1B
ImIeKapachblHAaH TOMEH TYpPAaKThl Macca sJIpOCHl ayaFa KeJilm TYCEeTiH Kocma
ITUPKYJISIHASIIBIK KO3FaJIbICTa 00JIabl. 3USHIABLIBIKTAPIBIH O6MiHY/IH KaJbIITaCcKaH
KapKbIHABLIBIFBI KE3iHIE Kapbhep aTMocdepachlHa KEil TYCETiH OJap/blH MeJmepi
TYPaKThl Macca sIPOChl apKbUIbI Kaphep/ICH IIBIFAPhLIATHIH MOJIIIEPIHE TCH.

Peuupkynsuusinslk  cyyiba OoibIHINIA JKENAETY epeKIIeNiri YCTiHri Oer
KYMBICBIHBIH eJieysi Oeniri (Ken >kak OeTKei, >kenre Kapcbl OeTkeiiniH TyOi MeH
06J1ir) PeIUPKYISAIUSIIBIK aFbIHAAp aiiMarbiHIa 00Iabl.

JlacTaHyABIH CBIPTKBI KO3JEPIHIH OpEeKeTi Ke3iHAEe OChl aliMaKka oJapiblH
Kbl CaHBIHBIH TeK Oip Oeiiri raHa Tycefl, OIpiHII TEKTI €pKIH arbiCKa KeJIiIl
TyceTiH Oemiri, sfau OP1B xoHe OP,(01 ChI3BIKTAphl apachiH/la KOCHUIFAH Maccaap
aliMarbIHa OOJTYbl MYMKIH.

OCP301B, ycTiHri 0eTiHae opHalIacKaH JIACTaHY/IbIH 1MIKI KO3JEPiHIH opeKeTi
Ke31HJIe oJIapJilaH OOJIIHETIH OapJbIK 3USHABUIBIKTAP PEHMUPKYJISIUS aiMarbiHa KeJiI
Tyceni. Ochl aiiMaKTarbl KOCTA PELUPKYJIISAIUS ailMarblHAH TYPaKThl Macca sSpoChiHa
IIBIFAPBUIFAH  YaKbIT Olpiiriggeri onapasiH - Memmiepi, OCP301B. y4ackene
KOCIaJIapAbIH YaKbIT OipJIiriHae OeiHEeTIH JKaJllbl CaHbIHA TCH OOJFaHIa KUHAKTAJIa
oepei.

Ocsrnaitma, OBO1CO aiimakTarsl penupkyissnuschl (7.3-Cyper) Kapbepie
O6JIIHEeTIH 3USHIBUIBIKTAPABIH JKUHAKTATybIHA OKEJe/l, COHABIKTaH Oy aiimMakTa
3USIHABUIBIKTAp KOHLIEHTPAIUSCHl TYpPaKThl Macca sAPOChIHA KaparaHAa >KOFaphl.
Cebe01 perupKyIISITUSIBIK KEHICTIKTIH aliMaFrbl )KYMBIC KCHICTITTHIH HET13ri1 OeJiriH
Kypaiapl, Kapbep aTMoc(epachlHbIH Ta3aJIbIFbIH Oarajail OTBIPBIN, OOpiHEH OYpHIH,
PEIUPKYIIANNS aliMarbIiHaa aTMOC(EpaHbIH JIACTAHYBIH Oarayiay YChIHBLIA B .

Kapsepai xesgeTynin Kpu1y cyjdajapbl
KeaneryaiH KOHBEKTHBTI CyJI0achl

Kenneryain kouBekTuBTI cyiadacbl 0,7...0,8 M/c-TaH apTBIK eMeC YCTIiHTI
O0eTTe K€l AarbIHBIHBIH IKBUIJAMIBIFBI KE31HAE€ TEPMUSIIBIK KYIITEDP apKbLIbI
KanbpinTacanbl. Kapeepiepaid Ke3AbIphUTFaH OCTKeWIepi co/laH KoFapbl OpHAJacKaH
ayaHbl KbI3JIBIPANbI, aJl OHBIH OpPHBIHA ayaHBIH CYBIK Maccachl Tycemi. /.6-cyperrte
Kapbep/ll )KeNAETYyA1H KOHBEKTUBTI CYJI0AChl KOPCETUITEH.
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10.6 — cypert. XKenaeTy1iH KOHBEKTUBTI CYJI0aChl Ke€31H/E Kapbep/leTi aya KO3FaJlbIChl

KennetyaiH KOHBEKTHBTI CYJI0AaChIHBIH mMaiija OOJIybl Ke3iHJE >KbUIbl aya
Maccachl BEpTUKAIb KYWIE KOTEpLIMEli, TeK KepThemTep OOMbIMEH KO3Falajbl,
SFHU KapbepJIeH KOTEPUIreH aya KeJIEMiHIH YJIFalOblHA oKeyeai. bapeiHina KyarTsl
KOHBEKTHUBTI aFbIHJIap Kapbep/liH JKOFaphl KEPTIEIITepiHAe Oailkanabl.

Beptukane TemmepaTypaliblk TpaJUCHT €Ce0IHEH KOHBEKTHBTI aFblH
KBUIJIaM/IBIFBIH TOPU30HTAIb KYpaM1acTapbl MbiHA (popMyria OOMBIHIIIA aHBIKTAJIA b

1:n _tg
t, — 0,01AtH '

v =0,55k, |gsin B(H - h) (10.12)

MyHJIa Ki — KepThemrep oCepiHiH calJapblHaH aFblH KO3FaJbICHIHBIH OasysiayblH
eckepetin koaddumuent (ki = 0,11 keproerrrep Owmikriri kesinge 10...12 M xoHe
20...30° kapwep OeTkeli KUIOeTTepiHiH OYPBIIITAPHI);
0 — epKiH KyJ1ayasl yaeTy, M/c;
H — xapbep TepeH/iri, M;
h — *KBLIIaM/IBIK aHBIKTAIATHIH HYKTEHIH OpHAJIacy TePEHIIr, M/C;
t, ’oHe t, — h TepeHIikTe aya MEH YCTiHI1 OTTiH colikec Temmeparypachl, °C;
S — Kapbep OeTkel1 KuAOeTiHIH OYPBIIIbI, TPaI;
At —TeMriepatypaHblH HaKTHI TpaaueHTi, °C/100, rpaa/m.

Kapbepaeri aya KO3FaJIbICBIHBIH adpPOJUHAMUKAIIBIK PEXKUMI TYPaKChi3. Aya
arblHbl KO3FAJIBICBIHBIH IIAFbIH JKBUIIAMJBIFBl  KE31HAEC JIAMUHAPIBIK PEKUM
Oaiikanaapl, HEFYPIBIM KOFAphl KbUIIAM/BIK KE31HIE COHIIAIBIKTHI MAaHbBI3/IBI €MeC
TypOYyJIEHTTLIIK Maifia 60Iysl MYMKIH.

KapbepaeH 3usHIBUIBIKTApABI IIBIFAPY OCTKEH OOMBIMEH KO3FalaThIH >KOHE
’KOFapbl KOTEPUITeH aya arbIHBIMEH JKY3€Te achIpblIaabl. AFBIHAAFEI 3USHIBUIBIKTAD
MeJTIIEepl KOFapbl KepTEIITep/Ie Tay-KeH YKYMBICTAPBIH KYPridy Ke3iHjae OeiHeTiH
JacTaHyJiap eceOiHEH OHBIH YCTIHT1 O€TiHE JKaKbIHJAy IIaMachl OOWBIHINA YIIFasIbI.
XKenmeryain KOHBEKTHBTI CYJI0Achl Ke3iHIIE Kapbep aTMoc(epachbiHbIH JacTaHybIHA
SUSTHABUIBIKTAPJBIH OOJIHYIHIH 1Kl Ke31epi (Oyprbuiay-KapblUIbIC >KYMBICTAPHI,
9KCKaBaToOpJIap >KYMBICHI, aBTOMOOWIb KeJiiri »xoHe T.0.). CBIPTKBI Ke3lep Kapbep
aTMOC(epachIHbIH JJACTAHYBIHA MaHBI3]IbI 9CEp TIEH .



Aya KO3FraJIbICbIHBIH HHBEPCUAJIBIK CY/10aChl

Kennerynin unBepcusiblk cyndacel 0,7...0,8 M/c-TaH apThIK emec YCTIHT1
OeTTe *keJl KO3FaJbIChIHBIH XKbUIJAMBIFbl K€31HAE Kapbep OeTKensepi KusOeTTepiHiH
YCTIHIT O€TIH paJualusUIbIK CalIKbIHAATy eceOlHeH Ty3uleni. bapbiHma Kymri
COoyJIeJIEHY OCEpIHEH Tay >KbIHBICTapbIHBIH YCTIHIT OeTTepi cankbplHaanabl. Kapbep
XKarjailbiHaa OeTKel KeyOeyiHIH >KEeTKUTIKTI MaHBI3[bl OYpPBIIITAPHl KE31HJE KOHE
KYHHIH OapblHIa KEell WIBIFYbl cajlJapblHaH KapbepAiH TOMEHI1 0eJiirl YIUiH TYHI1
paavanusuIblK HMHBEPCHS TAaHEPTEHIT YaKbITTa CAaKTalybl MYMKIH. Paguanusiibik
MHBEPCUS KbICKbI ME3TIJIe KapIblH OOJTybIHAH, alllbIK KYHAEPAIH KbICKA Y3aKThIFbIHA,
KYHHIH TOMEHI1 >arJallblHbIH CaJlJlapblHAH CaKTalybl MYMKIH, KYHHIH TOMEHTI
JKarnalbl KYHAI3r1 yakbITTa Ta Oalikamybsl MyMmKkiH. 10.7-cyperre paauanusiiblK WH-
BepCHs Ke31He aya aFbIHJIapbl KO3FAIBICHIHBIH CYJI0aChl KOPCETUITEH.

10.7 — cypert. XKennetyaiH HHBEPCUSIIBIK CYJIOACH KE31HIE Kaphepaeri aya
KO3FaIIBICHI

berkeiire >xaObickaH aya KaOaThl CaJKbIHIAWIBI KOHE TOMEHTe OapbIHINIA
aypIpian Tycell, KapbepiiH TyOiHe MeiiH >keTim, TyOiHAeri OYpPBIHFBI HEFYPIIBbIM
KBTI ayaMEH apajaca OTBIPBIN, KbUIbl ayaHbl >KOFapbl keTepesi. VHBepCcHUsHBI
JaMBITY IIamMachkl OOMBIHINA KapbepAiH TeMeHIl Oemirinme h cyblKk aya KabaThl
yirasael. TepeH wWHBepcHs Ke3iHAe OapiiblK Kapbhep CYBIK aya MaccachbIMEH
TOJITHIPBUTYBI MYMKIH.

WuBepcust Ke3iHae TONTHIPHUIATEIH N OMIKTIKTETI CYBIK aya KaOaThl uneepcus
Kabamul €T aTalajbl, OHBIH a — a >KOFApFbI IEHT el uneepcus deneetli NET aTauabl.

Kapbepaeri aya KO3FaJbICHIHBIH HHBEPCHUSIIBIK CYJIOAChl Ke3iHae OeTKeimiH
YCTiHI OeTiHJeri ayaHbIH MAaKCHUMYM JKbUIIAMJIBIFBI 1 M/C-TaH acmaiapl, ajn aya
WHBEPCHS JACHTEH1 caagapbhlHaH KO3FaIMalThIH Kyiie 00Jaibl.

NuBepcusanplk cyiba Ke3iHIe aya KO3FaJIbICBIHBIH JIAMHUHAPIBIK PEKUAMI
HEMece COFaH aKbIH PEeXHMMI Kaphepleri aya aaMacyabl KUbIHAaTaabl. MHBepcus
KabaTTappl MEH JKOFapblAa J>KaTKaH aTMocepanblk aya KabaTTapbl apachiHIa
OeJiceH Il aya alMacybIH 00JIMaybl KapbepieH 3USHIBUIBIKTAPIbI MIbIFapyFa Keaepri
xacaiapl. TeMeHTe TYCKeH CYBIK aya mMaccachl iMIKi Ke3MEepAcH /i€ JKOHE Kaphep/liH
KOFAPFbl KEPTHEIITEPIH/IE TY3IITCH KO3JEP/ICH KEJIETIH 3USHIABUIBIKTAPIBI TapTaIbl,
an OyJ1 onapIbIH TEK MHBEPCHUS JICHTeHIMEH FaHa eMec, COHBIMEH KaTap OJIaH KOFapbl
KUHAKTATYblHA MYMKIHJIK TYFbi3aAbl. COHBIH HOTHUIXKECIHAE WHBEpPCHS JCHIeHIMEH
KOJIAMChI3 CAaHUTAPJIBIK-TUTHCHABIK JKaFaaiiap maiaa Oojaabl, oHAA Ta3 OCH IaH



KOHLEHTpAIMsAChl MYMKIH IIEKTEpACH achlll KeTyl MyMKiH. OcblHIai xepiepae
agamaapablH OOdybl ©Te KayinTi, eMTKEeH1 OTKIp YJbl ra3lapMeH YJaHbII Kadybl
MYMKIH.

NuBepcust kabaThiHa ra3 O€H MIAaHHBIH KOIl KUHAIYBI KE31HJe TYMaH Ty3LIyi
MYMKiH. MyHal xarnaija KkapbepAeri kepy KypT Hallapiaaiabl, ain Oy >KYMBICTHI
KYpri3yaiH Kayincizairin Oy3aasl. Kapeepaeri *ymbiC TEpeH HMHBEpPCHUS Ke31HJIEe
TOKTaNbl, aJl aiaMJIap >KOFapFbIFa [IbIFapbLIa Ibl.

Kenperynin apanac cyydoanapsl

Tepen kapbepiiepie KeNIeTy/ lH el KoHe TePMUSUIBIK cy10ackl OalKaiabl.
bakpiiay ycTiHri Oerre SKeTKUIIKTI KYIITI JKeNl Ke3iHAe >KeJ arblHbl Kapbepre
150...200 M-TaH apThIK eMeC TEepeHIIKTe EHETIHIH KepceTinm OThlp. bys aeHreinex
TOMCH JKEJ aFbIHBIHBIH DHEPTUSACHI COHINAJBIKTBI a3asi/ibl, TCPMUSIIBIK KYIITEP/IiH
OCEpiHEH TY3UICTIH aya aFbIHJAApbIHBIH KaJbIITACYblHA MAaHBI3JbI OCEP CTIICHII.
Kaprepnin TepeH OemiriHae aya KO3FaJbICHI KOHBEKTHBTI HEMECE WHBEPCHSIIBIK
6omybsl MyMKiH. Typa arbIHABI-KOHBEKTHBTI CyJi0a Ke31HJI€ Kapbep/iH >KOFaprbl
OeJIiriHe aya KO3FaJbIChI JKeJl SHEPTUSACHIMEH KeJJICTUIe1, all TOMEHT1 OeiriHae —
KOHBEKTHUBTI TEPMUSIIBIK KYIITEPMEH >Keyjaeriieni. KOHBEKTUBTI arbIHAApHI Oap
SHSIHABUIBIKTAp Typa aFbIH/ABI JKEJ aFbICHIHBIH OpPEKeT €Ty aliMarblHa KeNil Tyce.i
’KOHE Kaphep MIETTHEH THIC IIBIFaPbLIAJIbI.

Kapeepni Taburm sxkenmeTymiH Oacka na apanac cyyibanapbl 00yl MYMKIH.
Mpeicanel, erep Kapbep OeTkeiyepiHiH Oipi caJdKbpIHIAThUICA, all  0acKachl
KbI3JBIPbUICA, OHAA aya KO3FaJbICHIHBIH KOHBEKTHUBTI-MHBEPCHUSIIBIK CYJIOACH
MYMKiH. JKeNIiH &KoHe TePMUSIIBIK KYIITEP/IH HAKThl OIpJIeCKeHI o9peKeTi Kapbep/l
TaOUFH JKEJJIeTy Ke31H 1e OaphIHIIa KKl Ke3AeCe/Ii.

Kapbepai :xacanabl KejijaeTy

Kapbepai sxacanapl xKenueTy Kapbep/eri aya aaMacy KapKbIHIbUIBIFBI Tay-KEeH
KYMBICTAPBIH JKYPTri3y OpBIHIAPBIHIA aTMOC(hEpaHbIH KaJbIIThl CAHUTAPIIBIK-
TUTHCHAJIBIK JKaFJaiblH YCTall TYPY VIIIH KETKUIIKCI3 OOJFaH Karmaijga Kaxker.
Kapbepae aya anmacynbiH Oy3bUTYBIMEH OalIaHBICTBI KOCHANAPIBIH KUHAKTATYBI
Kapbep KEHICTITiHAC MaHBI3ABI KeJeMJe Maiiga Oolybl MYMKIH HEMece Kapbepii
TYTac TOJNTHIPYbl MYMKiH. [IpakTika WHBEpCHUs Ke€31HJIe Kapbep/eri ayaHbIH JacTaHy
JIOPEKECiHEe OHBIH Y3aKTBIFbI, KOCTATIap/bIH O6JIHY KapKBIHIBUIBIFEI MEH >KaFdaiibl
MaHBI3/IbI 9Cep €TETiHIH KOPCETIM OTHIP.

Kapbepae kocmamapapl CYWBUITYFa KOHE JKOIOFA apHAlFaH aya KO3FaJIbICHI
MEXaHUKAJBIK, KBUTY JKOHE apanac KypalJapJblH KOMETIMEH OeJICeHIIpUITeH OOMyh
MYMKiH. ByJt peTTe TaHan aibiHFaH Kypaijaap MbIHATAPIbI KAMTaMacChl3 €Tyl THIC!

— Ke#bip ywackenepae KapKbIHABI OOTIHETIH 3USHABI KOCHANAPIAbI CYUBLITY
KOHE KOI0;

— IUPKYJISIASCH KUBIH KEKEJIETeH allMaKTap Ibl )KeIIETY;

— KapbepJIiK KEHICTIKTI TyTac KeIJeTy;



— 3USHIBI KOCIAaJapblH JKWHAKTATybl MEH aya ajaMacynbl Oy3yablH HETi3Ti
cebenTepi 00JIbIN TAOBUIATHIH MHBEPCHUSIAPIBI ECKEPTY JKIHE HKOIO.

Kocnamapael cyilplTyFa KoHE KOIOFa OarbITTalfaH aya KO3FajbIChl
MEXaHUKAJBIK, KbUTY KOHE apaiac Kypajijap KoMEeriMeH KaMTaMachl3 €Tyl MYMKIH
’KOHE MbIHA TajanTapfa caill Keiyl THIC:

— Ta3a ayaHbIH OEpUIreH KOJeMiH Oepy/li, OHbl apalacThIPYyAbl )KOHE >KOKOIbI
KaMTaMachI3 €Ty,

— JKEJJIETy Mpolecl Ke31HAe KOHABIPFbUIAPMEH JKYMBIC ICTey1e aTMOC(epaHbIH
KOCBIMIIIA JIaCTaHybIHA JKOJ O€pMey >KOHE KayllCi3JiK epekeciHe oJlapiblH cail
KeJIylH Kajaranay.

MexaHUKaabIK JKEIACTY Ke3iHIAe JKENJIeTy KOHJIBIPFhUIAphl Taza aya
aliMarplHJ@ OJapJblH OpHAJAaCKaH >KaFjaalibiHa OaimaHeicTel  THiMIL. Erep
KOHABIPFbIMEH ~ O€puIeTiH  ayajarbl  KOCMAaHBIH  Kypambl  IIEKTI  MYMKIH
KOHIICHTpaNMsIFa TeH 0ojica HeMece OfaH achIll KETCE, OChIHJAW ayaHbl TaiijganaHa
OTBIPBIT, Kapbepii acaHAbl JKEIACTYII KoiajmaHy kKepek. Ocbl keple Kapbep/i
’KacaH/Ibl KEJJIETyTe KeJieci TajanTap maijia 00J1asl;

— JKEIIIETY KOHJIBIPFBIIAPHI JJac ayachl Oap TOPU30HTTA OpHAIacHaybl THIC,

— Kapbep TYOiHJIe OpHaJIacKaH KOHE aFbICTaH >KOFapbl Kejoey OarbITTalFaH
HEMECe BEPTHUKAIb KYHICT1 MKENJIeTy KOHABIPFBUIAPBIH YTBIMJIBI IakagaHoay.
Kennerymain MyHAald TocUll Ke3iHIE Kapbep IIETIHEH ThIC Jac ayaHbIH
IIBIFAPBIHABIIAPEl MHBEPCUSHBI CaKTalIbl, Ta3a ayaHbIH KeJy IIaMachl OOMBIHINIA
OHBIH OWIKTITIH a3ahTajbl. Allaiiia JacTaHFaH alMaKThl JKEJJIETy MPOoIeCiHe KOocma
KOHIICHTPAILMACHI OapJIbIK KeJeM 1 TOJBIK JKOWFaHIa JeiiH asaiimainbel. Kapbep
TabaHBIHJA >KAaHACKAaH €H TOMEHI1 aiiMakTa 3UsSHIbl KOCHaJaplblH KOFaphl
KOHIIEHTPALMSICHI CaKTaaIbl;

— KeNJIeTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH KacKaJAThl OpHalacybl Oap cyslanap/ibl
MakcaTka cai KoimaHOay, cebeO1 opOip Keiecli KOHIBIPFBI JIACTaHFaH alMakTa
OoJasibl, i OYJT JKEIISTyAIH Tanamn eTUITeH THIMAUTITIH KaMTaMachl3 eTHei i,

— Kapbep OeTKeHiHJe OopHajJackaH HeMece Ta3a ayachl Oap aliMakTa apajblK
TOPU30HTTA JKOHE TaJan €TIITeH OHIMIUTIK TMeH albICTaH THETIH KOJIOeYIiK TOMCHHEH
TOMEHIe Kapal arbICThl TY3€TIH JKEJACTY KOHIBIPFBUIAPBIHBIH MHUHHUMYM CaHBIH
najagany.

Kenmery KypalgapblHbIH >KOFapbl OpHAJaCybl Ke3iHJEe JacTaHFaH ayaHbl
KEJJCTY MBIHA TOYCNIUIIK OOWBIHINA aHBIKTANATBIH YJIKEH IUAMETPIiH OeceH/Ii
arbICBIMEH JKY3€Te aChIpbLIa bl

D = 6,8aL + Do, (10.13)

MYH/Ia 8 — €pKiH aFbICTBIH TYPOYJIEHTTIK KYPBUIBIMBIHBIH KO(DPUITHEHTI;
L — skenaeTKim KOHABIPFHICEIHAH JIACTaHy aiiMarbliHa JACHIHT1 apa KAIIbIKTHIK, M;
D, — epKiH aFbICTBIH OacTamnKbl IHAMETPI, M.
XKorapeiman ayaHbplH Kedyi ImamMachl OOMBIHINIA JKYMBIC —alMarbIH/IA
Kocmajap/bl O€NCeHal CYWBIITY JKOHE TachMalijay KaMTaMachl3 — eTijen,
WHBEPCUSHBIH OY3bITybIHA MYMKIHJIIK O€pEeTIH KaFJanaap bl KaabIITaCThIPAIbI.



TemeHri aiiMakTa eNAeTy KypalJlapblHbIH OpPHAJIACYbl COPY OPEKETI CHEKTpl
OpEKEeTIHIH HIETIHAE KEP YCTIHAET1 KabaTTa ojapablH OEJICeH 11 OPEKETIH aHbIKTANIbI,
OHBIH Iamacel 5 Hemece 6 Do acnaiiabl.

Ocbutaiiiia, >KeNIETKITEPIIH TOMEHIT KOHABIPFBICHI KE31HJIE ayaHbl COpPY
00/1eH IIEKTeNIreH aMaKTaH KY3ere achblpbliajbl, all OyJl Kapbep TaOaHbIHAA Kep
OeTiHzeri kabarTa Kocnanap/bl Halllap CYMbUITY KOHE apajlacThIPyIbl aHbIKTANIbI.

Kapbepmik KeHICTIKTI THIMII JKEJIJAETyAl KaMmTamachl3 €Ty YIIIH apanac
CyI0aHbl YCHIHA/BI, OHBIH MaHbBI3BI OCBHIHIA. Heri3ri kenneTy KOHIBIPFhUIAPBIHBIH
TOMEH OpHAJacybl KE31HJE KYMBIC aliMarblHAa TIKEJEH >KaKblH JKYMBIC KEHICTIT1HE
KATBICThl aTMOC(epaHblH O6IrHeH Kochajapabl >KOKJIbl KAMTaMachl3 €TETIH JKOHE
KOFapbIJaH TOMEHIe Kapall KYMbIC ICTEMTIH >KelJeTKiuTep Olp YyaKbITTa
opHajacapbl.

XKeprutikTi kenaeTy 3usiHAbl KocHalapAblH 06JliHy Ke3/epiHe TIKeNeH >KaKblH
OpHAJIACKAH  JKYMBIC  YyYacKeJlepiHAe aya aJMacyabl KapKbplHAATy  YIIiH
KapacThippliafpl. JKeprumkTi >KenaeTyAl TaraibiHgay — Oenrim Oip OarbITKa
JacTaHyJapAbl OpHAIACTBIPY JKOHE Kaphep ayachblHIa KocTmalaplbl CEHinTy.
Kocnamapapel cedinTyai KamMTamachl3 €TETIH MIHACTTI IapT Ta3a aya aiiMarbIHJIa
KeAeTUIeTiH 6epl 00BN TaObLIA b,

Keprimikri >KenaeTy aBTOKOIIKTIH KapKbIHABI KO3FAJIBICHI OpBIHAAPHIH/IA
THIMII KOJITAHBUTYbI MYMKIH; JKapblIFAaH Tay JKbIHBICTAPBIH Ta3ChI3JaHABIPYy YIIiH
Karmai ®KapbUTbICTapAaH KeHiH; aH MEH ra3 OYITBIH CEHINITY KOHE OPHATACTHIPY.
Keprimikti xenmery MpoIeCiHIe apajac cy, Oy Hemece KapJblH KEeJIACTY aFbIChIH
O0epy eceOiHEH ayaHbl MIAHCHI3AAHABIPYABI O1p YaKbITTa KYprizyre 0oyaibl.

Keprimikri >kenmeTy Kypalaapbl peTiHAE KEIJACTUICTIH ailMaKTa ayaHbl
KETKIZYJll KAMTaMacChI3 €TETIH OHE €PKIH arbICThl TYIBIPATHIH >KbUDKBIMAIIBI KOHE
CTaI[MOHAPJBIK >KEJAETY KOHABIPFbUIAPBIH MaiianaHbulybl MyMKiH. Kelobip xymbic
OpBIHIApBIHIA apHaiibl JKep acThl Ka3ballaphlHlla HEMece aya >KOJJapblHAa Ta3a
ayaHbl J)KETKI3Y ’KOHE JJaCTaHFaH ayaHbl *KOIOJIbI TTalijanany MyMKiH. Kasipri yakeiTTa
Oenrui apHaiipl JKeIACTYy KOHABIPFBUIApHI Peceil eHepKocinTepl CEepUsuibl TYpIe
meiFapaTelH YMII THnTeC JKEprimikTi JKENaeTy KOHIABIPFBUIAPBIHCHI3 KAJFbI3
TaHaMeH FaHa Oenruil.

Kapbepiik xennery KOHABIPFbUIAPBIHAA JKEIACTY aFbIHBIH KaJbIMITACTHIPATHIH
KYPBUIFBl PETIHAEC HM30TCPMUSIIBIK AaFbICThl,  MalaJlaHbUIFaH KO3FAITKBIIITAPAA
TY3UIETIH HM30TEPMHUSUIBIK €MEC aFbICThl TY3€TIH OPTYpiAl JKeTekTepi Oap yImak
BUHTTEpl, COHJAAN-aK apHalbl KYpBUIFbUIAPAA ayaHbl KbI3ABIPY €CCOIHEH TaMUTHIH
KOHBEKTHBTI arbICTap YCHIHBUIAB. MyHAall KOHABIPFBUIApAA KEIMACTYIIH KOFaphl
OPJCUTIH aFbIHBIH KaJBINITACTHIPY apXUMETIK KYIITEP/IH OpEeKeTi eceOiHeH OO0yl
MYMKiH.

XKenmery KOHABIPFBUIAPHI, OJNIAPABI MAKANIaHy KapbepiepAl >KePTUTIKTI JKOHE
JKAIIITBI KENACTYAl YUBIMIACTRIPY KE31HE KapacThIPhUIAbI, OJlap MBIHA TallalTapra
cail Kelyl THIC:

— yabl Oy, ra3 OCH MIAHHBIH YKOFapbl KOHIICHTPAIUACH 0ap aliMarbIH CEHIM/II
KeIIeTy,

— arpICTa ayaHbIH OaphIHIIA MYMKIH XKYMCally apa KallbIKTHIFBIHIA KaKETTi
JKEJIJIETy aFbIChIH Oepyl KaMTaMachl3 €Ty,



— TOPU30HTAJIb KOHE BEPTUKAJb Ka3bIKThIKTA aFbICThI allly MYMKIH/IITI;

— Oackapy KOJAWJIBIFBI MEH KapamaWbIMIBUIBIFBIH JKOHE TMakJaiaHy/Ibl
KaMTaMachbI3 €Ty;

— — 35 °C-tan + 40 °C-ka nedtiHri temmepaTypa HWHTepBajbiHAA (KYMBIC
yakbIThl 1000 caraTtTan keM eMec) Kol peT naiaaaany MyMKIHIIT;

— WIBIFBIC MaTEPHAIAPBIHBIH KOPBI €Ki caFraTTaH KeM eMeC KOHABIPFBLIAPIBIH
Y3I1KC13 )KYMBICHI K€31H]1€ KaMTaMachl3 €T1y1 THIC;

— KOH/JIBIPFBI YTKBIP JKOHE MYMKIH/IIT1 OOMBIHIIIA aBTOHOM/IbI 00JTYbI THIC;

— aBTOMAIllMHAJIap IIaCCUIHIH KOHJABIPFBUIAPBIH, AaBTOTIPKEMENEp HeMece
TEMIPXKOJ MIAT(HOPMACHIH KBUDKBITY YIIIH KOJIIK Kypajlgapbl peTiHJe NaiJanany;

— Oackapy IyJIbTI KYMBIC iCTEN TYPFaH KOHIBIPFBUIAPABIH YKLy JKOHE eI
OCEpIHCH JKOHE ONEPaTOPIbI IIyaH KOPFAaWThIH apHalbl KaOuHaaa O0Iyhl THIC,

— KOHJIBIPFBI OPT COHJIPY TEXHUKACHI KOHE KAYIICI3IAIK €PEekKECIHIH Kb
’KOHE apHAaWbI TaJIallTapbIHA Call KEJyl THIC.

Kaszipri yakpiTTa Peceline kapbepiiepaeri Keke ydackeaep MEH aMakTap.ibl
xenaety yuin OB-3 cyapy-xenaeTy KOHIBIPFBICH d3ipiieH i, o1 benA3-548A aBto-
MOOWIIb IIIACCUIHJIC YKUHAKTAJIAJIbI J)KoHE auameTpl 3,6 M 60omaTeiH AB-2 aBUaUSIIBIK
BUHTTI eHrizeAl. BunuTTi aitHangeipy Kyatsl 237 kBt OomateiH camocBai
KO3FAITKBIIIBIMEH KYy3ere achipbliaabl. KoHAbIprel 45° 1IeriHae TOpU30HTAIIb
Ka3bIKTBIKTa Oypbutafbl. Cy IIBIFBIHBL 15 M%/4, Gypikkimrepmern — 5 M/4. Aya
mIbIFBIHBI 240 M3/c. Aya arbpIHBIHBIH OpTallla XbUIAaMIBIFbl OacTankel KuMaaa 21 m/c.

YMII xenmery KOHABIPFBICHI KapaTtay Tay-KeH-XUMUSIIBIK KOMOWHATBIHJIA
ozipnenai. Jduamerpi 3,8 m 6onateiH AII-82T kozrantkeimuteiH AB-50 Koc opekerTi
BuHTi 1400 kBT Kyarnen apHaiibl OypbUly pamachkiHaa >keHaenedi. Pama
KOHCTPYKIMSICHI TOPU3OHTAIH Ka3bIKThIKKAa 180° KO3FanTKBIIII BUHTIMEH OypyFa
MYMKiHIiK Gepeni. KoHaplprelHBIH eHiMimiri 400 m3/c, Gacranmksl KuMajga aya
arbpIHBIHBIH, opTamia KeuiaaMabirel 035 m/c. OtbiH mibFbIHBL 200 Kr/49. KOHIBIPFBI
rabapuTTepi: Y3bIHABIFEI 7,3 M, €Hi 5,8 M, OHMIKTIr 5,7 M.

AUN-20 KB xapwepmik xenmetkim ['opoOmarogaTckuii keH Oackapy J>KOHE
CoxkomnoB-Cappi0aii komOuHaThIHIA KyaThl 2940 kBT 60nateiH A-20 TypOOBHUHTTI
ABUAKO3FAITKBIII 0a3achIMEH oHe auameTpi 4,5 m.60nateiH AB-681 aya BUHTIMEH
o3ipaeH . AyaHbIH 6acTankpl BIFBIHEL 640 M/c, opTaia KbeliaamabFsl 40 m/c.

ATanFaH TMOTeri KenjeTkimTep kenmemi 60 miH. M2 —Fa JeifiHri TOKbIpay
aliMarblH KEJNJIETy VIIIH, JKamlmail >KapbUIbICTap/laH KeWiH yaTbulFaH Tay-KeH
MacCachlH Ta3ChI3AAHABIPY MEH CYJIaHIBIPY YIIIH THIM/I Al JaTaHbLTybl MYMKIH.
Xorapel epIIeHTIH >KEAETYy aFbICTAphIH jKacay YIIIH TIKYIIAKTapJbIH KOTEPTill
BUHTTEp1 0a3zachlHAa JKEIJETy KOHABIPFBUIAPHI IMaimalaHblIafgbl. JleMeKk, MBbICabl,
ABK-2M xennety KOHABIPFBICBIHIA MIU-1A  TiKyIarsIHBIH BHHTI Tali1aJaHbUIa b
BunTt kyatst 320 kBT GonaThiH 37€KTp KO3FaATKBIIIICH aifHaIa bl xkoHe omiktiri 200
M-T¢ JICHIH BEePTHUKAIb )KOFAPhl OPJICHTIH aFbICTBI TYbIPAJIbI.

JKb11y KOHIBIPFBUIAPHI YKOFAPHl OPJICHTIH KOHBEKTHBTI arbICTapJbl jKacayra
apaanrad. YIIK-1 tunreri Kouasipreuiapabiy 6ipeyi UM3AII-5208 aBtoTtipkemene
KYPacThIPBIIAabl KOHE OTBIH CHIMBIMIBUIBIFBIH, OTBIH Oepre apHajaFaH COPFBI
KYHeciH, xenaeTkimrepai xoHe 0,6 commocsl 6ap TOPT kaHy KaMepachlH CHTi3el.
JKanyra apHaiFaH ayaHbl JKaHy KaMmepacbhlHa >KOFaphbl apbIHJBI JKCIJICTKIITEPMEH



oepuneni. Kany eHimaepiHiH OacTankel ©Ty Mep3imi 34,5 M/C, KOHABIPFBIHBIH YKAJIIbI
xpuly Kyarsl 60 mBt. JKaHy kamepachlHBIH OpHanacysl TOPU30HTaldb KYWIEH
BEPTUKANIb KyWre e3repyl MYMKiH. Jlu3enb OThIHBIHBIH IWIbIFbIHEL 1,41  Kr/c.
ATMochepaHbIH TYpPaKThl KarJalbl Ke31HAE AaFbICThIH E€CENTIK BEPTHKANIb Kyijae
anbIcKa TUETIHAIT 450 M.Kypanbl.

Kapbepai sxacanabl xenneryre YWbIMAAcThIpyFa KOMBUIATBIH TasanTapibl
Oaranmail  OTBIPBIN, ABUALMMIBIK TEXHUKAHBbl KOJIJAHBICTaFbl TYpAE€ KOJJaHy
naijanaHbUIFad ra3fapablH KypaMblHAa 3USHIBI KOCHAJIap/blH eeylli MeJIIepiHiH
0omybiMeH xoHe 10°-12° a-taH apThIK Kenbey OyphllITapMeH OJapJblH MYMKIH eMec
KYMBIC MYMKIHAITIMEH Kypaeni. JlereHMeH, BHUHTTI JKoHE TypOOpEaKTHBTI
MalIMHAIAPBIH JKETKUIIKTI KOFaphl a’pOAMHAMUKAJIBIK CHUIAaTTaMaliapbl KEJIAETy
MakcaTbl VIIIH Kapbep JKarJalblHIa oOJapAbpl MaiijlajgaHy >KOJIJApbIH 137ey
KKETTUIITH TYIbIPaJIbI.

Kapsepae atmocdepa KypaMmbiH Ko0aj1ayFa KOMBLIATBIH Kbl TAJIANTAP

Kapbepae sxoHe coraH iprejiec ayMaKTarbl aTMOC(hEpaHbIH KaJIbITIThI KYPaMbIH
KaMTaMachl3 €TETiH ic-Mapajiap KeIlleHI Maiaaasl Kaz0amap KEH OpPBIHIAPBIHBIH
OPKaMChICHI YIIH allblK TOCUIMEH Kas3ylbl KoOajiay MpOIECIHIIEC HETI3Jely JKOHE
TaHaN aJIbIHYBI THIC.

OpOip Kapbep YIIIH TEXHUKAJIBIK >kK00a maigansl KazOamapabl OHIIPY
npoliecine OapbIK HET13T1 )KOHE KOMEKIII KYMBIC OPBIHIAPbIHIA €HOCKTIH Kayirci3
aTMoc(epanblK JKaFdaiiblH jKacayFa apHajlFaH apHailbl Tapayabl KaMTybl THIC.
OliTkeH1 Kapbepiiep aya OacceliHiH 3usSHAbl Ta3 O€H IIaHJapMeH JiacTayAblH
KapKBIHJIBI KO3Jlepl OOJbIN TaObUIaabl, MIHAETTI TYpJA€ KEH OPBIHAAPBIH AlllbIK
TOCUIMEH Ka3zy Ke3lHJe  Kappepre Ipreiiec OpHajacKaH ayMakKTap MEH el
MeKeHJIepAiH aTMocdepa KypaMbIHa ocep eTyiH Oaranay KapacThIpbLIaIbl.

DKOJIOTHSIBIK  KAayilNCI3AIK TajlanTapblH JKOHE €HOEKTI KOpFay HOpPMAachIH
cakTayra 0alaHBICTHI Kaphepre KOHE COFaH ipresiec OpHaacKaH ayMaKTarbl ayaHbIH
KaJIBINTBI KYPaMbIH jko0ajnay OoibIHIIA opOip Kapbep KOOAChIHBIH opOip Tapaysl
KeJieci Macesenep menriMIepiH eHrisyi THic:

— madganel Ka3bamap KEH OpBIHAApblH Ka3dy TEXHOJIOTHSUIAPhl KOHE
KaObUITaHFaH >KyHeci Ke3iHle Kapheplae MKoHe YHiHIIepaeri OapiblK >KYMBIC
OpBIHJAPBIH/IA AyaHBIH KYTUICTIH JIACTaHY JICHIeHiH jko0anay;

— BUAHABI KOCHajapabl TaOWFU JKOJIMEH IIIbIFapy KOHE CEHiNITy eceOiHeH
Kapbepre >KOHE COFaH Iprejiec OpHAlacKaH el MEKEHACPIIH Kalmbl atMocdepa
KYpaMBbIHBIH KYTIJIETIH JIaCTaHy JCHTeliH jko0anay;

— Kappeplie KoHE YHIHAUIEpAeri OapiblK  JKYMBIC  OpBIHAAPBIHIA
aTMoc(epaHblH KaJBIITHl KYpaMblH KaMTaMachl3 €TETIH ic-Imapajiap KemleHiH
x)obaay;

— Kapbep JIAKTBHIPBIHIBUIAPBIHBIH  JIACTAHYBIHAH €11  MEKEHJEpJeri
aTMocepalblK ayaHbl KOpray OOWBIHINIA ic-Tmapanap KemieHiH jkobamay >KoHe
CaHUTAPIBIK-KOPFay aiiMaKTapbIHBIH OJIIIIeMIEPiH Oaranay.

Bomxam nacranynan atmocdepaHbl Kopray OoWbIHIIA 3>K00a TapaybIHbIH
MaHbI3Ibl Kypamjiac Oeiiri OoJblll TaObUIAJbl KOHE >KYMBIC OPHBIHIA, Kapbep



atMoc(epacblH/la KOHE COFaH Iprejiec >KaTkaH aymMakTap MEH el MEKEeHJAep.ie
3USIH/BI 3aTTAp/bIH MIEKTI MYMKIH KOHLIEHTpAUUsAChl 0ap aya KypaMmblH OOJDKay YILUIiH
KoHE 00JDKAay HOTMXKENIEpPIH CaNbICTBIPY YIUIH OacTamKbl JEepeKTepAl JalbIHIayAbl
KapacThIPaJIbl.

BomxayaplH Heri3ri MIHJETI Kapbepre MXoHe COFaH Iprejiec OpHajacKaH
ayMakTapJbiH atMoc(epa KypaMbIHbIH KYTUIETIH JIACTaHy JCHTeWiH Oaranay OOJbIm
TaObLUIAIbIL:

—  KOJJAHBICTaFbl CAHWUTAPIBIK-TUTHCHANBIK TajamTapFa cail JacTaHy
COMKECTIKTEPIH aHBIKTAY;

— Kapbeplll OHJACY Ke3C€HIHE, OHBIH T€OMETPHUSIIBIK 6OJjIIeMIepiHe, Tay-KeH
TCOJIOTHSUIBIK KOHE Tay-Ke€H TEXHUKAIBIK SKaFJaiiiapblHa, Maiganel Ka3Oamap.ibl
OHJIpyJe KaObUINaHFaH TEXHOJOTHSIAPFa, JKEKEJIETeH TEXHOJOTHSIIBIK MpOoIecTep
MEH OIepanusuiapAbl OTKi3y VyakKbIThl MEH Y3aKThIFbIHA, aplly JKoHE YHiHMII
KYMBICTapBIH JKYPrizyre, 3usHABI KOCManap Ke3IepiHiH OpHaiacybl MEH OJapbIH
KapKbIHABUIBIFbIHA, Kapbepll TaOWUFU JKENAETYy THIMAUIrIHE, el OarbIThIHA,
MUKPOKIIUMATTBIK O KaFJaiffa, COHJAl-aKk aya-pailbl MEH JKbUI Me3TijiepiHe
0ailTaHBICTHI ayaHbIH OapBIHIIA KOJANHCHI3 KYPaMbIH aHBIKTAY.

Kaprepre xoHe coFaH ipreiec OpHajacKaH ayMakTapAbslH aTMmocdepa
KYpPaMbIHBIH JIaCTaHYBIHBIH aJJIbIH ay OOWBIHINIA ic-TIapanapisl xkobanay Ke3iHjae
aTMoc(epaHblH KaJbIIThl KYpPaMbIH KOJIJIay YIIIH KETKUIIKTI IIaH >XoHE ra30eH
KYpeCcyIlH MHUHUMYM THUIMIUITT OenriieHenl JKoHEe HYCKalapAbl TEXHHKa-
HKOMUKAJIBIK CaJIBICTBIPY HETI31HE IC-TIapajapAblH YTHIMIbI KEIIEHIH TaHJayFa
HEr131eel.

Kapsepni TyTtac xenaeTyai xkobanay kejeci O1pi3AUTIKIICH KY3ere achIphLIaJIb:

1. Kenemiekreri kapbep/llH aylJaHbl MEH allaHJApbIHBIH TaOUFU >KarJalbl
KapacThipbuiafsl. KeH opbIHAapbIHBIH reorpadusuIbIK JKarFaabl, aylaHHbIH Oexaepi,
KIIMMATTHIK KOHE METCOPOJIOTUSIIBIK JKaFAaibl Tal1aHa b,

2. Tay-keH KYMBICTapblH JKYPri3y TEXHHUKAChl MeEH KaObUIJaHFaH
TEXHOJIOTHSIAPIbl CAHUTAPJIBIK Oarajay Oepisie/i.

3. Kapeepai Ka3yaplH opTypdli Ke3eHIEpIH/IE Kapbhepjaeri Taburu aya ajamacy
JKarJ1aiibl MEH KapKbIHIbUIBIFBI aHBIKTAJIA/IbI.

4, Kapbepitik KeHICTiK aTMOoc(depachlHa KeJIN TYCETIH KOCIalapAblH KOCBIH IbI
caHbl OENTUICHENl >KOHE OpPTYpJl Ke3AepleH KeNeTiH OeNiHIIIEpIiH MEHIIIKTI
caJIMarbl aHBIKTAJIA]TbI.

5. Kapsepmik keHICTIK aTMOcdepachiHaa 3USHIBI KOCTIATAPAbIH IOFbIPIAHYbI
KopaMaJIaHaabl JKOHE Kapbep/iH aya OpTachlH CAyBIKTHIpY OOWBIHINIA apHaiibl ic-
mapanapabl ©TKI3yl Tajlal eTeTiH Mep3iM OenTUIeHe .

6. Kapbep aTtmocdepachiHa maH MEH Ta3[blH TYCYiH a3alTy omicTepl MEH
KKETTI KYpajJaaphbl HETi3/eNnel )KOHe TaHIam anbliHaabl. Kapbepiik KeHICTIKTe aya
KYpaMbIH OaKblIIayMEH OalIaHBICThI YUBIMIACTBIPY MACEIIeepi MenTiae .

7.  Kocmamap  KOHIEHTpAIMAICH,  COHAAW-aK  JKYMBIC  OPHBIHJAFBI
MUKPOKIUMATTHIK KaF/1ail aHbIKTaTa/Ibl.

8. Keiibip >xyMbIC OpBIHAAPBIH/IA JKAaCAHIBI KEIJIETY KaXKETTLIIr OenrineHei
AKOHE COMKEC KEJIETIH JKeJJIETy Ka0AbIKTaphl TAHIAIl AJIBIHABI.



9. Kapbepiik KeHICTIKTE TyTac HeMece Keildip >KyMbIC ailMakTapblHIa
YKACaHJIbI XKEJIETY KaXKETTUIIr OaraiaHabl.

10. XKacaHapl >xenaeTyre KakeTTi aya MeJIIIEpl aHBIKTalaIbl KOHE >KaCaH[bl
KENJIETy cy10achl TaHAaM aJIbIHAIbI.

11. XXKenneTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH Tajlall €TUITeH MapameTpiiepl aHbIKTaJIa bl
YKOHE OJIapJIbIH CaHbl OCTUICHE 1.

12. Kapeepne  armochepa  KypaMblH  KajbIITaHAbIpy  OOiibIHIIA
npoUIaKTUKAKAIBIK 1C-TIapaiapIblH OapJIbIK KEIICHIHIH SKOHOMHUKAJBIK THIMILTIT
OaranaHajpl.

Kapbepai mnaiimanany mnporeciHae >KoOaHbIH MKEKe Tapaylapbl Kapbepilik
KEHICTIK T€OMETPUSICHIHBIH ©3repicTepiHe, naiaaibl Ka3oaniap KeH OpbIHIAPbIH alllbIK
TOCUIMEH Ka3zy Ke3iHJe IIaH >KoHE Ta30eH KypecyAlH Kypaiaapbl MEH ToCLIAepiH
KETUIJIIPY HOTHXKECI eceOIHEH Tay-KeH >KYMBICTApbhlH KYPridy TEXHHUKAchbl MEH
TEXHOJIOTUsTIApblHA COMKEC TY3ETUIEI].

bakbuiay cypakrapsl

1. Kapeepmeri aya anmacy THIMIUITH aHBIKTAWTBIH HEri3ri  OacTamkbl
JEPEKTEP/I1 ATaHBI3.

2. Kappepni xenmeryal Oaranay KesiHAE ayJdaHHBIH TeorpadUsIIbIK >KaFaaibl
HEH1 aHBIKTANUIbI ?

3. Kapsepni Taburm xenpery cyiOachlH Oarajiay YIIIH HET13r1 mapameTrpliiep/i

aTaHbI3.

Kapbepaeri aya KO3raibICHIHBIH KbUTIAMIBIFbl HETE OailIaHbICTHI ?

KobananaTelH Kapbep ayJdaHBIHBIH JKep OeTiHiH opdorpaduscel HEHi

AHBIKTANIbl ?

6. Kappepmeri aya arbIHAAphl KO3FAJbICHI OarbITBIHBIH ©3repyiHe KaHai

dakTopaap acep ereni ?

Kapsepi Tabury xeaaeTy1iH KaHaanl cy10acel el cyy10achlHa KaTajabl ?

8. Kampaii >xarmail Ke3iHAE Kapbepli KEIJASTYMIH Typa aFbIHIbI CYJI0achl
KaJIBIIITacaabl ?

9. Q = 0,128 v,L, Typneri ToyenaiTiK HEHI aHBIKTANHIBI ?

10. Kangait dakrtopiap Kapeepai SKEIACTYIIH PEIUPKYISIUIBIK CYJI0aChIH
KaJIBIITaCTRIPYFa MYMKIHJIK Oepeni ?

11. Kapbepai JKemaeTyAiH PpeHUPKYJSIUSIBIK CYIOACHIHBIH Typa aFbIHIBI
CYI0aChIHAH albIPMAIIBUIBIFI HEE ?

12. Kappepai Taburu JKENACTYIIH KOHBEKTHUBTI CYJIOACBIHBIH maina 0oy
cebenTepi KaHmai ?

13. Kapnep/i kenaeTyaiH HHBEPCHUSIIBIK CYJIOACHIH KABIMTACTBIPY/IBIH AP TTAPhI
KaHan ?

14. Kapwsepae uHBEpCUSIIBIK KaOATTHIH Maiaa 001y cebenTepiH TYCIHAIPIHI3.

15. Kapneppe xacanapl KeNIeTy Kaiai Ky3ere achIpbuIaabl ?
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16. JKennety xoHE KbUly KOHABIPFBIIAPBIHBIH KOMETIMEH KapbepiiepAl sKacaHIbl
KEJJIETyTre KOWbUIATBIH TaNantap Kaujaau ?

17. Kapbepre xoHE COFaH iprejec OpHAJIACKaH ayMaKTap ayachIHbIH KaJbINIThI
KYpaMbIH xko00aJlay Ke31HJ1e KaHJal Maceenep menrieni ?




