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Ne 8 Jlgpic. DMNMPHKAJBIK TIyeJAUTIKTEPAiH KajlaNblHA KeJTipyiHiH
aHAJIMTHKAIBIK daicTepi. EH kimni kBaapaTTapawin aaici (2 carar)

Jlopic xocnapsl

1. DMIUpUKaIbIK TOYESNIUTIKTEPIIH KalbIHA KENTIPYiIHIH aHATHUTUKAIIBIK
omicTepi.

2. Toxxipubeni MamiMeTTEP IIH ChI3BIKTAYBI

3. MuTeprionsanus xoHe anmpoKCHMAaIIHs

4. Toxipubeni oTkizy. Toxipnbe HOTHKEIICPIH OHICY

1. DOMIOMpHKAJBIK  TIYCJAUNKTEPAiH  KajdnblHA  KeJTIPYiHIH
AHAJIMTHKAJIBIK dicTepi

Karnahimapsl KOIIIUIITIHAE Tam KaJlfaH TEK KaHa KecTeHl (DYHKIUSICHI
HeMece rpadukTep, Oyi1 PYHKIUS KYBIKTAIl CYPETTEHTIH aHAIUTUKAIIBIK OPHEK
YUIiH Tepinm anyra Kepek Oonanbl. DYHKIUMIBIK TOYEAUNKCIH KECTEHIH
TOXIpUOEIeH Typre HeMmece rpaduka TanChIphICKaH CypeTTeHTIH dopmMynaiap
AMITUPUKAIBIK (hOpPMYyJIaTapMEH JIeTl aTanaibl.

Tan xanran GyHKIMsUIAP JKAKbIH KYPreH ajlaM CypeT YIIiH dJeTTe Y = f (x)
(KyBITaTBIH) aNMMPOKCUMANMSUIAUTBIH (DYHKIUSIIApAbl TaHAalabl @ (x) Oy
(GyHKUMA Tajanm eTe HaKThUIbl TYp (xonap ) ¢ (x) (xoyap ) aaplH X0 KeHoip
HaKTbUIbl MHTEpBANAFBI (X0sap ) f (x) Ka eTe *aKbIH >KaKbIHIATBUIIbI, O1paK X
>a ,x<b.

OMnupuUKanbK GopMyianapablH aniblH OipHele Ka0buiaayiapbiHaa
0oJabl.

a) I'padukTepaiH caabICTBIPYbI

Bbyn npouecc exi 06MKTe bIABIPANIbL:

a) hbopmynaHbIH TYpiH OacTankpina calIaHaIbl;

6) ocbl GyHKIMSFA KYBIKTAY YIIIIH €H )KaKChl TYPMEH CypeTTeTeH
napameTpJIepAiH CaHIbIK MOH/IEP1 COHAH COH aHBIKTaJIap €.

Erep dbopmynanbiy TypiHiH anbl YIIH KaHAail 00JIMaChIH TEOPHSUIBIK MIKIpP
6onca, oHga 60c Typynap eTe Tam KairaH GyHKIUSHBIH Tpaduri 6ap omapabiy
rpaduKachl CalbICThIpa 1MIIHEH QYHKIUIBIK TOYESNIUIITYTe 9JeTTe TaH aiIbl.
I'padukTepmin yYKCaCTHIFBI OWTKEHI aJNaFbilll KepceTe amanbl, (o Ke3re
aHBIKTATA/Ibl), TapaMeTPJIePAiH MOHI aHBIKTAyJaH OYPBIH, TEHECTIPYIl 9icC
OOWBIHIIIA OHBIH KOJITAHYBIH MYMKIH/IIK TEKCEPY KEPEK.

0) Tenectipyni auic



On temenneriaen 6onaapl. TaHgayIbl AIPOKCUMALISTIANTHIH
dyHKIMsIapab 6acka PyHKIMS amy YIIiH cailblll KeITeH e e3repTel, 6ipak
TEK KaHa CBhI3BIKTHI. MBICANIBI, K€JIECI TOYEIIIIr 00IaMbI3;

y= X
a+bx
Ochbutaii OHBI ©3TEPTEMI3:
ay + bxy = x.

AnMacTBIpyAbl OHIIPII aJaMbl3

X

X=x, —=Y,
y
y= a at+bX=x bX =Y
= = —= a+ =Y .

OCBIJIaH y ¢ Y y :

Jlemek, Tanm KajdfaH MOHJAEP KOHE XOJAPABIH THICTI MOHJIEpl *oHE YJiep
YUIIH aKbIH €CENTEeN, *KOHE oJap CypeTTeil rpaduk TypiHAE €HMl, XO KoHE
YnepaiH apaibIFbIHAA TOYENIUTIKTI OHAM O1pJIeHy KepeK, )KOHE CBhI3BIKTHI THICTI
HYKTeJIep >KybIK [IIaMaMEH TOTEere KanTall >KaTajibl )KoHEe TaHAayJbl (popMyIaHbl
KaKbIHJIal bl HEMece KOK 001.

2. Toxipuodesai MaTiMeTTEPAIiH CHI3BIKTAYBI

Epexiiie pesiiH ChI3BIKTHI OMHA TOYEJIUTIKTEPIHIH HHKEHEPIIIK
ToXIpuOECiHIe.
Ty3y Tenney cusikTbl 00Ia b

y=ax+Db

MYHJArbl @ )KOHE b — TYPaKThI.

Omnap aliKbIH TEOMETPHUSIIBIK MaFbIHACHI OO IbI:
b — opmuHaTanapabIH ecTepi Ty3y Kecil TacTanaThIH KeCiHIi,
a — opAMHATANIAP/BIH OCTEPIHE TY3Y/1 KOJIOey OYPHIIITBIHBIH TAaHTECHCI.
Teteci HykTenep OOWbIHIIA ©TE >XKall FaHa >KOHE OEpiK KYpri3uiel.
ChBI3BIKTBI eMeC (DYHKIUSIap COHJBIKTAH TY3YMEH YMBIC apTHIKIIBUIBIKTHI



naijanany YIIiH ChI3BIKTHI TYpJIEpJIEri KopceTyre *ul yMThuIaasl. by npouecc
CBI3BIKTayMEH JICT aTalaibl.

3. I/IHTepHOJIHHI/Iﬂ K9HE alllIPOKCUMaAlINA

NuTtepnonsmust - (KecTe - KeCTeNiK mama, rpaduka yiriH - rpaguk TypiHae
TOYENIUTIKTEP YIIIH) OChl OOJBICTBIH IIEKTEPIHE 137N OTHIPFaH ITaMaHBIH
MOH/ICPIHIH TaObLTYHI.

AnmpokcuManus - Oenrill MOHIEPAIH apachbiHAarbl TaOelre EHrI3LITeH
[IaMaHbIH MOHJIEPIHIH KaH1al 0oJica Ja HYKTECIHAET1 Ta0bLTy.

4 TaxkipuOeni oTki3y. TI:kipude HITHKeIePiH 6HICY

Toxipube kocmapblH KaObUIJaFaHHAH COH  TOXKIPUOECHIH  ©31HE
kemeni.Ontumanpaay mapamerpi (OIl) ke3neiicok mama 0osajbl, COHABIKTaH
TOXIpUOEHIH Kareci Oonanbl (KaiWTa eHAaipic Kareci).byn kareHi ToxipuOEHIH
qucnepersicsl  cumartaidasl Sy (OI-HBIH IHCTIEpCHsCH HeMece TaKipuOeHiH
KailiTa eHIIpIC JUCIEPCHUSICHI ngocnp JIeNl aTaijpl) JKOHE mapajenblil TIxKipuoe
apKbUIbI Oaraaiibl.

[Tapanenpali  ToxkipubOenepai  keneci  Oip  Tocuiaepi  OoifbIHIIA
yipiMaacteipansl: 1) dKM-xocnapiay MarpuiaceiHia OepisireH Taxipuoenepal
Oip peT eTKi3el, all Heri3ri JAeHreiae OipHenie cepMeni TaKipube Koilaabl; 2)
JKM-fb1 OapiibIK ToxXipuOenepal KauTamanapl;

3) KM-ubiH keitbip ToxipuOeHi KaiTanaiabl.MyHna KadTanay CaHbI
OipbiFail (Oipkenki ayOnbpaey) xkoHe OipbIHFal emec Ooinan (OipKenki emec
nyonbaey).

bipinme xarnaiiia qucnepcusiHbl Keneci popmyiia apKbUTbl CaHANIbI

§(og — 170)2

f

MYHOQ ,Yog — HETI3T1 A€HreAIer! -1 TOKIPUOCHIH HITHKEC,

Y,-Herisri neHreiineri 6apnblk N, ToxipubenepaiH opTa apupMETHKAIBIK
MOHI;

f -epKiH TOpeKEeCIHIH CaHbI

5'3%— MOHIH aHbIKTaFaHJa ajblH-ajia Olp KOHCTaHTaHbl Yy €CENTeyAl Tajuar
eTe/ll,COHBIKTaHa oFaH Oip epkiH aopexe KaxeT. CoHABIKTaHAa OepuireH
xkarmaiaa f=n,-1

K.M. ToxipubeHiH Oipkenki emec AyOnpaeyle KaiTanayna, ajlabIMEH
KaTtap AWCTIEPCUSIIAPBIHBIH eCenTei a1 (9p KeKe TOKIPHUOCHIH TUCTIEPCHUSICHI):

52 =



, 2
532”_ — ngll(yig— 371)
fi

MyHnna y; - i-1i ToxiprOeHiH g KalTanay HOTHKEC

y,i —m  ToxipuOeHiH OapiblK NjKaWTadaybIHBIH OpTa apu(MeTHKAIIbIK
MOH/IEPI;

fi- 532,1- I-1 Karap MUCIEPCHUSIHBIH aHBIKTaFaHIAFbl EpKiH JIOPEKECiHIH
cassl, f; = n; — 1.

OpnaH keitiH ToKIpUOEHIH OpTa JUCTIEPCHUECIH aHBIKTANTbI.

2 = LSS5
2 fi

Hewmece 0acka ToclIMEH
; 2
62 — Z{VZZ (Yiq - Yi)
Y >N — 1)

byn dopmynamapael erepae aucriepcusiap OipTekTi 0ojica KoJgaHyFa
6omnazpl, xxoHe OIl monAepi OipiHFaill JONAIKIIEH aHBIKTaJICA.

bipkenki emec nybnpaeyne O6ipkatap AUCHEpCUSIHBIH OIpTeKTiriH baptier
KpUTEPUSIChI OOMBIHIIA ecenTeine /1. AJIIbIMEeH B 11aMachiH ecernTe i

B=23026 (lgS,’ XIfi-XI'filgSZ), wmynma -S,’roxipuGe opra
JTUCTIEPCHSICHI;

532,1.- fiepkin mopexeci CaHBIMEH AaHBIKTAJIFaH,l1-1i TOXKIpUOECIHEH
KYPBUIFaH IUCTIEPCUSICHI.

Ocel B mamanbiH X KPUTEPHUSACBIMEH CAJBICThIpaabl, Koceimmangars
kecteeH anbiHaThiH (KockiMina. 1) MOHAUTIK IEHreliMEH o )KOHE €PKIH JOPEKe
canpiHaH f = N — 1 GaitnanbicThl, N- CAJIBICTHIPBUTIATHIH TUCIIEPCUSHBIH CaHBI.

Jucnepcus 6ipTekTi, erepae B<X? o; N-1.

Ocel B miamacel opkamiaH >KETKUTIKTI korapbl.Erep on cambicThIpMalibl
OoJca, HeMece mamachkl ken 6onca X2 o; N-1 moninen , onga B dopmyna

N1

(V) (V) * B Zl E 2 . (V)
OOWBIHINA aHBIKTAUAEI: B =E , MYHJIa sz JKoHe X“ o MOHIMEH KanTa
CaJIBICTBIPA/IbI.

bipkenki nyonsaeyne opOip ToxipuOeHiH KalTanay caHbl OipiHFail n=m.
ConpgpikTanaa xKorapbl (HoopMysaHbl TYPJACHIIPTCHHEH KEWiH
N ¢2
2 _ (m—-13%Sy,
Y N (m-—1)

KeJeci Typie 0oJabl:
N ¢2
S2 = 20 Sy,
Y N



S% Nem
_Zi Zq (Yiq_Y)
- N(m-1)

Conrpl  (popmynamapsIMEH KOJIAHY VIIIiH, KaiiTa OipKaTtap AUCTICPCHUICHIH
OipTekTinikke Tekcepy Kaxker.byn tekcepicti Koxpen kputepusici OolbIHIIA
iICKe  achIpajbl-MaKCUMaJbAbl  JUCICPCUSHBIH  OapibIK  JHUCIICPCUSHBIH
KOCBHIH/IBICBIHBIH KAThIHACHI:

SZ
G — 3I/Vma;c
2 Sy

Ocet G mamaceiH G- KpuTepus MOHIMEH CallbICTBIPAbl, KECTEACH
albIHFaH 0 JKOHE EpKIH Jopexe caHbiHaH f= m-1, Toxipube canbiHaH N
OaimanbIcThI. [ucniepcus OipTekTi aen caHanaibl, erepae G<Gkecre (o; f; N).

Erepne  mucnepcus Oipkenki emec ©Oojca, oHma  OIl macmTaObiH
e3reprenl. Mynna Ormn-eH kelOip (YHKIUSACHIMEH E€HTI31Ie/l, MbICAJIbI TYOIp
acThl HEMece JIorapuM.

Kyheni karenep ocepiH KO YIIIH , CBIPTKbl JKaFdaiiian  OoJiraH
(Temmiepatypa Oakpliaybl JoJ  €MECTITHEH, IIUKI3ATThIH  KYPaMbIHBIH
©3repyIMeH, TOKIpHOe OTKI3reHAe op —TypJiil ajJaMJap KaTbICybIMEH T.0 ),
KOCTapJIaHFaH MaTpullayiap ToKipuOenep Ke3iHAe TI30EKTUNK YChIHBUIAIBI.
ToxippuOeHi yakpIT OOHBIHIIA paHAOMM3UpPICY KaxkeT. ToxipuOeHl OTKi3y
TOPTIOIH Ke3JeHCOK CaHIaphl KeCcTeCiMeH  opHaTyra 0o0Jaabl (KOChIMIIA
3).Erepae, w™eicambl 16 Toxipube ©TKI31 KakeT OoJica, OHAA KECTEHIH
Ke3aeiccok kepiHeH 1 aeH 16 neliH caHgapbIH JKas3bll ajajbl, 16 —maH Kem
OonFaH caHJap JAKTHIPBUIAILI. AJIBIHFAH CaHHBIH TI30CKTLIIT Toxipubenepmi
KYprizy Ti30eKTUIrIMeH aHbIKTanaabl. MbicanFa , TOpTiHINI OaraHHaH Oacrarl,
Keneci Ti30ekTi anyra Oomaael: 2;15;9;5;12;14;8;13;16;1;3;7;4;6;2;10. Conna,
Oipiam Ne2 Toxipube icke achIpblIajbl, eKkiHI -No7 Toxipube xkoHe T.0.

ToxipuOe asKkTanraH KediH perpeccus KO3 UIEHTTEepl ecenTeniHenl.
Erepne Toxipube Oipkenki emec Kaitananca, oHga KM  opToroHambAairi
KOFaJa/ibl )KOHE albIHAAarbl KO3 (dULEHTTepIH (opMylap KOJIaHbUIMANIbI.
byn xarnaiina Tik Tennaeynep xyiecid memin MHK kongany kepek.Opi kapai
opoip KOA(DPUIEHTTIH  CTATUCTUKAIBIK MOHJUIIH TEKCEepeIl €Kl Tocla
OOMBIHIIIA:

J N

dopmynanan 6apablK KOdPPUIIEHTTEp AUCTIEPCTI TEK KaHa TIKipuOe
KaTeCIHEeH,CaHbIHBIH N KOHE COHJIBIKTaHaa Oip —OipiHe TeH:
AB = itkecmeSBj
MYHAQ tpeme- CTBIOIGHT KPUTEPHUSICHIHBIH ~ KECTENIK MOHI MOHJUIIK
JIEHIel1 o, EpKIH JIopee CaHbIHAH OalIaHBICThI S; AHBIKTAJIFAH,
Spj- perpeccus Kod(pUIEHTTEP] OpTa KBAaJAPATThl KATEIIr

Spi = /ng



Koaddument craructukanplk MOHII, €reple OHBIH  a0CaIOTTI MoHI
CEeHIM/II MHTEepBajjaH kel 0oyica, Hemece |bj| > Ab;, |b;| = tSy;. Cenimnai
MHTEPBAJI JKOFAphI )KOHE TOMEHTI 1IeTiMen Oepineni : b; + Ab;; bj — Ab;.

CreiofeHT t- KpuUTepWsChl OOWBIHINA TEKCEPreH e dbopmynameH
KOJIJaHalbl.
_ |bj]
t =2
Sb;

EcenTerent- kpurepusi MOHIH KECTECl MOHIMEH CalbICTBIPaAbl & KOHE
epKiH JopikKeci caHblHa  OaimaHbICTBl KOd(hdUIEHT MOHII erepue t =
trag (a» f )

KoadduiieHT cTaTuCTUKATBIK MOH/IEMECTIT1 colikec (haKTIpiHIH acepl HKOK
€KEeHIH KOepCeTell OHbIH 3EpTTEy WHTEpBaJbIHIAFbl e3repyiHae.OcbiHaai
KO3(PUIIEHT MOJIETbACH IBIFAPbLIAIbI.

Perpeccust koapuiieHT ecenTereH CoH koHe OJap IbIH MOH/IITIH TEKCEPTeH
COH MOJIEJB/IH aIeKBAaTUIITIHIH CTAaTHCTHKAIBIK OOKaMbIH TEKCEPEI.

AJIEKBaTTIK  (3KapaMJIbUIBIK)-MOJACNBAIH ~ KEHOIT  allMakThl  KaXKeTi
TOIAIKIICH TOKIprOe HOTHOKEIIEPIH aJIJIbIH aja anTy.

AnekBatTik OomkamHblH F- kutepus (Dduiiep KpUTEPUSCHI) apKbLIbI
TeKCcepuIeIi:

F = Ség 2
Sy

3HaMeHATeNb/Ie TOKIPUOE TUCTIEPCHUSICHI Sﬁ,fl EpKiH J9pexecl apKbUIbI
AHBIKTAJIFaH; YAJUTENb/IEC — aJIEKBATTIK JAUCTIEPCUACH! (KaJIBIK AUCTICPCUSICHI),
KeJeci popmysia apKblIbl €CENTEIIHETIH
§2 — Z{V(YL ecen yiTam)

“ f2

MyHza -y;)KOHEY oy —1-T1 TOXiIpuOeneri Ol —HbIHCOIKEC ecenTereH KoHe

TOXKIPUOEIIK MOHIEPI;
f> = N —r epkiH AopeXKeciHIH caHbl, TOXKipube caHbiMeH N koHE
perpeccust K03(QUIIEHTTEPIHIH ' albIPMAIIBLUTIBIFBI PETiHAe KenTipiieTid (D)

MpIcaisl, 23TDT oTKi3iNreH sKoHe CBI3BIKTBI TEHJICY aJIbIHCHIH

y= b, + byx; + byx, + bsxzouma f, =8—4 =4

MopenbaiH aaeKkBaTTITiHIH OOJDKaMbl KaOBLIAaHAbI, erepAe €CenTeIreH
F — kpurepuss MOHI KeCTENIKTeH acmaranna  (KOChIMIIA 5) « MOHILTIK
JCHreHIHICT JKoHE epkiH ycramay mopexecinme f; sxome f,, Hemece F<
FKeCTe(a; fl ) fl)

Ocwel  dopmynanap skapamubl, erepae KM mapanenbai  TOXipuOe
6onmmaranma. Erepae Toxipubenepi Oipkenki Katanaca (MpIcaiabl M pet opOip
ToxipuOene), OHIa CcoWKec HUCIEepCUsHbl Kenecl (opmyna  apKbUIbl
eCeIlTeHE]:




2 N
2 _ Y . c2 _ mZi (yiecen - yiT(—))K)
Spj =73 Sag =

Nm N-—r
bipkenki emec myOnbaeyne ameKkBaTTIK IUCIIEPCUSHBIH Keleci (hopmyra
apKBIIBI AHBIKTAMIBI

Sé _ Z{V ni(yiecen - YiTaxc)
9 N-—r
Mynpga n;i-m ¢GopMyIaHbIH KaiiTajaay CaHbl.
ToxipubeniH op Typii AyOJibJiey BapUaHTTAPBIH KECTEE KENTIPIIreH.

MartpunianslH 0ip KatapelHIa Kaitanarania ( 7-kecte, OyJr KaTapasiH |
WHACKCI OO0Jajmpl, KaTapAblH TaHIAybl €pPKiH) CHMMETPHSIIBIFBI OY3bLIaJIbI,
(dopmynara OepineriH. Erep, yakpITThl YHEMIEY YUIIH Oip HYKTEAE Hapalijieibl
TOXKIpuOeaep OTKi3lIce, OH/IAa OJ HYKTEHI JKOCIApJbIH OPTAChIH TaHAAll aJiFaH
JYPBIC, O©TKEH1 OPTOTOHAJIB/IITT OY3bIIIMaN/IbI.

7- KecTeieri COHFbI HYCKa — ocmapra KipMeuTiH L ToxipubeneH xeke
CEepUsChIHAA KauTajay. [Maprmnensai  Toxipubenep KOWbUIMANIbI, aj
TOXKIPUOCHIH KaTecl TypaJibl aKmapat Toyesci3 Ko3/epiHEH KOUbLIAIbl, MbICAJIbI
Oackaaii 3epTTeyiiep 6achbUIbIMIap/IaH.

7- kecrege. Toxipubenepi

OpPTYpl  KalTamayna

KOCBIH/IBICEIMEH JKOHE €pPKIH JI9PEKECIHIH CaHAapbl

KBaJIpaTTap

ambuty Ke3i

Toxipinbeni
KalTajaay CUIaThl

KBaapar KOCBIHIBICHI

Epkin nmopexeciHiH
CaHJIapkbI

OpKeNKi

33 (Y, ~Y)?

> (-1

. : .| bipkenki N & — N(n-1)
ToxipubeniH Karteci z Z (Yig -Y) 2
i g
bip I=1HyKTene Z (Yy, - Y,)? ni-1
KauTanay
L ToxipubeneH xeke no-1
CepuUsAChIHIA oy ,
KanTanay Z (YOg =Yo)
g
HepaBHOoMepHBII N ) N-r
Z ni (Yippac - Yiaakc )
Monensaig P — g y NT
.. .. ABHOMEPHBIH -
aJleKBaTTITl eMeCTIrl nz Y Y )
: ipp i
Jy6nupoBanue B | n1(Y pacq-kacn)2+ N-r
0oIHOI Touke =1 i N v )2
“ ippac 129KC
L toxipubenen xeke N-r

CEpUSCHIH/IA
KauTanay

N
Z (Yippac - Yiaakc )2
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