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Ne 7 [apic. Hepeki ejmey Kareaikrepi. Myiar keryJjepai 0ara koHe
epeKIeNiKTiH daicTepi (2 carar)

Jlopic xocnapsl

1. lepexki emnriey KaTemiKTepi.

2. 'paduk TypiHIe eHIEyAIH 9micTepi.

3. DMIUPHUKAIBIK TOYESIAUTIKTEPIIH bl SIICTEP
4. Otknuk 6eTi OOBIMEH TIK Opiey

1. lepeki eaiey Kareaikrepi

Opecken Karenep:

JOTUKAJIBIFBl - AaTKapbUIaThIH OJIIEMIEPAIH JKETKUIIKCI3 TYCIHyIMEH
IIAKBIPFaH, KIIMIPEHUTYre *oHE apKachlHJAa MYKHAT 93IpJiey KOHE MHCTPYKTaxX
»KOoMblIa ajagbl.

KepyJiep - Kypajl OOMBIHILIA TEPIC €CENTEY I1H alybIMEH IIaKbIpFaH, KATEMEH
HEMeCe CaJaKThIKIEH. ABTOMATTHI JKa3yllbl ammapaTypara eJjieMJepl >KoHe
Kypajiaap eTKelsl eCeOIHEH KOFaJIThblIaIbl.

MYJT KETylep - ejleMJIepJerici IIaTakineH, apupMeTUKaJbIK Karesep
makbiprad. OHall MaIiM OO0JIBINT TEKCEPYAIH JKaHbIHIA TYPbICTaHAIbI.

Hepexki emnmiey Katemikrepi. MynaT keryiepai Oara >KOHE EpEKIICTIKTIH
omicrepi

1. lepexi emriey KaTeaiKTepi.

2. Mynr ketynepai 0ara )koHe epeKILEeNiKTIH 9/IICTepl.

1. epexi emnriey KaTeaikTepi

Opecken karenep:

JIOTUKAJIBIFBl - AaTKapbUIaThIH OJIIEMIEPAIH JKETKUIIKCI3 TYCIHyIMEH
IIAKBIPFaH, KIMIPEUTyre *oHE apKachlHJIa MYKHUST 931pJiey JKOHE MHCTPYKTaX
’KOMbLIa ajagbl.

KepyJep - Kypajl O0oMbIHIIIA TEPIC €CENTEY/IIH ATybIMEH IIaKbIpFaH, KaTeMEH
HEMECe CaJaKTHIKIICH. ABTOMATTHI >Ka3yIllbl ammaparypara eJIieMaepl KoHe
Kypajaap eTKes eceO1HEH KOFaIThLIa Ibl.

MYJAT KeTyJiep - eJIIeMIEpAerici IarakneH, apu(METHKAIbIK KaTelep
makbeiprad. OHail MasiM OO0JIBINT TEKCEPYAiH JKaHbIHIA TYPbICTAHAIbI.

O3ipieyre, 3eHIHAUIIK, TONTIMTIIIK >KOHE OJIeMIepAiH YCTIHIE THICTI
0aKbUIayAbIH KY3€re achbIpybIHbIH THICTI KYHIHACHIH OapJbIK IIbIFAp ©pPECKeNl
KaTenepi.

2. 'pacdux Typinge engeyain agicrepi



Toxipube OiTipreH, 0acTankpl JEPEKTEP KOHE HOTHIKEIECPIIH KECTECIHIH
noaydeHbichl. Ke3 kenreH Tanmgayasl annbliHaa TpaduKKe aaFaH MONIMETTEp.l
nmaganpl OKEJCIH, MaMajlaHFaH KUCHIKTBI KojmgaH eoTkizy. CoHbIMeH Oipre
TOYENAUTIKTIH (U3MKAIBIK MaFbIHACHIH KOJIJAHYbl JKOHE KapayFa YMTBUIYBI
KepeK:

— KaJiaid KMCHIK J0JIe]I MOHJIEPiH e ©31H-631 YCTal/Ibl, )KaKbIH HOJIIED;

— KaJai KHCHIK J0JIe] YIKEH MOHJIEPiH/Ie ©31H-031 YCTalbl;

— KOOpAWHATATAPABIH 6CTePi KUCHIKTHI KECIT OTe/i;

— KOOpAWHATATAPABIH ©CTEPiHIH OHBI TAIABI TAFbI COJ CUSKTHLIAP.

CoHbIMEH Oipre KYMoHAI MAMIMETTepAl ojaerTe OimiHenal, (popMyJaHbIH
TYpPIMEH aHBIKTAJIAIbI.

Keneci epexenep rpadguk TypiHAe TOYEIAUTIKTEPIH KYpPacThIpybIHAA KaTal
CaKTaybl KEpeK:

— KOJIJICHeH oc OOMBIHIIA TAyesCi3 alHbIMaJbl OOJII MIBIFAPBIT KOSIbI —

ceberr;
— TIK ©CKE ToyeJ11 OO I MIbIFaphIN KOsIbl — cajiap;

— (Xmin - Xmax) TOKIpUOCHIH OpICIHIH aHBIKTaybl MacmTald KOJBIMCH
caimaambl  (Ymin - Ymax) XOHe. Macmrad 06oc Typy OOdyBl Kepek,
AKCIEPUMEHTAJIII HYKTEJIEp KOChUIYhl Kepek. Macitab 60oc TypyMeH 0oJiajbl,
norapu(M/IIK K9HE XKapThliail JIorapupmaik;

— ecTepre Kenrtip ejmeM OipiikTepi. TOpablH HO31K KENTIP ChI3BIFBIH

TOXKIPUOECIHIH OpiCiHE;
— TUICTI HBIIIAH OEJr1 COFBUIFAH HYKTEJIEP KENTIp TOKIpUOECIHIH opiciHe A,

[, O sxoHe Tarbl OacKkamap.;
— Oaiicanpl KUCHIKTHI "€H JKaKChl"' SKCIIEpUMEHTaNAl HYKTENEepAEH KeuiH

oTkizeni. ['padukara TeTenen-trete JloMaHmapabl HYKTEHI KaJIFaCThIPCHIH
MYMKIH €MeC;
— rpaduKa KUCBHIKTBIH HOMIPJICY1 KoHEe 0T OHIIpiN ajiajibl.

21.1-mmi cyperreri rpaduK TYpiHAE KOPCET TOYEITUTITIHIH MBICAIIBI
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Cypert 21.1 — ToxipuOeHiH HOTHXEJIEPiHIH Ipa@uK TYpIHJIE TOYEIILIIT

3. IMIIMPHUKAJIBIK TOYyeJAIIIKTEPAIH ajbl dicTep

@) eH KAKChI TY3ydi KYPacThIPY ChI3FbIII APKbLIbI
XKyMBICTBIH ~ peTi: TpapuKKe SKCHEpPUMEHTANl KEeNTIp HYKTelepi.
OKCHepUMEHTANIJIl HYKTEJNEepre JKaKblH JKUHAFbl JKATaTbIH TOTE MOJIIIp

CBI3FBINMIKA TpadUKKE CaJbIll JKOHE OJ OJKBUDKBITA OTKI3e[l. AHBIKTa

rpadukaceiHaH )xoHe b a = y y=ax+ b. TY3y TEHIEY.
X

TypakTeichl @ xoHe D aiikplH TeOMeTpUANBIK MarblHAChl Oonafpl: 0 —
OpIUHATaNapJblH OCTEpIHE TYy3yAl KejOey OYpBIIbIHBIH TaHreHcl a -
OpauHaTaapablH 6cTepl Ty3y KeCill TacTaJaThIH KECIH/l,- JeM.00 bl TaObLI)
¢ OyJIbl HYKTEJIEPIIH dJIICl.

0) Hykreaepain aaici 6yJabl 60J1bII TAOBLI

bip Ty3ynme XybIK mamameH >KaTaThlH [N AKCIEPUMEHTAN Il HYKTEJIepaiH
YN CaHbIH rpadukana cailiananel. Hykrenepai HeMipiell >KoHE OJapblH
iriHeH Oynap yibiMaacanbl. Kenbeyni keiiOip MoHHIH Oep HYKTesepi, opraiiia
HYKTesep apOipi napa eH >KaKChl MOH PETIHE allajibl.

¢) Tonray apuici



byn omic - 6ip Typi anasiHFEL. MOH OChIHIAN. ©3repicTiH OapIIbIK
unTepBaisl 3 tonrta 6emineni: (I ) temenri, (I11 ) sxoraprsr, (I1 ) opramracer. Exi
[IETK] TONTap/a SKCIePUMEHTAN Il HYKTere 01p-0ipAeHIHIH MUHUMYM CHSIKTHI
KaJTybl KEpeK.

Ocpi [Inepai (apanbik) opraria TOI CepHuIMIL, YIIIH €Ki IIeTKI coMa UKC
»xoHe urpek ablkTanagsl (O X, > Xy, 2. Y1, 2. Y ) » XKoHe OYpBIIITHIK
KO3 UIIUEHT ecell allbIphICaIbL:

_ 2 Ym — 2 _
2 X = 22X

a

Monenbai TypFbI3bI, OHBIH KOG (GUIIMEHTTEPIHIH MOH/IUIITH aHBIKTaFaH
COH KOHE OHBIH aJIeKBATTITH (MOJENB/IIH >KOPIMIUIITIH) TEKCcepyae Kemeci
Karjainap TybIHJAybl MYMKIH: aJ€KBAaTTIKIMEH >KOHE aJeKBaTTIKI eMec
OOMBIHIIIA aBIPMAIIBUIBIFEI; MOJETBAIH KOI(POUIIMEHTTEPIHIH MOHIUIIT KOHE
MOH/JILTIT1 eMec OOMBIHILA; ONTUMYMHBIH TYpPFaH arlaibl >KoHE T.0. OOMbIHIIA
aKnapaTrTapbl OOMBIHIIIA.

TOT nemece BT xocnapnapbl OOWBIHIIA AJBIHFAH CBI3BIKTHI MOJEIb/II
TaJJaraH COH IWICNIM KaObuIIay >KaFJaiibl TEK ONTUMYM alMarblHA JKETY
MakcaTbIMEH OalnaHbICThl. ToXipuOEH1 jKocmapiiay TEOpHUSAChIHAA ONTUMYM
aliMarblHa HETi31 Kejecl Olp T'paJMEHTTI TOCUIMEH ICKE achIpajbl: KUl - TIK
epJiey 9ICIMEH.

Tik epney oxici JI. boke nen K YuiaconmeHn ychIHBUIFaH jkoHE 01 ["ayce
-3elinenn, rpamueHtTi TocunaepiH koHe TOT (BDT), Hemece, CBI3BIKTHI
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJICIbMEH aJIbIHFAHTOCUIAEPIH Oi1pIKTIpei.

["aycc-3eiinens omiciMeH ONTHMMAJIBJl JKaFJalblH aHBIKTaraHia, opoOip
dakTopabl ©3repTil ONTUMAJbAl TMapaMETPIiH JKEKE ONTUMYMBIHA >KETEIl.
AnapiMeH Oip KOOPAMHATTHIK OarbIThl OOMBIHIAFBI ONTUMYMFa KeTefl, 0acka
KOOPJAWHATTHIK OarbIThl OOMBIHIA Oacka ¢akTopiblH MoHIH Tipkern. Kelin
aHbIKTAJIFaH (DaKTOPABIH MOHIH TipKen, Oacka (aKkTOpABIH MOHIH ©3repTeil,
OHBIH JKEKE ONTUMYMBIHA KETITyl 1CKE€ achIpbUIATHIH KOHE OChbUIall apl Kapaii
Kajraca oepei.

['panuentTi omic OGoitbiHIIA onTuMu3anusuiayaa ontumymra OII - HbIH
T€3 ©Cy HeMmece KeMmy OarbIThl OOWBIHIIIA, HEMece, TPaJIUCHT OaFbIThI
OOMBIHIIAXKYPEIi:

Lo AT
0%,  OX, OXy
myHJ1a grad y — rpaaueHTTiH Oenrineyi;

grady =



%y

~ -] bakTOpHI OOMBIHIIA OTKIUK (PYHKIMSICHIHBIH MEHIIKTI TYBIH/IBICH;
X .
J

i;j.m - (QaxKTOpNBIK KEHICTIriHIH KOOPAMHATAJBIK OCTEpi
OOMBIHAAFBI O1PJIIK BEKTOPJIAP;

ChI3bIKTBl  (DYHKIMSAHBIH opOip aysicnanbl MoOHI  OOMBIHINA
MEHILIKTI TYBIHBICHI colikec Djkorddunnentine TeH. COHABIKTaH:

grad y =hyj +by j +...+bxm.

CoHma TIpajdeHT OOWbIHIIA KO3Fady YIIH op6ip i j..moctepi
OombIHIarel (hakTopiap MoHJIEpiH by, D,...bx kKo3dduImeHTTEpiHEe ONAPABIH
TaHOANAPBIH €CKEPINl MPOMOPIUOHANIBI ©3repTy KEPEK, ONTUMYMFa rpagueHT
OarbITBIHJA KelO1p KaOblU1iaHFaH hj KalaMbIMEH JKypesl.

grad y= b1h1+b2h2‘|’. . -°+thK- (51)
BarbITTHI 9pO1p Ka/laMHAH KEH1H TY3€TII OThIPAbI.
4. OTkiMK 0eTi 00MBIMEH TiK epJiey

Tik epney oniciHIE aabIMABI XYpIC TEK TIpaJueHT OOMBIHILIA 1CKE
achIpbUIa/Ibl, O1paK IPaJUEHTT] TOCUTIHEH albIpMAIIbUIBIFBI )KYPY OaFbIThl 9pOip
KaJlaMHaH KeliH Ty3eneni, oepiiren 0arbiThl OoiibiHAa Ol keke onTUMYyMHBIH
Kei0ip HYKTECiHE >KETIIreH COH emec, laycc — 3einenbiiH omiciHaeTiaeH.
MEeHIIKTI SKCTPEMYM HYKTECIHE KaHa TIKIpUOe KOMbIIaAbl, MAaTeMaTHKAJIBIK
MOJIeJTb TYPFBI3BUIAMIBI XKOHE KalTalaH TiK epJiey icKe achIpbuiaabl. ONTUMYyMFa
KO3Fay OapbIChIHIA apasblK 13/IEHIC HOTIKETEPIHIH CTATUCTUKAIBIK aHaW31
Kyprizuteni. [3menic perpeccust TeHACYJEPIHIH KBaapaTThl dcepiiepl MOHCI3
OonFaHma TOKTaThUIAAbl. bBysl onThMyM ailMarbl >KETUITeH €KEHiHIH Oenrici
Oonpinm TaObUTambl. Opl Kapail ONTUMYM alWMarbIHBIH 3€pTTeyl OacTranaibl.
OJIICTIH aIrOPUTMI KeJecie:

1.I'pamueHT KypaymipUIapblH ecenrtey. [ 'paavieHT KypaylibLIapbIHBIH
ecenreysepi perpeccusi kKod3hOUIIMEHTTEPIHIH ColKec MOHI (haKTOpJIaphIHBIH
osrepy MHTEPBAIIIApPbIHA KOOEWTYy apKplabl icke acanel. Conpa (5.1) Tenneyi
KeJiecl Typre Kemne/i:

grad y= blAX1+ bgAX2+. ...+ bkAXK,

Hemece Tik epiey hyx Kamambl periHae QaxkTopaapasiH AXyg e3repy
MHTEPBAJIAPbIH KaOBLIIAM TbI.

2.bazanbik QakTtopbiH TaHmay. Perpeccus kodhUIMEHTIHIH CoHKec
MOHJI (aKTOPABIH ©3repy HWHTEpBaIapblHA KOOEUTIHAICI MaKCUMAaIbIl
OomnaThiH (pakTOpbIH O6a3aBIK €TIM KAOBLUIAANMBI3:

a=max(b;-AX;).



3.Tik epiey KagamblH TaHAay. baszaiblk (aKTOphel VIIIH TiK epiey
h.xagaMbIH
TaHJan KaOburmaiMbr3.Herizi OHBI TEXHOJOTTApIbIH YCHIHBICHI HEMECe
Oackamait anpropJIbl aKmapaTTap OOMbIHINA KaObUIIaiMBI3.

4.I'panvieHT KypaylibUIaphlH KaiiTa ecentey. MyHaa Keneci ImapT
naijanaHajabl: TPAJUEHT KypaylIbUIapbIHBIH Ke3 KEJITeH OH TaHOaJIbl MOHTe
KOOCHUTIH/IICI OCBHI TPAIMCHTTE KaTKaH HYKTeH1 Oepesi. ['paaueHT KypayibIChbIH
0azanblK (DaKTOpJBIH TaHAaN ajlblHFAH TIK epjiey KaJaMbl OoiblHIIA KailTa
eCernTenal:

hjz(bj *AXj)ha/a.
b; xoaddurmmentrepin Oy epHEKTe o3 TaHOANApbIMEH auajbl, ai
hjKagaMbIH XKybIKTaH b1

5.1lofplpaanfad JOKaJIbIl ONTHUMYMJbI 13Aey. (dakTopiapiblH HEr13ri
JEHreiiHe TI30€KTen IrpaJMeHT KYypaylbIChIH KOCaabl — TIK epiey (akropiap
MOHJIEpIHIH cepusichblH ananbl. Onapipl KOATAIFaH TypiHE aWHaIAbIpabl,
perpeccusi TeHuaeyiepine Kosiiabl koHe OIl MoHzepiH ecenTeil. AJbIHFaH
MOHJIEP/l «ECENTENTeH», «aJ/IblH ajla aiTa ThIH» JeN aTalbl, ajd oJyap
aNbIHFAaH  TOXKIpUOENepAl  «OWJIbI-MBICIEHHBIMY»  jgen  aTaiabpl.  Oilibl
ToXipuOenepal HaKThl TEKCEPETIH TXKIpUOeIepMeH TIPKECTIpIN OTKI3eIl.
Onapael  (HakTBUIBI) OipHelie KaJaMHaH KeWiH oTKi3in OThIpagsl. OcCh
ToXIpUOenepal oTKI3y KaFJaaibl MIBIFY MapaMeTpiiepiH ajaAbIMEeH apThil, OJaH
KEH1H a3alTaThIH HYKTEICPIH aHbIKTaybIHA HET13/ICJITeH.

Haktpl Toxipubenepaidazanblk HYKTEIEH TpauHET OarbIThl OOWBIHIA
Ko3rary OachiHa 2...4 OWIIbI TOXIPUOEAEH KEeH1H KOMWBIN OTHIPAIbl, ajl KeWiHT1
1CKe achIpblIFaH Toxipuoeae 6akpiiaHaTeiH Ol MoHAEPIHIH ©CIMILIEC] aJIIBIHFBI
KYMBIC HYKTEJIEPIHAETI MOHJEPIHEH CaJIbICThIPMalbl a3alObIHAA TEKCepy
TOXKIpUOENEpiH KUl KOsAbL, 9pOIp KalaM/la )KeKe IKCTPEMYM ailMarblHa KaKbIH.
Kosramyner grad y OarbiThl OOWBIHIA KEKE SKCTPEMyMbIHA JKETKEHIIE IeHiH
KYprizel.

6. Tik epneymin Kaitamay iukiagepi. grad yoOacTankbl OarbITHIHIAFbI
KEKe IKCTPEMYM HYKTECIH »KaHa HOJIJIIK PETiHAe KaObLUIIal bl )KOHE SKIHII TiK
epiey NUKIIH YHABIMAACTBHIPAAbI, aJl Tajal eTUITeH >KaFJaija YIIHII JKOHE
Tarblla IUKJI YUBIMAACTHIPbUIAAbL. JKYMBIC KO3FAIYBIH DKCTPEMYM aiiMarbIHa
KETKEHJIe TOKTaThUIa b, OHbIH Oenrici TOT nemece bDT xocnapsr GoiibiHIIIA
HOJIIK HYKTECI MaHbIHAA HOTIDKEIepl OOMBIHINA eCENTENreH ChI3BIKTHI
s dexricinin bj koapduenTTepiHiH OaranaybIHBIH CTATHCTUKAIBIK MOHIIITI
eMecCITIT1 OOJIBIT TaObLIAIEI.

Msicanst TOT 2° mormkemepi GOMBIHIIA KeTeCi MOIETb TYPFBI3BLILIBI
Jien KaObUIIalbIK, KeHo1p apMalleBTUKAIIBIK MpenapaTThiH:

y=23,8+1,78X,+10,23X,+9,36X5,

MYH/Ia Y — OHIMHIH LWIBIFY MeJIepi,%:

X-epITKIIITIH HEri3r1 3aThIHA KaThIHACHI, T/J1;

X,-peaKIHOH bl MACCAHBIH TeMieparypacsL, C;



X3-peakuus yakbIThl, MUH.
HlofpIpnanFaH JOKaIbAl ONTUMYMBIH aHBIKTAYbI TaJlall €TUIe .
Tik epney HoTmxkenepi 5.1-kecTene KeNTipUIreH.

5.1-xecre. Bacranks Gepinrenzaep, 2°TOT xoHE TIiK opiey HOTHXeIepi

ATaybl daxTopnap 2°TOT Hotmxenepi
X1 X X3 Toxip oIl
ube
Hennix 0,7 135 30 1 46,80
neHrei, Xjo
Ozrepry 0,2 5 15 2 20,47
uHTEpBAILL, AX|
3 16,80
Bjxoappunuen 1,78 10,23 9,3 4 5,08
T 6
(bj=AX;) 0,356 51,40 140 5 24,15
Ke0enTiHaiCcl ,40
Bazabik 0,034 5 13, 6 8,89
(baxTopsIH 6 60
SesrepTKeH e ha
KaJaMbl
7 16,63
O3repry 0,03 5 14, 8 46,45
KaJIaMbIH JKYbIKTaY 0
ToXipuodenep TIK ©pJiey HOTHXeNepi Onrtumanesaay
napamMmeTpi
yi 4
9 0,73 140 44 44,91 -
10 0,76 145 58 69,09 -
11 0,79 150 72 88,17 66,70
12 0,82 155 86 109,06 -
13 0,85 160 100 - 72,50
14 0,88 165 114 - 68,40

Tik epney Nel3 Toxipubene Tthimai O0JabI, OUTKEHI WIBIFY >KOPOMJIITI
72,50 % ten xoHe TOT OolibiHIIA KOWBUIFAH TIKIpHOE apKbUIbl anbiaFad (Nel
Toxipudeneri 46,8%) MakcuMambal MbIFY MoHIHEH 25,70% Ker.

Tik epyiey COTTUNIT OTKJIMK 0TI CUMIATBIHAH TOYEJII )KOHE KOTI JKaFaaiiaa
perpeccuss  Kod(pUIMEHTTEPIHIH  CaHAbl  MOHJAEPIHIH  KaThIHACBIMEH



AHBIKTAJIBLIHAIEL.

Perpeccus K03 HUIHEHTTEPIHIH albIPMAaIIbUIBIFbI MOHCI3
GYHKIUSIIAPBIH OChI KOA(P(UIIMEHTTEPIHE CaTBICTRIPMAJbl CUMMETPHSIIBI JICTI
ataiapl. CuMMETpHsUTBl (DYHKITMSICHI VIINIH TPaAWCHT OOWBIHIIA KO3FaTYhI
TaiMal Oonanbl. Erep dyHKIMS cuMMeTpusiiel eMec 0Oojica, OHAA T'PaJUCHT
OOMBIHIIIA KO3FaTyhl O0lp Qakropiasl TOKipuOere aiHanaabl. O3repy
WHTEPBAJIBIH COTTI KaObUIIANl Ke3 KeNIreH (YHKIUSHBI CUMMETPHUSIIBI €TiM
)acayra 00J1abl.

OntumanbAl HYKTECIH aHBIKTaFaH COH TIK OpJieydl asKTalibl Jeyre
Oonanpl. by skarnmaiina anablHIa alThIN KeTKEHJEH IIelnM KaObuiiay Kepek,
OCHI TIK epiyiey TUIMAUIIriHeH Toyenni. Tik eprney tuimautirin OIl mamacer
OoifpiHIIa Oaranmayra Oosianbl. Tik epyiey THIMIl €N CaHAWAbl, €rep OMJIbI
TOXKIpUOENEpAlH ICKE achblpybl MaTpULALarbl €H MAaKChl HOTHKEIEpIMEH
CaJBICThIPFaH/Ia )KaKCapTybIHA OKEJICTIH.

KaObuimanfran mennmaep HOTHXKEIEpIHE YIKEH 9cep ONTUMYM
alilMarbIHBIH JKarJaibl Typajibl OEpeTiH CBhI3BIKTHI MOJICNb/IIH aJIeKBATTIT
(anmexBaTTIri eMectiri) Oepeni.
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