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№ 6 Дәріс.  Кездейсоқ мәндердiң үлестiрiлуi және олардың қасиетiнiң 

негiзгi заңдары. Гаусстың үлестiрiлуi. (2 сағат) 

  

Дәріс жоспары 

1. Кездейсоқ мәндердiң үлестiрiлуi және олардың қасиетiнiң негiзгi 

заңдары. Гаусстың үлестiрiлуi. 

2. Гаусстың үлестiрiлуi. 

3. Сенiмдi ықтималдық және сенiмдi интервал. 

 

 

1. Кездейсоқ мәндердiң үлестiрiлуi және олардың қасиетiнiң негiзгi 

заңдары 

 

 

Нақтылы кепiлдiкпен кездейсоқ қателiктерiн талдау xтың өлшелетiн 

шамасының нақты мәнi есептеп және болуы мүмкiн қателер бағалауға 

мүмкiндiк бередi. Тәжiрибенiң басты мiндетi анықтау болып табылады, 

жақын x исттың ақиқаттарына xист қаншалықты: 

 

xист = xi  x         x = e,                                          (1) 

 

мұндағы x – өлшемдердiң қатесi. 

Демек, шын қате әрдайым белгiсiз: 
 

e = xист – xi;        <e2
> = (xист – xi)

2
 =  

2
                    (2) 

 

мұндағы  
2
 – дисперсия. 

 
2
 = <e2

> = 
dxxfxx iист )()( 2





                         (3) 

 

Осы жағдайда - орташа квадраттық ауытқу 
2   (үйреншiктi қате) 

орташа квадраттық - өлшеу нәтижелердi шашылуды шарамен қызмет 

көрсетедi. Дәл өлшемдерде   0, дөрекi өлшемдерде   . 
Эксперименталдi мәлiметтер тәжiрибелерден өз меншiктi n

бейнеленетiн әрбiр топтамаға  топтамалармен әдетте толып кетедi. Әрбiр 

топтама өлшемдердiң толық топтамасынан кездейсоқ iрiктеуiн болады, 



орташа мән тек қана толық жиынтықтан бiр мәнi орташа бар. Бұл шамалар 

 m - орташа квадраттық қате орташа. Онда: 

n
m


  .                                                           (4) 

 

Ылғи бiр шаманың өлшемiн сан рет қайталасын - тиiмсiз, өлшеу 

дәлдiгiн жоғарылатылсын Питерса формула бойынша мүмкiн: 

 

12 




n

r
m


 ,                                              (5) 

 

мұндағы r – жалпы қалдықтың ортаща мәні. 

 

//
1

xx
n

r i   .                                     (6) 

 

Питерса формуланы қолдануға болмайды 

 4 (п  4) - шi өлшемдердiң саны қашан – қате үлкен екiұштылықты 

болады; 

 көрсетулердi шашылу қашан аз немесе iс жүзiнде өте болмайды. 

n > 30-шi n егер санауға қабылдаған, онда осы өлшемдердi орташа мән 

оның шынайы мәнiне жақындатылу жеткiлiктi. үлестiрiлудi қисық 

ықтималдық кез келген қапылыста өлшенген мән холардың х + dхтың х 

оларына холарынан шекте болатын көрсете алады. 

Қисық сол сияқты - бұл (17.1-шi сурет) үлестiрiлудi қисық. 

 

f    (    x    )    

х    и     с     т     

 

17.1-шi сурет - үлестiрiлудi қисықтың тұтас көрiнiсi 

 

-σ     +σ 



Нормалы үлестiрiлудi қисықтың қасиеттерi: 

– х ист -тың холары туралы симметриялық; 

– х ист -тың холары максимум нүктеге алады; 

–  И хi-шi салыстырғанда шараланатында 0-ге жылдам ұмтылады |хi – 
х ист| 

 

2. Гаусстың үлестiрiлуi 

 

Үлестiрiлудi )(xf қисық тәуелдi  болады. 

Егер белгiлесе: 



y
t  ;   



x
z  ,                                                       (7) 

онда: 

dtezF
z
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Мән қатал )(zF  (қажеттi дәлдiкпен есептелiнген) кестелеген. 

Демек, (17.2-шi сурет) графикадан аз және iс жүзiнде болмайды тең 

өте интервалға өте қолға түсетiн қателер ықтималдығы көруге болатын  3 

: 
 

3minmax,  хx                                                  (9)

  

Осы тәуелдiлiк көмегiмен (лақтырулар ) өлшемдердiң өрескел қатесi 

шығаруға болады. 

Тап қалған ықтималдығы хист бар хист шынайы мән мәндердiң сенiмдi 

интервалы бiр нәрсеге тюi керек: 

bxa ист  . 

 

Параметрдiң шынайы мән бүркейтiн интервалдың шекаралары 

мәндерге сәйкес келедi: 

 

nt kp /,  , 

 



мұндағы   kpt ,  – Стьюденттiң белгiсi. 

. 

 

17.1-шi сурет - ықтималдықты таратуды қисық. 

 

Стьюденттiң белгiсi сенiмдiлiктiң әр түрлi деңгейi және бостандық p  

дәрежесiнiң саны үшiн белгiлi бiр мәндi алады k : 

 

1 nk . 

 

Сонда, сенiмдi интервалы бар орташа мәннiң математикалық жазуы 

сияқты болады: 

 

P
n

ty
n

tyyP kpkpcm 

















 ,, ;                                  (10) 

 

Опрадағы жаттығу есептерiнiң сенiмдi интервалдары үшiн iскередi, 

негiзiнен, ықтималдықтың жанында 0, 90 0, 96 және 0, 99. Демек, 

ықтималдықтың үлкеюi параметрдiң шынайы мәнi түсуi керек сенiмдiлiк 

жоғарылаған облыстарын кеңейтуге алып келедi, бiрақ сонымен бiрге 

мәндердiң дәлдiгi құлайды, сенiмдi интервалдың шекаралары өйткенi 

кеңидi. 

 

 

 

 

 

 

1    ,    0    

F    (    z    )    

z    =    
x    

1    2    3    σ 



3. Сенiмдi ықтималдық және сенiмдi интервал 
 

(Нәтижелер кестенiң түрiнде кезеңдердiң орындауын шара бойынша 

толтырылатын 19.1 елестеткен) тiкелей өлшеулердi нәтижелердi өңдеудi 

мысал: 

– орташа арифметикалық мәндi үмiт артамыз х : 

 

2428/1933 
n

x
х i ; 

 

– ауытқу орташа есептеймiз: 

 

хxx ii  ; 

 

– әрбiр өлшемнiң квадратты ауытқуын есептеймiз  2
ix ; 

– орташа квадраттық ауытқуды анықтаймыз: 

 

  2287:36371/
2

  nxi  

– орташа квадраттық ауытқуды анықтаймыз: 

 

215min x мм, 

275max x мм; 

 

– шеткi мәндердiң маңыздылығы бағалаймыз: 

 

95,0P    )2(  . 

 

Кесте 19.119.1-шi кестеБостандық дәрежесiнiң саны: 

№  ix  

мм 

х  

мм 

// ix  

мм 

2// ix  

мм 

1 240 

242 

1 1 

2 220 22 484 

3 257 15 225 

4 268 26 676 



5 215 27 729 

6 230 12 144 

7 275 33 1089 

8 225 17 289 

 1933   3637 

 

Стьюденттiң белгiсi кесте бойынша сонда: 

 

71 nk . 

 

Стьюденттің кестесі бойынша: 

. 

 

Сенiмдi интервалды үмiт артамыз: 

 

198:8,22365,2, 
n

tx kp


. 

 

Сайып келгенде, шарттардың тап қалған күйiнделер: 

 

   95,019242  истxP . 

 

Өлшемнiң салыстырмалы қателiгi: 

 

%9,7100
242

19
100 




х

х
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

365,2,  kpt
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